
�

����������	
��

���
���
�����	�

��
��
������
��
��
��
�����


�

��������	
�	�
�����	
���
�	�����
�	
�������	���
��	

����
��	�
�	�
	����������	���
��	
�	���
�	��	��	
����	��� 	



2 

���������	
�����
������������	��

������� ��� ������������������� ���������
��������� ���������  ������� !"#$%� �������� �&�������
����������������������������'�

o ������� ��� #��� (������� !"#)%� ������ ���������� *���������� 	�+����� ���� ��������
������������������������������,�

o ������� ��� #��� (������� !"#$%� ���� *����������� ��� *�������� ��� *����+����%� ��� ����
-��.����%����-�/�����-��.���������&����������-���010���&2����� ������������� ������
���*�������������&�����������-��.���*����+�����,�

o ���&�������������-��.���*����+���������1���������&��������������� ���3�����������
&������
�����������������������4�������%������&��������5�4�3�����,�

o ��� �/���&��� �����&�������� ����� �
��������������� ��� +������ ��� ��� ��+����� ��  ��������
���&��
	����������/���&�����
������������������6����,�

o ����/���&��������&���������������������������&�����������*���4������-4�����������
��� �/���&��� �����&�������� ���� ����+��� �
������� ��� -���010���&2� ���� ��4���� 1�
6������,�

o ����/���&��������&���������
������������������������+�������������� �����������&����
*�����������
�33�����������������������,�

o ��� �/���&��� �����&�������� �
��������������� ��� ��� 7�&2��� ��� 6�������� ��� ��� ����
�  ������� ���� &��������� ���� ��� &������� ��� ���������� ���&� �
	����� ���� �/���&����
�
������������������6����,�

o ��� ���������� ����������� ��� ������ ���� &���������� ���� ���� &����� �
���� ����������
�������� ��� &����� ��� 
��+���� ��� ��� ���2��� &��������8� �
������������� ���� &�� ���� ���
�/���&�������������&��6�����������������������,�

o ������ ���������+�������
�������� 3���������9� &���������
�  ����3�� ���� ���*����������
�
�33����������� �
:����0*�����8� ;������ ���� ��� ����3������� ����� �
�����+��� ����
&��������,�

o ������� ��� #��� (������� !"#)%� ����������� 3������� ����� ��� ������+������ �
���� ����+��� ���
�
�����������������������������
�  ����3�8�



3 

<	���������*�	
��

*����� ����� ��� �/��4.��� �������� ���� 3������� &��&�������� ��� �������� �
����� �������� ���
�
���+�������������<������+����������������2��������������=��8�

�

-���� &4�2��� �4�����2��%� ���� �/��4.��� �
���� 1� ����� ��3��� �� ���� ����3��� ��� ����
�&&����3�����
����&���������/��4.��8��

�

���� ��������� ����� ����������� ��� ������� ����� ��� �������� �
����� �������� ��� ���� ������
&����3���4�2��8����/���������������������
�����+���������������������+�+���3���4��8�

�



4 

��7���������7���	��

��+�����#�' ������������������
���������� �&�������<�����2��0��=����>����&��'����<��!"#"0!"#)�
���+�������������-�&�����? 11

��+�����!�' ������������������
���������������������<�����2��0��=����>����&��'����<��!"#"0
!"#)����+�������������-�&�����? 17



5 

��7������������
���

����
����������
��

���
������������
�����������������������������������������������������������������������������
�

�����
����
��
�������
����� �	�
������������!��
��������������������������������������������������������������
��

#8# @����2��������� �������������
��������� �&������8888888888888888888888888888888888888888888888�##

#8! @����2�������� �������������
��������� �&������8888888888888888888888888888888888888888888888888�#$

"�����
���������	��
������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

#89 @����2��������� �������������
����������������88888888888888888888888888888888888888888888888�#A

#8$ @����2�������� �������������
���������������88888888888888888888888888888888888888888888888888�!#

#��������
	�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
�$

$�%��&��
��
'������	�
���
��
���������
�	
���
����������������������������������������������������������������
�(

#8) ������������������������+���88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888�!B

#8C �������������������������������������������888888888888888888888888888888888888888888888888888�9!

#8A �3��&�������888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888�9$

#8D �&�������������������������������������888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888�9C

#8B ���������� �������8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888�9D

)��������
��
������ �
������������������������������������������������������������������������������������������������������
#�

��*������
��!�
+
�,���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
#$

-��.�������	
��
'���	����
/0���!���������
���
�����	�
.����	��
�������������������������������������
#(
�

�





7 

�� ��
����������
��

���
�������
�����


o ���
�����	�
.����	��
��
��
������
��
��
��
�����


���� +������� ��������� ��� ��� ���2��� ��� ��� ��� ��=��� &�������� ���� ����� �&��� ��� ##!"� E�F%�
������������� #C"� &�������� ��� 6���� ��� ��� -��0��0*�����%� �������� 1� ���  �����.��� ���&� ���
7��3�2��8���������&������&������
���������<������������=��%����3������C"�E�%����������2��%�
���3��� ��� 9!� E�8� ��� ������� ��� ������ ��� ���+����� ������� �  ������� ���� ���������8� ���
����������������<������.����������� ���.�����������%�4����������&������������
�������������%����
����������3��+������.�� ��+��8


o �!���&��
��
/0���&!���&��


���� +������� ��������� ��� ��<�� ���2��0��=��� �
���&������� ����3��������� ����� ��� G���� ����
���������&��/���������������
������8����� ����������3����3�2������������&�����������������
������������0&��/��������*����&������������4�����������&������������H���+����������+�����
����������������� �����������+��������
��3�����������������8���� ������������&���������������
4�����������+�����&&���������������I�����������������%���3���0��+������������+���8�

�������������&���������������
���������������%����������������&���������������������&��&������
&��+��� .���%�����������������������
������������������������+��%��
��������������
�3��&������8�
���������������+����������������������������������
��(����
���3�������������������8�

��� ������ ���� &��&������ &��+��� .���� ���� ��+��� ��� ��� ����%� �������������� �����3��8� -���
&�����%����������������*�����������+���������������������
��������������&�����+�����8��

�����&��&�������%� �������1�������2��� ����������������������&����������� �������&����������&��
����� ��������&������
��������+��� >D"J���������.�������%� ���� !"J� ����������������������
&����� �
���� ��� �/�?8� ��� �������+������ ������ ������������� ����������� ���� &�������� ��&�����%�
�������������������&���.�����������&�K������������������������&��������&������������&�8�

o %	
����������
/!������
�,�	
'�����
�	��������


��� ����������� ��� ��<�� �� &�������������	������	
 �	���		�
�.�� �����/��0L3�8� �� ������� ���
#D.�����.&��%�������������������������
 �	���
��
�	��������
���������%������M������������������
������&�������&������3���4�2����������
��+���������8������������������&���������������!".���
��.&��%������&�������&4��+��������2��������	
��
�,���������	
 �	�1��
�	
�((2�����������3����
6����-��0��0*�����8��������������������<��������&�����������.�����2�������&���4������2���'����
&������������������������������������������������������������������I����������������(���8�

o %	
����������
����� �	�
������������!


��� ������� �
�&&�������� ���� ����%� ��
 ����������
 ��
 
���
 ���
  ����!
 '��
 �	�
 �����

����������������	
 ���
 ����%� ���  ���� ��� �
��+���������� ��� ����������� ��� ��� ��� ������&�� ���
���+������� ��&4��8��
�3��&��������&&����&�����������������)"J���������� �&���������������%�



8 

����&���������� ����� ��� ���8� ���� �������� ��������� ������������� ����  ��+��� ��� �&�� ���
����������%��������������.�����&����8��
���.�����������������*�
�6����6��*�;�
%���������
������ ���� ������+���������� ���3�������%� 2��� ����� �
�����2���� ���� ���� ���������  ��&�.���
����������8�

o %	
����������
��
���	���


��
����������
��

���3
����!
��
���������
�.��
�,����'�
��
4���3
���'���
��
	� �������

�	�������������
 ��
 .����
 ��
 ��  �	������	
 �,� '����	��
 �!&��	���
 ��
 ����'!�		�8� ����
���������������������������.��������� ����>������%������� ������%����������������%�����������
 ������?%������.��������%�&��2�����������
��������������&�����������������������+���������3��
��� ����������%� ����������� �
��������� ��� ��&4����� ��� ��� �����0��������� ����� ���� �����3����
&������������� ���8�

o %	
����������
��	�! �	�
'��'�!


��
'�'������	
���
 ��
����������
��

���
������������
���
���� !�
+
�
#-2
222
/�����	��

�	
�22-3
 ����
�	�
��	���!
 �0�		�
'���
��
���
 ����
 ��'!������
+
 ��
 �0�		�
	����	����
���&�#9!"�4�+������NE�F8�����&����������������%�
��+���%�����&���3����;�����������
��&2�
&�������� ����� ��� )"�"""�4�+������� &4�&���8� ��� &�������&�� ����3���4�2��� �&������� ����
������������� ��+�����������&��&������������������������������&��������������+�����8�

o %	
����������
��
�!.���''� �	�
 �5����!



�������������������<��&������$�&����������������%�!�<������-��(�������;����������������������
��� 
�������������� 	�+���� ��������%� 9� &�������� �
�33����������%� !$� �3������ !#%� ����
��&��������
��+���������&���%����C��*��8�





10 



11 

�� ���
����
��
�������
����� �	�

������������!��


�������&�����*����������
���������������������������O���������P���������� �&��Q�2�P������� �����
&����� O� ���� ������� ������&��� ��� ��3�� �&������ ���� ����� ��� ��� �&�� ������� 2�P��� ��&%� ���
���������%���������.��%����  ������������&����%�������������������.��%����  ������������&����%�
���������������������%�����������������P����&I��.���Q8�

������������
���������� �&�����&������������<�������
������4/���3���4�2����������������
��������������������<�����2��0��=��������'�

!
"��
�	�	#	 �����	
��	�
����	
��
�	
�	����
��	
�	��$�	%
�&��'(�)��		

*������	#	�(�$�	����'��� 	
�	"
����	������	+��
�
��,	

6���
��
��

 ����
�,���


4� 
��
��
 ����
�,���
 
�����

7�8�����
��
��	

!���9'���	����

!����&����


7�8�����
��
��	

!���
�/� ����


R
�
#A� *�������������=���(��2�
1����
&�� ����&�����&����&�����
�
�����

���� �&�����N�
R���������
���� ����

!"!A� !"!A�

R
�
9!� ��=���&���������(��2�
1����
&�� ����&�����&�����/��

R���������
���� ����

!"!A� !"!A�

R
�
9$� ���2��� � !"!A� !"!A�

R
�
)D� ���&4�G� � !"#)� !"!A�

R
�
C$� *��������
��+���0��������� ���� �&������ !"!A� !"!A�

��� ��������	�
���
���
������
����
������
��
�

��
�

o *!����
��
 �����


��
�!����
��
������	�
/0��� !�������
��
��
�*���
�� '��
(
������	�
���
��
����������
��


���8�*��������������������������������&����������������������������������������������&�����
�
��������&������'���������������&������&������
����2��������������2�������.��%������=���������
&����� ��� 
��+���� ����� ������� ���� ��������� ����� ��������%������ ��
 
���/�:
 ��
 ��
������

�����	�
	�
��	�
'��
���.��8�



12 

o ������ �	��
��
�������


�� �
��&���������� ������2��� ����.��������� ��� ���&4�G%� ���
'��	��'���
 �����
�,���
��

���

��	�
 ��	����!�8� ����� ��+��� ���� ���� �&������� ���� ���� 3������� 4/������2��� ������� 3�������� ���
����3�+������ ��� &��� &�����%� &
���010����� 3�������� ��� ������� ����� 2�
��� ��+��8� ��� ����%� ���
�������� �
����3�%� &��� ��+���� ����� ��������� ���� �&���������� ���� ���� ����� �
��4����%� ����
��(���� �
��������������%� ��� ���� �������� ���� ���� �������� ��� ��&� ��� :����� 1� ;����������
�
��&2������������2��8�

6����
����������������	
� '����
����� �	�
��
�����		����!����
�!������

o ;�!�1.� �	��
�	
���
��
�������


�	
 �22(3
 ���
 '�!�1.� �	��
 �	
 ���
��
 �������
 !����	�
 �,�	.���	
 "2
 �����	�
 ��
 "%� �����
BBJ��������.�������������������8�������!""#����!""B%���������������������������)"�J�����
����.��������������������� �&���������+������8�����������K�����������������
���������������
��������.������������������������������'�

o �
���� ����%� �
���� ���� �&������ ���� ���&���� ������������ ��� ��� ��� ��� ����������
������������%�

o �
����������%�����
���K��������+��������&����������������������������������.���������<�8�





14 

��� ���������
���
���
������
����
������
��
�

��
�

o 7�8������
�6�


���������&������
���������������������������<�����2��0��=��������&��&��������������������
��� �
�&4���&��������8������
��
��	
!���
�6�����!"#)�1�!"!#����!"!A8������� ������&4�G���
����� �+(�&�� � �
��������� ��� +��� ����� �&���3�2��� ��� !"#)%� ����� �
��������� ��� +��� �����
&4���2������������������1�!"!A%�&���������������������&������
������������.���������<�8�

o *!����
��
 �����


����!����
��
���.�
��
�,!���
����������
���
 �����
�,���
��'����������������<������&���������
��� 9� ��������� ��� 
������ ��� *����I��� ��� ����������&�%� #� �������� ��� 
������ ��� *����I���
������������%����#$�����������������������&������������4������2������ �
�3��&����� �
���8����
�����%� ��� ������� �3�������� ##� ��������� ��� �K&4�� ���&���2��� ���� ��� �����.���� ��� ��<�8� ��

�!����
�6�
���
��'�	��	�
�	�� '����'�����
���������&��������������3�����������������������
�
��������������+(�&�� �����+���������*������������&4�G��������������2�������.��8��

o ����
!����&����
���
 �����
�,���


�,!���
��
��
'���	����
!����&�����������������
�����+����3�2����������
������4/��&�0&4���2���
����0�����������+����3��8�

�,!���
 �����&����
 ���
 �	�� '���
'� �
�7<6� >����&�� 7����3�2��� <��+��� 6��������?� �
�� ����
����/���2�������������&4�G�����
�-
�>����&��-�������
���.��?��
��������������/�����������������
&����� �
���8� ���� ������� ���� ��������� >4������ ��� �������� 
:�-� >
������ :������2��� ������0
-�&�����?�����������&4�G?%�����+����������������!
�����&����
������
�������!�
��
 �0�		�
+

 ��.����8�������������������.������4/��&�0&4���2��������0�����������+����3������������
���
!���
'/0������/� ����
 !������
+
 ��.���%������3.����������������1�����������!""D��������
��=������������2��8���������/�������2���������&�����������
��������������������������������
&������
���8���������&������������������������������+������ �&��������&��������8�*�����
������������
���������+��������������&��������
��+���%��������2����&��������������2�������
������+���.����������� ������������������&�����1� �������3�����8�������� �	�3
�	
�
�	
!���

!����&����
 !������
+
 ��.���3
�!�����!
'��
��
'/0������/� ��3
 ���
�	
'��&������	
���

������	�
'��� 1�����


��� �
������� ��&���� ������� ���� �,/0��� ��'/���&��
 ���
 �����
 �,���
 ��
 
����'� ������ ���
���2�������.���������������������������������2���� ��������/��8�

o ����
�/� ����
���
 �����
�,���


�,!���
 �/� ����
���
 �����
�,���
 ��'����������
��

���
���
 ��.����'� ��� �����2�������
������&���������������������&����%��������������������%����4��+���������������������G�����
���� &��������%� �
4���&4����&/&��4������ ��� ���� ���/��4�����8� �
����� &4���2��� ��� ��� ��=���
&���������������&��������
��+�����������&���������������3.�����������������������!""B8����
 ���� �������� ��� ������ 2��� ���
 �	��0���
 �������!��
 ��	�
 �	�� '�1����'� ��� ���+�����
�����.�����&4���2����������������������%�������2�����+�����1�5��2��4����
����������������
�������!""A��������
���������&����������������������&4�G8�



15 

o ����
&�����
���
 �����
�,���


�,!���
 &�����
 ���
  ��.���
 ���
 ����
 ���
 �����
 �,���3
 �!�����!
 '��
 �,!���
 �/� �����

*��������%� &��������3��+�������1�����&���'� ������������ ����� ��&����.������� �
������*�����
�� �.����������������������������&4�2��������.���8


o <�����!
���
�!�� �	��


���� ������� ���� ���� +������� ��� ��� ��=��� ��� ��� ��� ���2��� �������� ��� ������&�� ��� �''���

� '����	�
�	
�!�� �	��3
�	���5	�	�
�	
�	.��� �	�
��������
���
�����
�,���%�����������
����������2�����+�����������&��������
��+���8�

��� 2������� ��� &��� ���������� ���� ��������%� ������ 1� ����  ����� ���������� 4������2��%� 2���
�
�&&������ ���� ��� ������� ����� ���� &����� �
���%� ���.�� ���� ��&������ ��.�� ��������������8� ����
����&����������������������������������������������������� !����
������%�����/0�����������

������
;6=8�



�



17 

"� ����
���������	��


�������&����� *����� ���� �
���� ���������� ��� ������� ��� O�������� �P����� �������������Q� 2�P�����
�� ����� &����� O���� ������� ������&�� �P���� ������������ 1� �P���������� �P��� ��� ����������
�2�� .����Q� ,�����2�� .����������������O������������������&��&4���������������������&4���
��� �P������� &��&4��� 3����3�2���� �P���� ��������� ��� �P���� ������+������ ��  �������� �����
���������� ����� ��� &������� ��3�� �&��� � �P���� �����������%� ����� ��� &����3�� ��� 2���������
�������������P����������������Q8�

������������
�������������������&������������<�������
������4/���3���4�2����������������
��������������������<�����2��0��=��������'�

!
"��
�	�	#	 �����	
��	�
����	
��
�	�������
���	
�	��$�	%
�&��'(�)��		

*������	#	�(�$�	����'��� 	
�	"
����	������	+��
�
��,	

6���
��
��

 ����
�,���


4� 
��
��
 ����
�,���

7�8�����
��
��	

!���
����������


7�8�����
��
��	

!���
���	�������


R
�<""9� *��������������������������=��� !"!A� !"#)�

R
�<"#$� ��+���������������������R�������� !"#)� !"#)�

R
�<"#)� *��&�����&��+��� .������
��+���0����&���3� !"#)� !"!A�

�

���������������+���������������������R�������������������������
��(����
���3�����&� �2���
�����������������������<�8�������
��������������������������������������������������
������������8�
*��������%�������������&������������������������2������������������������������������*�����
����0(�&����8�

��� ��������	�
���
���
������
����
�������
���
	
�

o *!����
��
 �����


��
 �!����
 ��
 ���.�
 ��
 	�.���
 ���
 	�''��
 �,���
 ���������	�
 ���
 ��	�����!
 ��
 ��

'�!:� 1����
 ���
 ��
 ����������
 ��
 
���3
 ��	�
 ��
  �8����!
 ����
 ��
 	�''�
 ��
 ��
 6����
>
 -

'�!:� 1����
 �''�����		�	�
 ��
 �!����
 �6�
 ��������	�
 �,�����	��
 ��
 ��	
 !���
 ���	�������8�
*��� ���G��.����� ����� &��������� ���� !$� ���G��.����� �������� 1� �
������������� ����  ���3���
�
������������������������+��8�

��� ������������������������&�����������  ��+��������������������&���������� �
�����+������
����������������<�%�����������������8�

o ����
���	�������
��
��
	�''�
��
��
6����


���
.�������	�
'�!:� !�������
�	����		������
��
��
	�''�
��	�
�''���5���
���
'!������
��

/�����
+
��1�
/�����
�����>#BCC0#BA"%�#BA)%�#BAD0#BD)%�#BDD%�#BB)%�!"""0!""#?���
������

'!������
�,!���&��
�!.1���
+
��1�
�!.1����>#BA!0#BA$%�#BAC0#BAA%�#BBC0#BBA%�!""90!""C?8�



18 

������������������G������2���������������������/������������2����%����C�1�#)���������
������&�����8����������������������������������������+��������������K������+�����%����������
����&������� 1� ��� ��&4��3�� �����������2��8� �� ���������� ���� ���������%� ���� ����������� �����
�����  ��+���%� &����I����� ���� ��� ������� ��� ������3�� ���� ����&��%� ������� ��� &����� �
���8�
��&�������%���������.����������-������������������&����&�����������������&����  ���8�

��
 	�''�
��
 ��
 6����
 ���
 ��
 '��	��'���
 ���������
 ��'����!�
 '���
 �,���&�
 ��� �	�����	
 �	

���
'������
���
��
����������
��

���3
�	�����	�
�	�
�����
�!'�	��	��
+
�����
	�''���-����
��� D"J� ���� ����.�������� ���� ��� ����������� ��� ��<�� ����� �
���3�� ������������� ��� ����
����+��� ����� ��������� ����� &����� �������&�8� ��� ����� �
���� ���� 1� ����������� ������� ���
���������������%� ��� *����� ���� �����+��� ���� �� �&���� ��� ��&4��3�� &����&��� �� ���� ����������
������� >!""9� S� !""C?8� ��� !"#!%� ���� �������� �������� ����� +��� ��� ������� ���� �� �&���� ���
��&4��3��������������������4�����8�

������������� ���������� ��������� ���������������� �������������� ��� &�������� ��<��� ����2�����
2������������������&��������� ��������������&����8�����������&��������+(�&�� ��2��������� ���*�%�
&���������������������������2����+������&����>�������������������������?���� �
�2����+�������
��.�� ��3���8�

o ����
���	�������
��
��
	�''�
���
6��������
�����	��1���


��
 	�''�
 ���
 6��������
 6����	��1���
 �
 !�!
 ����� �	�
 ��������!�� ���� �
��3����������
���3����������������.�������� ��������������������������&��������!".�����.&��%������M�����
���� ����������� ������ ���� �������� ��� ��� �����8� ���� ��� ����������� ��� ��<�%� !"J� ����
����.��������������
���3��������������������������+����������������������&������������&�8


��(����
4��%�����+����������������������	3
.����
�	�
/�����
���
	�.����
'�!:� !��������
������1��
���K��������+���������.�������������������8���������������������&���������+��8�

	�� ���?�!
 '�!��������
 ��
 @�	�
 ��
 *!'�������	
 ���
 ����
 &������ ��� ������ ���� *��&������
&��+��� .�������T
�������������������������������������������(�����
���3����-��������������8�
*������K��������������I���������3�2������&������������&��&������������������������<�8�

��� ������ ��� *��&����� *��+��� .���  ���� �
�+(��� �
���� &�����	
 ���	����	����1��� ���&� ���
7��3�2��8�

o 
�	�������!
+
��
�!�/������


���� ������� ��� ��� *����� ��� ��� *��&����� *��+��� .��%� ��� ���� ����� ��(��� ����� �
��-%� �����
&��&����������� �,���?�!������
�	����!'���� �	���
�!�/������
��
��
�.���
�22)
2����� �����
��������&�����&������������3����&��������3��������������3�������
�������&��������&4�������
��� ��� ���2��� ��� �������� ����� ��� ��3���8� -����� ���� )#� ������� ��� �����&����� �����&������ 1�
�
������������������������+����������������������<�%
-
�	��!�
��
'��������	
'�!��	��	�
�	�

��	�������!
�.!�!�
+
��
�!�/������8����!"##%���������������3����&��&����������������������&�����
��������������������*����8�



�





21 

��� ���������
���
���
������
����
�������
���
	
�

o *!����
��
 �����


��
�!����
��
���.�
��
��
������!
���
����
���������	��
���
��	�����!
��
�$
������� 1����

���
 ��
 ����������
 ��
 
���3
 �''����	�	�
 ���
 �!�����
 ��
 ��	��A��
 ��
 ���.�����	��
 ��
 ��

��	��A��
 �'!�����		��8� *�� ������� ���� &�������� ����#!D� �����3��� ������� ����� ��� &����� ���
&����I�����������������
�3��&��
�3�������������������6����-��0��0*�����8�

o ����
����������
��
��
	�''�
��
��
6����


��
	�''�
��
 ��
6����
���
 ��1�
.��	!�����
���
 �������
��
'�������	3
�	
 �����	
��
 ��
 ������

'��������	
��
�,�����1���


��
 	�''�
 ��
 ��
 �����
 ���
 ��
  ��.����
 ������!%� ���� ����������� ���4����2���� ����� ������
����������������&������1�&����������3����%�&�� �����1���� ����������������������3�������������
�����������������������������������������3����������������&����I������������8�

*���������������������������'�

o ��������������%�������O������������Q%���������&�������������������������3����3�2������
���  ��������� �2�� .��� ���� 1� ���� ��� ��3�����
������������� ��� ��� �����8� ���� �����.�����
&��&����������������������� ���R����%� �����������%� ���R��%� �
��������%� ���6�&E������&�
���������������&����������������K��������&�� ������1�����������������������������1�
��� &������������ 4������8� ��� &��� ��� ���� &�� ������%� ��� ����������� &����� � ����
�������3���&������������.����  �&�����
�3���1��������&�8�

o ���� ����������%� ������ O����4����2����Q%� ����� ���� �&�������� 4�������8� ��� �
�3��� ����
�������� ���� �������� �������� ��� 6�������%� ��.�� �������� ����� �
��� +������ ������� ���
�������� ����� ��� ��&����� ��� ���� ��� ������ ��� ���� ���&��� ��� �����&����%� ���&�����������
��������������������2���2���������3��8�#B�����������4/����������������������&��������
����2�������.����8������4/������������� ��������� ��2��������2����� ��������� �
����G����
��� ���� ����+������%� ��� ����G���� ��� ��� ��&��+�8� ���� ����������� ���� ��������� &4������
�
������ �
������������� ���� &����3��� �������� ����� �
��������������� ��� ������ ����� ���
�����������������������4������2����������������� �������������������������8����&����������
&�� ������%���������������1��������&�������������3��%�����������&������������������������%�
� ������������������+�������&�������������8�

-�.������������������������3�������������������������������������4�������������&���������
������������������3�������������+�����������������������+��������������8�

���� ������ �
������������� ���� &����3��� ���� ����� �����&�� �� ��� �����.���� ��� ��<�� �����
&��&��������������������������������������%����������&���������������������&4�����8�

������������������3����%�&�����������������&4�������%�����������&�����������������������
&����3����������������8�

o ����
����������
��
��
	�''�
��
6�������
6����	��1��


��
 	�''�
 ��
 6�������
 6����	��1��
 ���
 ��1�
 '��
 .��	!�����
 ���
 �������
 ��
 '�������	3
 �	

�����	
��
��
��		�
'��������	
��
�,�����1���




22 

��
 	�''�
 ��
 6�������
 6����	��1��
 ���
 ��
 ��		�
 ������!%� 1� �
��&������� ��� 2���2����
�����.������������������������������������������+�������������2������������������R���������
��������8� ��� &��� ��� ���� &�� ������%� &��� �������� ��&��������� ��� ����������� ������+���
��������������������+��������������8�

�





24 



25 

#� �������
	�������


o ;�0��&��
��

���


�������������������<��������1�
����	��!����&���.�����$"J������� �&������ �&�������%�������������
��������� ������������� ���� ��� �&�� �������������  ��+��� >##8)J?8� ���� ��������
 �&��������
�&&������2�����1���������.�����)"J��������������8�

������������������'��
����!����&�$J����+���������� �&����������������+�����������/������
CJ8�����+���������%��������������&�������������� ��K�����-4�������������� ��K�����;��/%������
���������������� &��������� ���  �������8� ����'�������� �������������9J���� �������������� �����
��� �&�����������&���8�

o ������	
���
 ������
����������


���� ����&������ �����
 �,���� ��� ��<�� �������������� ��� �������� ��+��&�  �������'� ��=���
&��������%����2���&��������%�&��������
��+�������&������������%����������������������#)J�
�����������8����&�������3��������������+�����&������
�����������������%�����������������
�  ����������&���&�����%����������������.�����D)J������������8�

���� �������������+��&�  ������%�;6R��� ����� '!��	��
�,�	������	
���
�����
�,������
�������
�&�������/����&�����&�������&����������&������
������������������&����������������������
�����������'�&��2��/���&���%�����&�������������&��������������� ���������������K&4�8�����
�&������ ���&�������� ����� ���� ��������� ������� ���� ������ ������� �-*�� ����� &�������&�� ���
3�����������&������
���8�

-����� &��� �&�����%� ������ &��2� ���� ���� ������ ��� 3������� ����������� ��� ����� ���� 1� ��/���
������ �
���������� ��� ���� �������� ���� ����� +������ �
������������8� ��� ������� ���� ���'����!�

� '����	���
��	�
��
&�����	
���
�����
�,����'������&�������
�������������K�����+(�&�� �%�����
�K����&�������&������ �����K������/������&4��2������� ����&�������������&��������������
���� ���(����� &����������� ������ �
������ ��� �
����8� ��� �
�������'��
 ��
 &�����	
 �	�!&�!�� 2���
������������&��&�����������+(�&�� ����������������������������3��%�������2�������&������
����
��������������������.����3�����2������������������+��8�-�����������%���
	� �����
��������

��	�
��'/���	�
��
&�����		����%������������2�������.���������7�����������5��2��4��8�

���&�����	
���
�!�� �	��������������+������2���  ��������� ��� ����������%��
������������2���
��������������2�������������������������������������8�;6R��
����������
����&4����
�3������
����&����� ���� ��������� ������I�� ��� !""A� � ��� ��� ����� ���� ���� ����������� ��� &���3�� ��� ���
���&E�3��������������������������3���8������������3������������%�������/���� ����&��������
��3����2���� �������� �������%� ����� ����� �������� ����� ��������� 1� &����� ���+������2��8� ���
��&��������������2�������.���������7�����������5��2��4���������.�����+������2��8�

o �������
/� ����


�2
B C
��
:�	��
+
�� �	�	��
/� ������������������ ���������������<��������0-�&������'�������
���������&��������������������������������������������2��%���������=�������������/�8�����
�������



26 

'��
��
�!�� ������	
'�!����
���
:�	��
/� ����
���
��
����������
��

���
�����
���
�����
��


����8


o D	.�	�����
��
'��������	


��
	� �����
�����
��
����������
��

���
��	�
��	���	!�
'��
���
������
�,�	.�	�����
��
��

'��������	
 �!&�� �	������ ��� ����������� �������8� ���� ������ ������������ ��N��� �����3��� ���
�������� ����&���������� ����� ��� ������� ��� ��� ���2��� ��� ����� ��� ������� ��� ��� ��=��%� ������
5��3�������:��+������8�

�����������������������<�����2��0��=��%������������������������3������������6������!"""%����
����������4���3�2�������*��2���������1��4��������������6�������������������������������&�����
��������������������&�����1���+/%�������3��������������+�����������������������'�!#�T6��RR%�
#����K������-����&��������7����������9�
6
8�

�
�����+����������������������<������&���������:�	�
��	�����
+
�,�����'/������	
��
�	
:�	�

.��	!�����8�

��� ������� !#� �6�� ����� ��� ����� �&��� ������� &������������ ��� #J� ��� ����������� ��� ��<�8� ����
*��������<�����������6����������-��0��0*������������ ��������G������������������%��
����
����� �&������#9""�4�������������������������<�%�2����  �����������������������������������
��������&������������

o ���
���������
!����&�����
E
��� ��
.�����
��
������


�����! ���/�
F�� �
G����
��
=����� >�;7?�������(1�+��������&������� �������������������<��
���2��0��=���'� ��� �&4���� ��3������ ��� &�4����&�� �&���3�2��� ���� ��� &����� �
���+�������%�
�����&4������;7����������������������������������������
���+������������%����������������
7�������������������*�:*8�	��������&4��������;��������7����������3�����������&��������
��������������8�

���� &��������� �&���3�2���� ����� �����&���.������� ��&��������� ����� ��� ������������� ��� ���
����������������� ���+���������������� �������������������<��'�����  ��%� ��������&������������
���������������3��������������� ��+���������%������������G�������.����+�������8��

��� ��4�+��������������  ��&4��� ���������������������.�����  ����������������������&�����������
��������������������������������&������&����������&���3�2���8�-�����������%� ����������������
����&������
����>����� ���3�%�&���3�U?%�����G�����4����������������������������������������
������ ��&�������&���3�2����&����������3�������������(������������8��

���� �������������������<�%� ���&�������������&�&��������3��+������������������������������ ���
������&�� ��� ���+����� �+���&���� ���� ���� &����� �
���%� ���� ��� ����  ���&4����+���� ���� ����
��������%����3�����������������&������������1�����������������������&����������&�����8�

o ��'1���
���	��������
��
������������


��� ���+������� ��'1���
 �� ���������%� �����3���� ��� ����&���%� ����� ���������� ���� ���
����������� ��� ��<�� ���2��0��=��8� ���  ���� �����&���.������� ������ ��� ������&�� �����������
�
����������3�������%���������������������������������*��2����������������
�6�������������
���������2��8�



27 

��� ���+����� �	.�	������
 ���	��������
 ��
 ������������� ���� ���� ��������%� ��� � ����� ����
������2���� ��� ���4��������'� ��� ������ ��� &��� ���.&��� ���������  ������� ���� ����&������� ���
����.������2��������������������2����2���8�

������'1���
���������
�	.���.���������3���������������������� �������������������<��������
������������ ��� �����&������ ���� �+����� ���� &����� �
���%� &����� ��� 
������� ��� �����%� ���
������U� ��� 
��� ���2��� ���� ���� ���.&�� �������� ��������� �����+��� ��.�� ��������� ���� ���
����������%�&��������2�����������������������������������������&�8�





29 

$� %��&��
��
'������	�
���
��

���������
�	
���


��� ��
�
	���
�	�
	�
���������
�

o ��
	� �����
�������
'������
��
'��.!�


#C��/���&���%� &������������
�33����������%� &�������������+��������&��������������
&����������������� '!��	��
���
'������������������������������<�8�������%����*����������
*�:*� ������������� ��.�� ���� ������ 2������ ���� +������� ��� ������������� ��� ���� ����+��� ���
����������8�

o %	�
��	��	������	
���
 �0�	�
��
'��������	
���
+
��
���'�	������!
���������.�
��

���	������.�
��
��
���������


�����<��&��������$�
�	��!�
��
'��������	
����
'���
��
�##
����&��8�B9J����� ���3��� ����
�
�+(��� �
��� �����.���� ��� �����&����� ��� DAJ� �
���� �	-%� &�� 2��� ���� ��.�� ���������� 1� ���
��/��������������8�

���� ������� ��� �����&����� ��� ����������� ��� ��<�%� ������������� ���� ���� ��&������ ���� �����
�����&�� �%������ ��������������&������� �������������������+���������������&������&�������'�
���
��'����!�
'�������.��
���
�/� '�
��'��	��
��	�
��'����!��
��
 �	�1��
�������'�� ����
���� �������� 1� ������ &���&�������2���� 2������������ ��� 2������������8� �
���K�� �
���� ������ ���
�����&������������  �&��������K����&�������������
������������3����������������&������������
������  ���������������
�����������������&����3�����������������������&������������������������
���3����
������������8������&����������������������������&��������������3����
�������������
�����������+������������(��� �����������������8�

�������������������<��������(����
4�������� �	�
�!'�	��	�
���
'�!�1.� �	��
��'���������

��	�
��
�0�%��������&��������������������������������<�8�

���
'�!�1.� �	��
'���
�,��;
��	������	�
'���
��
-2H
���
.��� ��
������
'�!��.!�
�	
���

���������	�� ���� ��� ����������� ��� ��<�8� ��� ����� ���� ������&�� 1� ��� +������ ��� &���
����.�������8�

��
 ������!
 �	�������	��
 ���
 ����
 ������
 � '���
 ��
 �������
 ���
 ����
 �.�	�
 �����������	
 E�
�� ����������� ����� ��� ����������� ��� R��� ��� ��� �
��������%� ������� �&�����%� �������������%�
&4��+����&�� ������&��+���������8�*���� �&���2�������� �����1��
���3����������+������+�������
���&����3��8�



30 

o 
!���������	
��
��
'��������	


���3������+�������� �����&�����������������������+�����%�����&���&�����������&E�3���
����
����+�������&����&�������������<����������������������������������������&�����������+�������
��/�����
����(������8�

�������������������<��+��� �&����
������������3�������+������������8�*��������%������������
���������+�������������&��������������������������������������������������+�������������&���
�
���K���
��������3�%�����������������������������������8�

o � !������
��
��		�����	��
'���
 ����
&!���
��
���������


��������������&��������M������
�����3��2��������������%����*�:*�������*��������&�����+������
���(��� ��<��� &������������ ��� &���������&�� ���� ���� ������� ��� 6���� -��0��0*������ �����
�
�+(�&�� ����������3���������������&�8�

o ���
�����	�
'�	��������
��
����	��?��
��
��
������!
��
�,���
+
��
������


����� �
V	��%� ��� ������������ ���&� ���������� ��� ������ �3��&���%� ����� ��� &����� ���
�����������������������������������<��'��
�������������������%�&��&�������9!�&����������������
���� &����3��� &������������� 1� !)J� ���� �������� ��-� ��� ��<�%� �
������ ����� ��� ������� ���
�
��&��+����%�&��&�������#9�&�������������C������������������������<�%����������&����3���
�������������������#9J���������������-������<�8�

o ���
�����	�
������
���	�
��		��3
 ���
�	
��& �	�����	


�&����������%�!"J�����������������+��������<���������������
����0���0��0�/�8����3���&���%�
���+����
�����	�
�����������������.�� ��3���������
�����+����������������%����&���������������
�
��3��������������+������� ������������2���&��������&����3�����������K�����+������������
�������������+�.�������2������8�

��� �
�����������	�
 ���������
 ��''�! �	�����
 ���
 ��
 ����������
 ��
 
���%� ��� �����������%� ���
����� �&��������� ����������2��������&�����������&������
���8�

���� ������� ��� �������������� ����� ��� ��&4��&4�� ��� ���������� �������&��� ����� ��� &�����
�
�����%��������������������&����������������������8�*���������������'�

o ������(���������6������������*���%����*�:*%�����������6�������,�

o �
������������������ ������� �
���������'� ������������������ 2��� ����� ������� ��� ���
��������������������&�����������������,�

o �
��������������������������&����%�����������+������������ ��+���,�

o �
������������������ ���� �
��&���%� ��� 2������� ���� +����� ����� &�&�� �����2����� ����
&���������������� �������.����,�

o ��������+��������������/�������'����(�������+��&�����������/�%������������ �����+���������W��
�������������&�������
@����>���+�.���������&��������������
����+����?8�



Synthèse alimentation en eau potableSynthèse alimentation en eau potable

Scarpe aval 

- Marque-

Deûle

Lys - Marque-Deûle

16 687 659 m3

1 Courcelles-les-Lens CAHC 27

Hempenpont Bull Les 

Près EDN

2 Courrières CAHC 28 La Neuville EDN

3 Noyelles-Godault CAHC 29 Seclin EDN

4 Quiéry-la-Motte CAHC 30 Roubaix – Trois Ponts MEL

5 Rouvroy CAHC 31 Tourcoing – Les Francs MEL

6 Ablain-Saint-Nazaire CALL 32 Wattrelos - Centre MEL

7 Avion - la Raquette CALL 33 Wattrelos – Le Beck MEL

8 Avion - les Fourques CALL 34 Wattrelos – Sapin Vert MEL

9 Carency - Bois Baudet CALL 35

Champ captant 

d’Emmerin et de Houplin-

Ancoisne MEL

10 Carency - Village CALL 37

Champ captant de 

Sainghin-en-Weppes MEL

11 Estevelles CALL 38 Ennevelin NOREADE

12 Hulluch CALL 39 Genech NOREADE

13 Lens CALL 40 Marquillies NOREADE

14 Liévin – Les équipages CALL 41 Salome NOREADE

15 Liévin - Rollencourt CALL 42 Templeuve NOREADE

16 Méricourt CALL 43 Cappelle en Pévèle NOREADE

17 Souchez CALL 44 Esquerchin SED

18 Vendin-le Vieil CALL 45 Flers-en-Escrebieux SED

19 Villiers-au-Bois CALL 46 Fresnoy-en-Gohelle Autres

20 Vimy CALL 47 Izel-les-Esquerchin Autres

21 Wingles CALL 48 Neuvireuil Autres

22 Hem – Blanchisserie EDN 49 Oppy Autres

23 Roncq EDN 50

Quiéry-la-Motte (Forage 

municipal) Autres

24

Champ captant 

d’Ansereuilles EDN 51 Pérenchies EDN

25 Flers-en-Escrebieux EDN 52 Pecquencourt MEL

26 Hempenpont EDN 53 Aire sur la Lys SMAEL
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