
Mars Avril Mai Juin Juillet Août

Fixer l'approche théorique sur le transport 

solide fluvial

Formuler les hypothèses probables  expliquant 

le phénomène de l'ensablement

Concertation

Comparer avec d'autres bassins versants

Concertation

Rapport ensablement SMMAR & Atlas cartographique
Rapport de stage universitaire

Concertation
A prévoir

Explication du 

phénomène 

d'ensablement

Production de documents

Mise en évidence des sources ponctuelles et diffuses de sable et zones d'accumulation
 (Bassin versant & affluents + Prélèvements d'échantillons)

Mise à jour des facteurs naturels influençant le phénomène (topographie & géologie)

Prospection du linéaire de l'Aude et ses affluents concernés par l'ensablement (Tronçons 
préalablement définis & Fiche de relevés de terrain) Prise en compte de la granulométrie     
Inventaire zones de stockage

Proposer une "explication" à l'ensablement

Réunion du comité de pilotage sable 

(Restitution de l'étude & discussion)

ETAPES

Construction 

d'un 

raisonnement 

personnel

Confrontation 

des différentes 

conceptions de 

la problématique

Appréhender le

 contexte général du périmètre d'étude Prise de connaissance du secteur d'étude 
(Visites de terrain : Cours d'eau territoire )

Bibliographie : ouvrages scientifiques (transport solide, morphologie fluviale, altérations 
géologiques)

Prise en compte de la problématique sur le secteur d'étude 
et liaison avec l'extrémité aval du fleuve (Visites terrains)

Réunion du comité de pilotage sable (Méthodes choisies & calendrier)

Calendrier
OBJECTIFS

08/04/2008

Recherche de bassin versant connaissant une problématique similaire (Cours d'eau 
montagnards  & Impact aménagement hydraulique

Synthèse des données recueillies & quantification des volumes mis en jeu
Caractérisation de l'évolution interannuelle des transects

Diagnostic de l'ensablement à l'échelle du bassin versant 
Analyse à l'échelle de la Haute Vallée de l'Aude élargie à son contexte global

Mise à jour des facteurs anthropiques influençant
 le phénomène (évolution occupation du sol, aménagement du territoire, gestion 
hydraulique,...)
& Visites spécifiques (carrières, station ski, barrages,  voirie, pistes forestière,…)

Mise en correspondance des transects des études antérieures

Réunion du comité de pilotage sable (Avancée de l'étude & étapes à venir)

METHODES

Bibliographie générale sur la Haute Vallée de l'Aude
Inventaire et collecte des données cartographiques

Bibliographie des études antérieures (suivi EDF 1994-2000, ...)

Annexe 1 : Calendrier prévisionnel Etude ensablement (Mars - Aout 2008)

Réaliser un état des lieux 2008 avec une 

approche territoriale globale et s'appuyant sur 

les données antérieures

24/06/2008

Recherche  des données existantes non possédées
Sélection des acteurs (élus, usagers et organismes d'État) à consulter 
(critères géographiques et thématiques)
Rencontres individuelles et visites de terrain éventuelles

Recueillir l'avis des acteurs locaux

Prendre en compte les études antérieures



Date : 

Ancienne station

Autre :

Chenal 

lentique

Fosse de 

dissipation

Mouille de 

concavité

Fosse d'

affouillement

Chenal

lotique

Plat

lentique
Plat courant Radier Rapide Cascade Chute

90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 5% 1%

Rochers /Dalles

Blocs

Pierres (PG &PF)

Cailloux (CG &CF)

Graviers (GG &GF)

Sables grossiers

Sables fins

Limons

Argiles

Dominant Secondaire Accesoire

>50% 50-10% <10%

Périphyton/algues

Colmatage 

Envasement

Litière

Route Dep RD RG

Piste foest. ou ski PIST ou SKI RD

Talweg Source TAL

Ravine RAV

Fossé/collecteur FOS

Piétienement PIET RG

Rejet urbain REJET RD

Mouvement de 

versant/Eboulis EBOUL

Intitulé RG RD

Tissu urbain continu

Tissu urbain discontinu
Bâti diffus

Extraction de matériaux Car

Décharges Dech

Chantiers Chant

Versant pour piste de ski Ski

Terres arables Cult

Vignobles Vin

Vergers et petits fruits Frui

Prairies P

Forêt de feuillus sol nu Feuil N

Forêt de feuillus sol couvertFeuil C

Forêt de conifères sol nu Con N
Forêt de conifères sol Con C

Pelouses et pâturages

 naturels P nat

Garrigues Gar

Forêts et végétation 

arbustive en mutation VEGET

Roches nues R

Végétation clairsemée VEGET B

Zones d'incendies Incend

Légende carte x EchantilonSite d'apport Limite segment

Code

carte N° Photo
Observations

Bat

Echantillon Apport

Absent

Matière organique

Présence site d'apport potentiel

Granulométrie

substrat

Contact

 direct

Pente douce

<45°

Abrupte 

>45°

Proximité

NON

Annexe 2 : Etat sédimentaire du réseau hydrographique HVA 2008

Recouvrement superficiel lit mineur

Limite amont :

Limite aval :

Aude

encombre

Amont-Aval

Aval-Amont

N°

photo

Echantillon sable LM OUI

Secondaire Accesoire

Cours d'eau Affluents : 

Segment

Sens de la 

prospection :

Faciès dominant

Vue générale

Substrat

Dominant

> 60 cm < 60 cm

Faciès secondaire

Largeur du lit (m) :

Eléments structurants du segment Pont Ile(s)

Secteurs

abrités

Très 

Ponctuelle

Présence de :
Banc

émergé

Banc

végétalisé

Pavage 

sur sable

Sable dans

interstices

Autre : Seuil 

Absente

Epaisseur sable moyenne (cm)

Epaisseur sable maximum (cm)

Berge

Répartition

 sable
Uniforme

Secteurs

 profonds

Typologie occupation du sol

Eloigné
Versant

Hierarchiser si nécessaire

RG RD

code carte préciser n° & N° Photo



Annexe 3 : Description standardisée des principaux 
faciès d’écoulement (Malavoi & Souchon, 2002) 

 
 

 



Annexe 4 : Abaque  

 Echelle  de Wentworth (1992) 

 in Malavoi et Souchon 1989

Pierres 

Pierres Fines

Cailloux Grossiers

Cailloux Fins

Graviers grossiers
Graviers Fins

Sable Grossiers

Blocs

Rochers

Blocs

Pierres 

Pierres fines

Cailloux Grossiers

Cailloux fins

Sables grossiers

Sables fins

Limons 

Argiles

 en mm 

perpendiculaire 

au plus grand axe

> 1024

256-1024

128-256

64-128

32-64

16-32

8-16

2-8

Graviers grossiers

Graviers Fins

0,5-2

0,0625-0,5

0,0039-0,00625

<0,0039

R

B

PG
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CF
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SF

L
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Nom Prénom Fonction Organisme
BARDIES Pierre Président CLE/ Conseiller CG11 Elu

LE ROUX Bruno Directeur AUDE CLAIRE

ARAGOU Maurice Quillan Elu

BLANC Christian Président Régie les Angles Elu

BLAZIN Monsieur Inspecteur ICPE DRIRE 11

BOESCH Monsieur Délégué Eau Environnement EDF

BOURSIER M. Animateur Pays HVA PAYS HVA Quillan

BRAVARD Jean-Paul Géomorphologue Université Lyon I

CALAND Vincent Etude Schéma départemental des inondations de l'Aude (SMMAR) BRLi

CANDEBAT Thierry Chargé de mission CG09

CATELAIN CATHY Chargée de mission environnnement �Affaire Générale DDAF 11

CHAVANETTE Henri Chargé de mission FDAAPPMA 11

CORTES Anne Marie Président Elu

DUBUC Christain Maire Mijanes

ESPARSEIL Christophe Directeur exploitation Station Puyvalador

M. Président FDAAPPMA11

ESTAUN Sylvain Chargé Eau Mairie Les Angles

FERNANDEZ David Elus, Présiddent AAPPMA Campagne sur Aude

FERRIERE Maurice Président Comité dtal canoë 11

FLAVIEN Henri Chef d'exploitation Formigueres

GARMENDIA Laurent Directeur FDAAPPMA 09

GOMES Daniel Maire Formigueres

HEBRARD Frédéric Responsable enviro Les Angles

ILHARREGUY M. Directeur route CG 66

MARTINEZ Marcel Président Elu

MORENO M. Conservateur TM71 Grotte Aguzou & TM 71

ORTET Phillippe Technicien supérieur ONEMA 11

PERROT Xavier Gérant BE Hydrogéosphère

PRATVIEL Chantal Chef du grpmt usine Aude Tech EDF

RATTINEAU Laurent Chef de service départemental ONEMA 11

SANCHE JeanFrançois Président AAPPMA Donezan

TREVIDIC Olivier Agent technique ONEMA 66

TRIADOU Laurent Chargé de mission SMMAR

YVROUX Michel Directeur Adjoint de l'enviro CG11

Annexe 6 : Liste des usagers et acteurs contactés



Limite amont Limite aval Code_2008

Source Aude Retenue Matemale T01

Retenue Matemale Confluence La Lladure T02

Confluence La Lladure Retenue Puyvalador T03

Retenue Puyvalador Retenue Escouloubre T11

Retenue Escouloubre Confluence Bruyante T12

Confluence Bruyante Retenue Usson T13

Retenue Usson Confluence Aguzou T14

Confluence Aguzou Retenue Gesse T15

Retenue Gesse Retenue Nentilla T16

Retenue Nentilla Usine Saint Georges T17

Usine Saint Georges Confluence Rébenty T31

Confluence Rébenty Résurgence Pierre Lys T32

Résurgence Pierre Lys Confluence avec la Sals T33

Confluence avec la Sals Limoux T34

Amont

Laurenti Source + affluents Confluence avec Rialet T20
Influence 

directe

du Laurenti Confluence avec Rialet Confluence avec Aude T21

LL T03_LL

HO T03_HO

GA T03_GA

CI T03_GA

BE T03_GA

GU T11_GU

SO T12_SO

BR T20 & T21

RI T21_RI

LA T21_LA

QU T21_QU

PA T20_PA

CA T13_CA

AG T15_AG

MA T15_MA

AI T17_AI

BA T17_BA

CL T17_CL

RE T32_RE

SA T34_SA

RS T34_RS

CO T34_CO

Ruisseau de Bailleurs

Aiguette

Le Reals

La Corneilla

La sals

Rébenty

Clarianelle

Le Rialet

La Bruyante

Ruisseau d'en Mathieu

L'Aguzou

Ruisseau de Campagna

Ruisseau de Pailhères

Ruisseau de Quérigut

Le Laurenti

La Lladure

Rec de l'Home mort

Amont 

Puyvalador

Tronçons

 Court-

Circuités

Aval 

restitution

 St Georges

Le Galbe

Ruisseau de Soula Grand

Rec del Gué

Rec del Bellus

Rec del Cirerol

Tronçons Bruyante

Tronçons Aude

 Affluents 

Annexe 7 a : Tronçons délimités en HVA



fac_dom1 fac_dom2 fac_sec1 fac_sec2

01_a Aude T01_a 1,413 2 Pont RD 32 Retenue de Matemale PC RAP FD CAS Non 5% 5% 10% 20% 20% 30% 10%

02_a Aude T02_b 2,175 3 Barrage Matemale Aval bourg de Matemale RAD 0 RAP 0 Oui 1% 1% 50% 30% 5% 10% 2%

02_b Aude T02_a 2,061 3 Aval bourg Matemale Pont Tour Cre PC 0 MC 0 Oui 1% 1% 30% 30% 20% 15% 10%

02_c Aude T02_c 3,990 3 Pont de la Tour Cre Confluence Lladure PC RAD MC 0 Oui 0% 5% 20% 20% 30% 20% 10%

03_a Aude T03_a 0,193 3 Confluence Lladure Barrage de Puyvalador PC 0 0 0 Oui 0% 10% 50% 20% 10% 10% 0%

11_a Aude T11_f 0,849 3 Barrage Puyvalador STEP Puyvalador RAD 0 PC CLO Oui 5% 30% 5% 5% 5% 30% 20%

11_b Aude T11_e 1,911 3 STEP Puyvalador

Limite entre facies 

Pl-rad & Rap-Cas_Jass d'enclos PC 0 RAD 0 Oui 1% 30% 5% 5% 10% 40% 10%

11_c Aude T11_d 1,475 10

Limite entre facies Pl-rad 

& Rap-Cas_Jass d'enclos Limite Gorge Chaos granitique RAP 0 PC FD Oui 5% 40% 5% 1% 1% 40% 10%

11_d Aude T11_c 0,524 10 Limite Chaos Granitique Au droit de Le Capelier FD CAS RAP PC Oui 60% 10% 5% 5% 5% 15% 5%

11_e Aude T11_b 2,291 5 Au droit de Le Capelier

Limite amont talus piste

forestiere instable en RD RAP 0 CAS FD Oui 10% 20% 10% 10% 10% 35% 5%

11_f Aude T11_a 1,751 4

Limite amont talus piste

 forestiere instable en RD Prise Eau Escouloubre RAP 0 RAP 0 Oui 5% 20% 10% 5% 5% 40% 5%

12_b Aude T12_a 2,854 5 Prise d'eau Escouloubre Bain d' Esparre RAP 0 FD 0 Oui 5% 40% 10% 20% 10% 40% 0%

12_b Aude T12_b 2,971 4 Bain d'Esparre Confluence Bruyante RAP 0 FD PC Oui 10% 10% 10% 10% 10% 20% 5%

13_a Aude T13_a 0,540 4 Confluence Bruyante Aval Usson les Bains RAP 0 PC 0 Oui 10% 30% 10% 5% 5% 40% 0%

13_b Aude T13_b 1,461 6 Hameau de Usson les Bains Prise Eau de Gesse RAP 0 PC 0 Oui 10% 40% 10% 10% 10% 20% 0%

14_a Aude T14_a 0,478 6 Prise Eau Gesse Ruines am Camping Aguzou PL RAP CAS 0 Oui 10% 30% 5% 5% 10% 45% 5%

14_b Aude T14_b 2,216 6 Ruines Camping Aguzou Confluence Aguzou RAP 0 PC 0 Oui 1% 10% 1% 1% 5% 80% 5%

15_a Aude T15_a 4,257 6 Confluence Aguzou Prise d'eau Pisciculture Gesse RAP 0 FD CAS Oui 1% 20% 5% 5% 5% 60% 5%

15_b Aude T15_b 1,995 6 Prise d'eau Pisciculture Gesse Prise d'eau Saint Georges RAP 0 PC 0 Oui 1% 30% 20% 10% 10% 45% 2%

16_a Aude T16_a 4,402 6 Prise d'eau Saint Georges Usine Nentilla & confluence Aiguette PC RAD MC CAS Oui 1% 20% 30% 0% 5% 45% 0%

17_a Aude T17_a 1,457 6 Usine Nentilla & Confluence Aiguette Gorges Saint Georges RAP MC RAD CLO Oui 5% 20% 40% 20% 5% 10% 5%

17_b Aude T17_b 0,667 7 Amont Gorges Saint Georges Usine Saint Georges RAP MC 0 0 Oui 70% 5% 5% 5% 5% 10% 1%

31_a Aude T31_a 3,560 10 Usine St Georges Camping Axat PC RAD FD 0 Non 10% 20% 40% 10% 5% 10% 5%

31_b Aude T31_b 1,137 12 Camping les Allies Confluence Rébenty RAP RAD 0 0 Non 5% 30% 30% 10% 10% 20% 0%

32_a Aude T32_a 3,470 12 Confluence Rébenty Entrée Gorges de Pierre Lys RAD RAP FA 0 Non 5% 10% 40% 20% 10% 15% 0%

32_b Aude T32_b 1,637 15 Amont Défilé Pierre Lys Aval Défilé Pierre Lys RAP 0 CAS 0 Non 20% 0% 40% 20% 10% 11% 0%

33_a Aude T33_a 2,469 20 Aval gorges de Pierre Lys Prise d'eau La Forge PC CLO RAD MC Non 1% 0% 50% 30% 10% 10% 0%

33_b Aude T33_b 0,625 10 Prise Eau la Forge Fin de morphologie à tresses PL RAD CLO MC Oui 10% 20% 30% 20% 20% 11% 2%

33_c Aude T33_c 0,412 12 Aval Chenal en tresse Radier amont parking canoe la Forge PC RAD CLO MC Oui 1% 5% 30% 20% 10% 30% 0%

33_d Aude T33_d 0,329 12 Radier Amont Parking Canoe la Forge Restitution Prise Eau La Forge PC 0 CLO 0 Oui 5% 10% 20% 10% 10% 40% 6%

33_e Aude T33_e 2,023 30 Restitution la Forge (Quillan) Barrage de Marides (Quillan) CLO RAP RAD 0 Non 5% 20% 50% 1% 10% 15% 2%

33_f Aude T33_f 4,837 30 Barrage des Marides (Quillan) Barrage de Charla (Quillan) CLO 0 RAD RAP Non 10% 10% 30% 10% 10% 25% 10%

17_AI_a Aiguette T17_AI_g 1,446 3 Pont de la Moulinasse Prise d'eau EDF RAP CAS FD 0 Oui 40% 20% 10% 10% 10% 11% 5%

17_AI_b Aiguette T17_AI_f 2,160 3 Prise d'eau EDF Entrée dans Chaos granitique Counozouls RAP 0 FD CHU Oui 20% 30% 20% 10% 10% 10% 0%

17_AI_c Aiguette T17_AI_e 0,921 3 Début Chaos proximité Counozouls Confluence Clarianelle FD CHU 0 Oui 60% 20% 10% 1% 1% 11% 0%

17_AI_d Aiguette T17_AI_d 1,218 4 Confluence Clarianelle La Forge à Saint Colombe sur Guette FD CAS RAP 0 Oui 20% 20% 10% 10% 10% 20% 10%

17_AI_e Aiguette T17_AI_c 1,608 4 Amont Saint Colombesur Guette_La Forge Carrière Imerys RAP CAS FD MC Oui 10% 30% 30% 10% 10% 11% 5%

17_AI_f Aiguette T17_AI_b 1,382 5 Carrière Imérys Aval zone encaissée (apparition dépôt) RAP 0 0 0 Oui 10% 20% 30% 20% 5% 15% 0%

17_AI_g Aiguette T17_AI_a 3,885 6 Aval zone encaissée (apparition dépôt) Confluence Aude RAP 0 PC MC Oui 0% 5% 30% 30% 30% 5% 1%

17_CL_c Clarianelle T17_CL_C 1,931 1 Ruibes du Pré d'Escouloubre Pont de la Molino proxi La Majusso RAP CAS 0 0 Non 0% 5% 20% 30% 30% 10% 5%

17_CL_a Clarianelle T17_CL_b 2,889 1 Pont de la Molino proxi La Majusso Prise d'eau EDF FD CAS 0 0 Oui 5% 40% 20% 10% 10% 20% 0%

17_CL_b Clarianelle T17_CL_a 0,612 2 Prise d'eau EDF Confluence Aiguette (Visite 500m aval PE EDF) RAP 0 0 0 Oui 10% 40% 5% 5% 5% 41% 0%

34_CO_a Corneilla T34_CO_a 1,721 6 Bourg de Cournanel Confluence avec Aude PL PC RAD 0 Non 40% 10% 10% 20% 10% 10% 0%

20_a La Bruyante T20_b 1,106 3 Prise Eau Linas Prise Eau Bruyante Inférieure RAP 0 CAS FD Oui 10% 40% 20% 10% 10% 10% 0%

20_b La Bruyante T20_a 2,385 2 Prise Eau Bruyante Inférieure EDF Confluence Laurenti RAP 0 CAS FD Oui 20% 40% 20% 10% 10% 10% 0%

21_a La Bruyante T21_a 0,277 5 Confluence avec Laurenti(Quérigut) Confluence avec Aude RAP CAS FD PC Oui 30% 30% 20% 10% 10% 6% 0%

34_SA_a La Salz T34_SA_a 3,497 7 Gué/radier Coutaussa Confluence Aude PC RAD 0 0 Non 0% 0% 10% 40% 30% 10% 10%

15_AG_a L'Aguzou T15_AG_a 4,721 1 Pont RD 16 amont Escouloubre Village Confuence Aude CAS FD RAP 0 Non 40% 0% 10% 10% 10% 30% 5%

03_GA_a Le Galbe T03_GA_a 3,769 3 Bourg Espousouille Barrage Puyvalador RAP 0 PC CAS Non 5% 40% 20% 10% 10% 5% 10%

21_LA_a Le Laurenti T21_LA_a 0,456 2 Barrage Laurenti (Rialet) Confluence avec Rialet RAP 0 PC RAD Oui 5% 20% 60% 10% 0% 11% 0%

21_LA_b Le Laurenti T21_LA_b 4,188 4 Confluence avec Rialet Confluence avec Bruyante PC 0 RAP CAS Oui 10% 20% 40% 5% 5% 20% 0%

03_LL_a Le Lladure T03_LL_a 0,608 3 Passerelle proxi point 1597mNGF Prise d'eau Lladure RAP 0 0 0 Non 5% 10% 50% 20% 10% 2% 5%

03_LL_b Le Lladure T03_LL_b 4,686 2 Prise d'eau Lladure Confluence Aude amont Puyvalador RAP PC FD MC Oui 30% 20% 20% 20% 5% 6% 1%

21_RI Le Rialet T21_RI 1,593 2 Barrage de Noubals(Grandes Pâtures) Confluence avec Laurenti (Artigues) RAP 0 CAS 0 Oui 5% 20% 10% 30% 20% 20% 0%

32_RE_a Rébenty T32_RE_a 17,683 5 Confluence avec Ru en RD cote 430 Confluence Aude RAD 0 MC PC Non 1% 5% 30% 30% 30% 2% 5%

32_RE_b Rébenty T32_RE_b 3,272 5 Pont RD820 & RD107 Confluence avec RU RD cote 430 RAD PC RAP CAS Non 5% 5% 30% 30% 30% 1% 5%

01_CI_a Rec de Cirers T01_CI_a 3,644 1 Pistes de ski Pla del Mir Barrage de Matemale RAP PC 0 0 Non 0% 20% 10% 10% 20% 40% 0%

03_BA Rec de la Balmette T03_BA 2,859 0 Chemin Forestier 1707mNGF Barrage Puyvalador RAP 0 0 0 Non 5% 1% 1% 50% 20% 10% 10%

11_GU Rec del Gué T11_GU 4,565 1 Piste forestiere Roc Mary Confluence avec Aude Pont de la Farga PC RAP RAD 0 Non 5% 5% 10% 20% 20% 40% 0%

03_HM Rec del l'Home mort T03_HM 3,835 0 Source Barrage Puyvalador PC RAP 0 0 Non 0% 1% 5% 20% 20% 40% 10%

20_AR_a Ru Artigues T20_AR_a 1,151 2 Bourg Artigues Confluence avec Laurenti (Quérigut) CAS FD RAD 0 Oui 30% 30% 10% 10% 10% 10% 0%

13_CA_a Ru de Campagna T13_CA_a 2,710 2 Microcentrale pont RD Confluence avec Aude RAP 0 0 0 Oui 0% 10% 20% 20% 30% 21% 0%

20_PA_a RU de Pailhères T20_PA_a 3,186 2 Source en Amont de la Station de Mijanes Confluence avec la Bruyante_Prise Eau Linas RAP CAS 0 0 Non 5% 30% 20% 20% 10% 15% 5%

20_QU_a Ru Quérigut T20_QU_a 1,333 3 Pont RD 16 Barrage Laurenti PC 0 RAD 0 Non 1% 10% 30% 10% 10% 40% 0%

segment code 

amont-aval

Segment 

(code terrain)
Blocslimite avallimite amont

largeur

  (m)

Linéaire

km
Riviere Sables

Sédiments

fins

 Annexe 7b : Description des segments identifiés sur le terrain (Ensablement 2008)
Dalles 

Rochers
Pierres Cailloux Graviers

Segments court 

circuité

Facies d'écoulement 

dominants

Facies d'écoulement 

secondaires



 

Proportion sables = 0,20 (20%) 

Proportion cailloux/graviers = 0,45 (45%) 

Proportion sables = 0,35 (35%) 

Proportion sables = 0,6 (60%) 

Non ensablé 

Non ensablé 

Moyennement ensablé 

Fortement ensablé 

Très fortement ensablé 
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Annexe 9 : Présentation de l’étude au Groupe sable 
Le 08 avril 2008 

(Diaporama) 
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Annexe 10 : Présentation de l’état d’avancement au 
Groupe sable  

Le 24 juin 2008 
(Diaporama) 
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