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Facteurs influengant le fonctionnement des lacs:

-Le cycle interne des éléments dans la colonne d’eau
N

N A
-Le recyclage dans le seJdlment
N
N4
-L’interaction entre les cycles biogéochimiques dans

le sédiment et la colonne d’eau

-Les flux provenant du bassin versant:
- superficiels

- souterrains  mmm—)




Déroulement et objectifs de I'étude:

eréalisation un bilan de masse a I'échelle du bassin versant sur 18 mois (2
cycles hydrologiques)

*Réalisation d’une cartographie sédimentaire a la benne ainsi que des
carottes afin de comprendre l'interaction eau/sédiment.

*Détermination de I'importance relative des flux souterrains et superficiels
dans I'enrichissement en nutriments pour la colonne d’eau

— Comprendre les mécanismes qui contrélent le cycle du
Phosphore de I'Azote et de la Silice dans des lacs peu profonds et sans
stratifications durables (polymictiques)

— Mieux évaluer le risque d’eutrophisation et de dégradation de la
qualité de la masse d’eau (concentration en nutriments et développement
d’algues potentiellement toxiques)

Présentation du site et des
prélevements:
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Présentation des sédiments des lacs :
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Fonctionnement hydrologique




Fonctionnement hydrologique — Carcans-Hourtin
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Fonctionnement hydrologique Lacanau
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Exploration de la nappe
d’eau souterraine:

Zone déja étudiée lors de
I'installation de la station
d’épuration

Piézométres < |

Puits <

Ouest Est
<—

Gradient moyen: 0.5%o

22-octobre-2015:

Niveau du lac de Lacanau

18-mars-2016 :

Niveau du lac de Lacanau

13.43 m NGF




* Mesures géoradar
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* Flux de nappe présent mais trés faibles

Fonctionnement biogéochimique

Le phosphore




Orthophosphate (moyennes | Orthophosphate (moyennes
pondérées, uM) pondérées, mg/l) + seuil DCE
Caupos 0.13

Lacs Rivieres

Berle 0.17
Planquehaute 0.11

Pont des tables 0.10

Lambrusse
Queytive

Pipeyrous

Garroueyre

Lupian et Caillava

Matouse

114 F14 M-14 A-14 M-14 014 114 A14 514 0414 N4 D14 K15 RS M-15 AC1S MA1E 116 L8

Année (Précipitation) | Orthophosphate (uM) Orthophosphate (mg/l) + seuil DCE
2014 (994 mm) 0.20
Eau de pluie
2015 (598 mm) 0.44
Coté du lac Orthophosphate (uM) Orthophosphate (mg/l) + seuil DCE
Est 0.55
Nappe
Ouest 5.52 0.5 B a Moyen
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Carcans-Hourtin
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Inventaire du lac
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Orthophosphate (102 mol)

Inventaire du lac
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B Pluies
m Rivieres
Quantité: Quantité:
22.10% mol 14.103 mol

¢ Pourquoi le flux provenant du sédiment est-il si faible?




¢ Pourquoi le flux provenant du sédiment est-il si faible?

120
120

Lacanau

Carcans-Hourtin 29 2
27 27
100 5 5 Amo ‘ 25
= 38 X | 3 3
% 80 ng 9w ' 111 n 2
E 13D a ‘ 19 3
2 w0 75 e ! 17 @
© 55 2 ‘ 15 2
] 5 \ r 130 © o
€ a0 02 sat. at 2m = N, QW40 __gysatatam 13 0
,gao .( f uESz o
% —02 sat. at 8.8m A ! s @88 —— O2sat.at5.5m 1 Eq
= A ! [ : A ] o §
O —Temperature at 2m 7 20 —Temperature at 2m ‘ ) 3t F
Temperature at 8.8m / 5 Temperature at 5.5m ‘ T
14 F34 MM AN M-I RIS S0 A 514 0-14 N4 D14 115 515 MA15 A5 MA1S 1S K15 3 F14 F14 M4 ALE MA L1418 AA S14 014 N-14 DR S5 F15 MIS A5 M5 RIS 1S 2
Théorie:
sLe sédiment est un piége de Phosphore
*Le sédiment peut libéré du Phosphore durant les période estivale a partir des
réaction se produisant dans le sédiment et de la baisse d’'oxygene dans la colonne
d’eau
¢ Pourquoi le flux provenant du sédiment est-il si faible?
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—> Apports par le Bassin versant
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Orthophosphate (uM)

—> Apports par le Bassin versant

Carcans-Hourtin Lacanau
0l 03 [
0l /, \ i 02 M,
e Y= 2 NP A N N A

o A ST - e e ] Lo o R —
=g e ® N AN ™,

P16 OFLS MO R18 WIS 114 13 A4 S14 D16 NiS 518 15 FI5 WIS A5 WIS HIE 435 FETI ML A B LI R AL S0 DM RO DU M FID NS S WS M3 M5

Orthophosphate (uM)
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—> Consommation: assimilation par les organismes et adsorption sur les oxydes de fer:
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Facteur influengant Poxydation du Fer: le pH, Foxygéne et la température




—> Apports par le Bassin versant

04 " o4
Carcans-Hourtin Lacanau
03 LE]
02 | 02 A,
4. T4 ﬂ— \
w TN N P I Y \ N AN
o T PP d — . W —
P16 FL ML 12 WIS 11 1B A0 S13 018 N13 012 115 F35 RIS ANS LS FIE S25 MRS ML AR L3 LI A 513 D3 NI DU LS RIS KMS LS KHS M3 S

Orthophosphate (uM)

—> Consommation: assimilation par les organismes et adsorption sur les oxydes de fer:
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Facteur influencant Foxydation du Fer: le PH, roxygéne et la température
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Phos phore organique dissous (uM)

Bilan Phosphore
«Les rivieres du lac de CH sont plus enrichies en Orthophosphate que celles de Lacanau

*Le sédiment des deux lacs agit comme un piége efficace de phosphore, pas de flux important
provenant du sédiment

Les processus de la colonne d’eau sont importants pour la disponibilité du Phosphore




Bilan Phosphore

eLes rivieres du lac de CH sont plus enrichies en Orthophosphate que celles de Lacanau

*Le sédiment des deux lacs agit comme un piége efficace de phosphore, pas de flux important
provenant du sédiment

*Les processus de la colonne d’eau sont importants pour la disponibilité du Phosphore

Carcans Hourtin Lacanau
2014 2015 2014 2015
Quantité entrante dans les 34,103 mol 26.103 mol 22.103 mol 14.103 mol
lacs
J 189 millions de m3l l 53 millions de m? J
Par unité de volume 0.18 umol/I 0. 14 umol/I 0.41 umol/I 0.26 pmol/I
l 78% 194% 137% l 70%
Rétention dans les lacs 0.14 umol/I 0.13 umol/I 0.15 pumol/I 0.18 umol/I
Biota Biota

Plus de Phosphore sur les oxydes de fer dans le sédiment de Lacanau

Fonctionnement biogéochimique

L’azote




Azote inorganique dissous | NO3- NO2- NH4+
(um) (mg/l) (mg/l)

Caupos 21

Lacs Rivieres

Berle 7
Planquehaute 72

Pont des tables 13

Lambrusse
Queytive
Pipeyrous
Garroueyre
Lupian et Caillava

Matouse

Azote inorganique dissous NO3- NH4+

Année (Précipitation
(Precipitation) | (1) (ma/)

2014 (994 mm) 24 0.158
Eau de pluie

2015 (598 mm) 40 0318
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Carcans-Hourtin
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Azote
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Inventaire du lac
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Entrées 2014

160 uM
apportées

Sorties 2014

73 uM
Sorties

86 UM stockées

m rivigre et
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u sédiment

W stockage

H sortie canal

83 uM
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32 uM
Sorties

Entrées 2015

Sorties 2015

51 uM stockées

. Apport par les
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W riviére et
pluie

m sédiment

M stockage

u sortie canal

Bilan Azote

eLes rivieres du lac de CH sont plus enrichies en Nitrate que celles de Lacanau

Le lac de Lacanau recoit toutefois des charges en Azote inorganique dissous

tout aussi impoortante.

*Méme avec un temps de séjour plus court, le stockage de cet azote dans la
colonne d’eau y est légerement plus important.

*Le ratio entre I’Azote et le Phosphate (N:P) piégé dans ces deux lacs sont de
I’ordre 550 sur le cycle de 2014 et 300 sur le cycle de 2015. Ces ratios ne sont
pas favorables au développement de cyanobactéries (>16) mais peuvent
impacter le type de phytoplancton qui se développera en fonction de la
disponibilité en nutriments.




Fonctionnement biogéochimique

La silice

Lac Riviéres Silice dissoute (uM)

Caupos 172
Berle 191
Planquehaute 174

Pont des tables

160

Lambrusse

Queytive 149

Pipeyrous 174
Garroueyre 163
Lupian et Caillava 173

Matouse
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12000 _ Lacanau 7 Inventaire du lac
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Bilan Silice

*Le lac de Lacanau regoit plus de silice dissoute que le lac de Carcans-Hourtin

*La silice dissoute est aussi largement plus stockée a Lacanau. La présence de
silice est favorable aux développement de certaines algues comme les
diatomée.

*Ratio Silice dissoute : Azote inorganique dissous,
Carcans-Hourtin 2014 et 2015: 0.8
Lacanau 2014: 1.78 et 2015 2.16
Ce ratio inférieur a 1 favorise la croissance des flagellés par rapport

auTERtomées

Conclusions:

*La gestion des niveaux d’eau dans ces lacs est un parametre clef dans les cycles des
nutriments
Fermeture de vannes: % stockage 7, années plus séches mais moins de
nutriments
Ouverture des vannes: % stockage *, années pluvieuses mais plus de
nutriments

s Pour Lacanau la quantité totale stockée de Phosphore 7 lors de I'année plus
séche alors qu’elle ne change pas a Carcans-Hourtin. Le stockage de I’azote et de la
Silice baisse moins rapidement qu’a Carcans-Hourtin lors de I’année plus séche

L Vidange du lac de Carcans-Hourtin dans le lac de Lacanau

eLes flux souterrains sont tres faibles grace au maintient du niveau des lacs

*La capacité d’épuration des lacs est boostée lors des années moins pluvieuses




Autres points traités de la thése:

mm=) Le rdle tampon de ces lacs dans les flux de nutriments vers le bassin
d'Arcachon.

mmm) Le cycle du carbone et 'importance des sédiments sur Ialcalinité des
lacs, le contrdle du pH.

mmm) Le lien entre le biogéochimie et le cycle du mercure
Perspectives:

*Comprendre le lien entre la disponibilité en nutriments et le développement du
phytoplancton et des macrophytes dans les lacs Aquitain

La limitation en silice et azote plus nette a Carcans-Hourtin a-t-elle un lien avec
la présence plus marquée de cyanobactéries?
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