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M ANUEL DE CONFECTION DU RECUEIL

ORGANISATION DU RECUEIL DE FICHES

Les fiches synthétiques constituent un documemtraume. Celui-ci comporte 3 types de fiches :
- les fiches concernant les altérations pouvant simrger un plan d'eau, FA ;
- les fiches concernant les techniques de restanrpéiomettant de lutter contre ces altérations, FT ;
- les fiches concernant les opérations de mise eneodevces techniques, FO.

Il constitue un catalogue des techniques regroupgeses l'altération
qu'elles visent a restaurer et illustrées par gesadions. Il est organis
de la maniere ci-contre :

Etc...

Opn
&aﬁoﬂ{}pl.gﬂﬂ M} on)
(fiche FO o)
Technique T1 - PuoR) =
Ces fiches ont pour objectif de décrire succinctgmes differentes (ﬁch{él;?r
altérations, techniques et opérations. escription)
Altération Al
(fiche FA
présentation)

lllustration 1 : Architecture du recueil de fiches
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L ES FICHES SYNTHETIQUES

LESFICHES ALTERATION— FA

Les FA se présentent de la fagon suivante :

l'en-téte de page définit le nom de l'altératios@t numéro sous la forme Ayx, le chiffre y repnéast le groupe de l'altération et le
chiffre x le numéro de l'altération au sein de muge (cf. lllustration 3) ;

la premiére page présente un descriptif de I'aibdrgorigine, localisation, problemes engendrgst.des objectifs de restauration visés
(cf. lllustration 3) ainsi que plusieurs illustiats ;

la (les) page(s) suivante(s) liste(nt) les difféesntechniques et opérations recensées visantigaiement et secondairement a lutter
contre cette altération ;

la derniere page correspond a une clé d'aide adsidn indiquant les techniques employées en ifmmates caractéristiques du plan
d'eau altéréCette clé ne fournit pas LA technique a employer efonction de l'altération subie par le plan d'eau Elle informe
simplement le lecteur sur les techniques envisagdab pour lutter contre une altération en fonction @ quelques critéres du plan
d'eau.

Les fiches Altération ont été rassemblées en 6pg®U

eutrophisation ;

dysfonctionnements du compartiment sédiment ;
déséquilibres de la biodiversité ;

érosion ;

turbidité ;

pollutions toxiques.
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Chaque groupe est identifiable a l'aide du coddecowci-dessous (cf. lllustration 2) tant dans fiehes Altération que dans les fiches
Technique.

Eutrophisation

Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Déséquilibres de la biodiversité

Erosion
Turbidité
Pollutions toxiques

lllustration 2 : Codes couleurs attribués aux gresm'altérations
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lllustration 3 : Fiche Altération, page 1
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LESFICHES TECHNIQUE— FT

Les FT se présentent de la fagon suivante :

- l'en-téte de page reprend : le nom de la techniguajméro, Ayx, et le nom de l'altération prindgraent visée par cette technique ainsi
que son groupe et le numeéro, Tz, de la technigseigude cette altération (cf. lllustration 4) ;

- la premiére page présente les caractéristiguesa dechnique : principe et objectifs, modalités desemen ceuvre, Iégislation /
réglementation, typologie, nature et lieu d'appicg caractéristiques nécessaires du plan d'eantéelles altérations secondairement
visées (cf. lllustration 4) ;

- la seconde page traite des effets positifs et iféght cette technique sur le plan d'eau et leemilannexes ainsi que des éventuelles
techniques complémentaires (techniques pouvantr@ise en ceuvre conjointement a la premiére pouaceentuer les effets) et
antagonistes (cf. lllustration 5) ;

- Latroisieme page concerne l'efficience et le c#ila technique et liste plusieurs exemples d'agiidin (liste non exhaustive) ainsi que
les références bibliographiques utilisées pouédiaction de la fiche (cf. lllustration 6) ;

- la derniére page est vierge et permettra aux usalgeguide d'inscrire leur notes / remarques peedtas sur la technique.

Page 1

La nature de la technique peut étre de 3 types :
- technique préventivequi vise & empécher l'apparition d'une altératio
- technique curative qui permet de remédier a une altération a plusioins long terme ;
- technique palliative qui masque temporairement les effets d'uneadibdr sans en éliminer les causes.

La typologie de la technique peut appartenir at8graies :

- technique permanente / semi-permanentechnique dont la mise en ceuvre est continuenii-sentinue (ex. fonctionnement
uniguement le jour, uniqguement pendant une périedéannée) ;
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- technique « coup de poing(sur végétaux ou sur sédiments ou sur animaweghnique agissant sur les végétaux/sédiments/arimau
présents au moment de la mise en ceuvre, a répdtieisau moins long terme (généralement quelqueges) si les sources du
probléeme n'ont pas été éliminées ;

- technique a répétertechnique nécessitant d'étre réitérée régulienetheus les 6 mois a tous les 2 ans).

Page 2

Les effets de la technique sur le plan d'eau emidisux annexes sont définis dans la mesure daesaissances actuelles. En cas d'absence
d'effet,R.A.S. est indiqué. En cas de non disponibilité de lfinfation,N.D. est indiqué.

Une technique est considérée conwamplémentairede la technique décrite lorsqu'elle permet d'eemitier les effets.

Une technique est indiquée comamagonistea la technique décrite lorsque les deux technigaegseuvent pas étre réalisée simultanément ou
que les effets de la technique antagoniste sontaites a ceux de la technique objet de la fiche.

Page 3

Les HydroEco Régions (HER) spécifiées en page Bespondent aux HER des bassins Rhéne-Méditerran@oree sur lesquelles des
opérations, mettant en application la techniqueedtauration objet de la fiche, ont été identifiées
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LES FICHES OPERATION— FO

La liste des opérations figurant dans ce recueil ast pas exhaustive.

Les fiches étant issues d'un recueil des informat@disposition des gestionnaires, une certairfedgenéité est par conséquent constatée ; les
champs, quand ils sont renseignés, le sont avecoplumoins de précision. L'interprétation des sfégtavis reste subjectivié.est également

de la plus haute importance de bien considérer laature du travail effectué qui a consisté en une cqgpilation de ces données fournies et

en une retranscription fidéle des avis des gestioaites, sans que l'on ait été amené a apporter de @gonques jugements ou
commentaires, notamment au regard de la pertinencee |'action dans des objectifs de stricte restaurain écologique indépendamment
des objectifs d'usages anthropiques.

Les fiches Opération sont constituées de 2 parties

- l'en-téte de page reprend : le nom de I'Opératdonumeéro de l'altération principalement viséeedtiicde la technique mise en ceuvre,
respectivement Ayx et Tz ainsi que le numéro, @ptlopération au sein de la technique (cf. |latén 8) ;

- la premiere page concerne le plan d'eau et est comra toutes les opérations portant sur le méme giau ; elle présente les
caractéristiques administratives, hydromorpholog&gdu plan d'eau et de son bassin versant ainssalecalisation, ses usages et
I'historique des altérations le touchant ou I'ayanthé (cf. lllustration 8) ;

- la seconde et la derniere page traitent de la iggbrmise en ceuvre dans le cadre de cette opératmmexte, modalités de mise en
ceuvre, altération(s) visée(s), partenaires imp#iqfiaanceurs, maitre d'ouvrage et d’ceuvre), efiateurt et long terme, effets induits,
avis du maitre d'ouvrage/gestionnaire, codlt. (lefstration 9 et lllustration 10)

La note attribuée par le gestionnaire (page 3hsléane de -3 a 3.
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R

Hllustration 7 : Thermomeétres gradués représentant les notes des gestionnaires (-3 a 3)

La note 3 correspond a une opération ayant ¢té particulierement efficace et sans incidence sur le milieu ou les milieux annexes.

La note 0 correspond & une opération n'ayant pas réglé le probléme mais ne 1'ayant pas non plus accentué et n'ayant pas eu d'incidence
particuliére sur le milieu ou les milicux annexes.

La note -3 correspond & une opération n'ayant pas eu d'action sur la problématique et ayant eu d'importantes incidences sur le milieu ou les

milicux annexes ou ayant accentué la problématique.

Lorsque le gestionnaire n'a pas émis de note soit car il n'y a pas de suivi de la mise en ceuvre, soit car I'opération est trop récente et qu'il ne peux
pas se prononcer sur ses effets, soit car la personne qui s'est occupée de cette action n'a pas pu étre contactée (retraite, changement de
structure...), le thermomeétre est non renseigné :
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Synthése des retours d'expériences des projeestiiration mis en ceuvre sur les plans d'eau desiisaRhone-Méditerranée et Corse

= —
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lllustration 8 : Fiche Opération, page 1
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lllustration 9 : Fiche Opération, page 2
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lllustration 10 : Fiche Opération, page 3
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FEUILLE DE VIE

Version| Date Action*
ex. V2 10/11/12 Ajout FA A23, modification FT A13-Té@rection FO A12-T04/0Op02

VO 01/10/12 Création du recuell
V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8
V9
V10

* Types d'action
- Ajout = ajout d'une ou plusieurs fiches Altératid#\), Technique (FT) ou Opération (FO) ;
— Correction = correction d'erreur(s) sur une ou piesrs fiches ;
- Maodification = apport de complément(s) sur une tusigurs fiches.
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REcCUEIL DE FICHES
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Augmentation des concentrations en composés nutritifs de la masse d'eau

0103 ‘dLS

Lac Léman

€000

Ptot (tonnes)

2000

| Objectta smeindra pous pousir Inis dusskiament |s Croissance

k) \/’ e sigues ders lacouche supericele (Ctjeck! 2020} ~,
o

1960 1965 1870 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010

0102 “1dd1D

Evolution des concentrations en phosphore
dans le lac Léman entre 1957 et 2010

Les activités humaines (domestiques, industrielles,
agricoles,...) sont susceptibles de polluer
I'environnement du bassin versant d'un plan d'eau. Les
rejets directs ainsi que le lessivage des terres peuvent
augmenter les concentrations en nutriments, notamment
en phosphore et en azote, des eaux alimentant le plan
d'eau.

Tous les compartiments du plan d'eau sont concernés
par cette altération.

L'augmentation de la concentration en nutriments est a
I'origine d'un phénoméne d'enrichissement du plan d'eau
(eutrophisation).

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423

Eutrophisation

0103 ‘dLS

Le lac d'Annecy présentait des signes
d'eutrophisation entre les années 40 et 70

Objectifs de reconquéte :

- Réduction des concentrations en nutriments
au sein des tributaires du plan d’eau

- Réduction des concentrations en nutriments
au sein du plan d'eau
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Augmentation des concentrations en composés nutritifs de la masse d'eau

Au total, 8 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 3 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>
>
>

Pré-barrage (zone humide) (A11-T03)
Soutirage hypolimnique (A11-T01)
Traitement / Détournement des tributaires (A11-T02)

- 5 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

>
>
>
>
>

Inactivation / Précipitation du phosphore (A22-T01)

Plantations sur le bassin versant (A21-T04)

Pré-barrage (digue) (A21-T05)

Radeaux végétalisés (A33-T07)

Renaturation des cours d'eau tributaires du plan d'eau (A33-T11)

Au total, 12 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 5 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

>
>
>
>
>

Dérivation des eaux usées vers le Rhéne - Lac du Bourget (A11-T02/0Op03)
Détournement et traitement des eaux usées - Lac d'Aiguebelette (A11-T02/0Op02)
Détournement et traitement des eaux usées - Lac d'Annecy (A11-T02/0p01)
Limitation des apports en phosphore sur le lac Léman (A11-T02/0Op05)
Prébarrage sur le lac des Sapins (A11-T03/0p02)

- 5 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

YV V V V

Amélioration du réseau d'assainissement - Lac de Petichet / Grand lac de Laffrey (A11-T02/0Op04)
Introduction de radeaux végétalisés sur le lac Kir (A33-T07/0p01)

Piege a phosphore sur le lac de Saint-Martial (A11-T03/Op03)

Restauration de la morphologie des cours d'eau du Val Coisin (A33-T11/0p01)

Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru (A11-T01/0Op01)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation des concentrations en composés nutritifs de la masse d'eau

Plan d'eau stratifié

Actions au niveau
du plan d'eau

Tous types de
plans d'eau

Actions au niveau

A11-TO1: Soutirage hypolimnique

A33-T07 : Radeaux végétalisés
A22-TO1 : Inactivation / Précipitation du phosphore

du bassin versant

Actions en entrée

A11-TO2 : Traitement / Détournement des tributaires
A21-T04 : Plantations sur le bassin versant
A33-T11 : Renaturation des cours d'eau

tributaires du plan d'eau

de plan d'eau

A11-TO3 : Pré-barrage (roseliere)
A21-TO35 : Pré-barrage (digue)

La mise en cuvre d'une technigue curative doit s'accompagner de la mise en eeuvre de techniques préventives powr éviter le retour de l'altération

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Soutirage hyp0|imnique Al11TO1
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Anoxie de la masse d'eau - Relargage de composétsfau
Plan d'eau permanente vers la masse d'eau.

-

Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau profonds (> D82 - Plans d'eau présentant une stratification
thermique prononcée - Plans d'eau présentant uolhypion volumineux - Plans d'eau présentant uree@h externe faible par rapport a la charge
¢ interne

Principe général et objectifs environnementaux

Forcer le plan d'eau a se vider par le fond en capés eaux hypolimniques désoxygénées et charmyees
nutriments afin de réduire les concentrations éméhts nutritifs et autres composés de la masae dtde
risques d'anoxie en profondeur (diminution du tewigsenouvellement de I'hypolimnion).

Descriptif des principaux types de réalisation
Le dispositif comporte :

Application of siphoning of hy polimnctic water and trestment before duschange

- une canalisation qui préléve les eaux du fodssameéne vers I'exutoire (prise d'eau munie d'spoditif =

E pilimmson

anti-vortex) ;

- un barrage, dressé a I'exutoire, il empécheuléarent naturel des eaux superficielles ;

- éventuellement un dispositif de traitement desxgaélevées et restituées a l'aval.

En fonction de I'altitude de la zone de rejet dasxgprélevées, le systéeme fonctionne grace a ump@o
(zone de rejet plus haute que la prise d'eau) @ipton (zone de rejet plus basse que la prise)d'ea

Dpwwnstncam

Thermocline

Hypolimnion Freatment of Hypolimnetic waitcr

([6011) 8007 'V fewny|

Schéma d'une installation de soutirage hypolimnique

Contraintes |égislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement
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Eutrophisation

Altération principalement visée :

Augmentation des concentrations en composés
nutritifs de la masse d'e

Soutirage hypolimnique

Effet(s) ciblé(s) v
Sur le plan d'eau -
1) : Diminution des concentrations en phosphorawgtes éléments nutritits
et/ou toxiques de I'hypolimnion.

2) : Diminution de la période d'anoxie et de la fmodeur d'anoxie.

3) : Diminution de la teneur en phosphore et ausésnents nutritifs et/ou
toxiques de I'épilimnion et des sédiments.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da
1) : Limitation du développement de la biomasseqpignctonique.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Sur le plan d'eau

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
©

1) : Perturbations importantes des habitats d'eptofondes.
2) : Risque de réchauffement du plan d'eau et éesnents.
3) : Possible baisse du niveau d'eau (apport disimagersant ne compensant
pas I'eau évacuée).

4) : Possible destratification des eaux si le d@bélevé est trop élevé.

Sur d'autres milieux

1) : Possible pollution du milieu récepteur si Esux hypolimniques ne sont
pas traitées (déplacement de la pollution).
2) : Risque de pollution thermique et olfactive.

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire la charge externe

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation
Altération principalement visée :

Augmentation des concentrations en composés
nutritifs de la masse d'e

Soutirage hypolimnique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique expérimentée depuis plus de 50 ansidaeité dépend du renouvellement de I'nypolimnmus le renouvellement est rapide, plus la métlestle

efficace.

Technique globalement efficace sur le long terman® quant & la diminution des concentrationshesghore dans I'eau et dans les sédiments (jusor88%0)
et vis a vis de l'oxygéne dissous (augmentatioriete=irs en O2 et/ou diminution de la durée d'a&poxi

Délai d'efficacité
Court terme aprés la mise en marche du dispositif

Durée d'efficacité

Court terme, une fois le dispositif arrété

Colts
Investissement et mise en ceuvre ¢
Colt d'investissement potentiellement importarégtion

éventuelle d'une station de traitement de I'eaow etun
barrage)

Gestion et entretien

Colt d'entretien relativement faible, éventuel it
traitement de 'eau

Références[001] [002] [003] [004] [005] [018] [019] [109]

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Applications recensées

Hors RMC

Canada : lac Pine

Inde : lac Nainital

USA : lac Ballinger, lac
Waramaug, lac Redstone, Devils
Lake, lac Powel

Suisse : lac de Burgaschi, lac
Mauer

En RMC

Isére : lac de Paladru

Applicationsur HER1 5
surHER 2 85

octobre 2012



Eutrophisation

Altération principalement visée : So utirage hyp0|im nique Al11!TO1
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

Notes personnelles :
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Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru

Masse d'eau : DL81 Propriétaire(s) : Privé

Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :SIVU du bassin de la Fure
Caractéristigues hydromorphologiques Type: Lac

Superficie : 390 ha Volume 94 hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne : 25m Profondeur maximale : 36 m

Alimentation : Ruisseaux le Courbon et le Chantabot
Exutoire :La Fure

Usages du plan d'eau

Loisirs, Baignade, voile, péche.

Le lac de Paladru est d'origine glaciaire. Il acégtisé, probablement en deux fois, aux époquéssou
glaciers alpins s'étendaient jusqu'a Lyon.

Le site du lac de Paladru est typiquement préalgas collines boisées, anciennes moraines, entderkc
et culminent vers 800 métres d'altitude.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les analyses sporadiques réalisées dans les arf%@a 1968 ont montré une dégradation progredsive
milieu, surtout sensible & partir de 1957 ou leshpérs ont vu disparaitre 'omble chevalier. Céttaution
s’est accélérée par la suite, pour se manifestepars de I'été 1973, par un développement massif d
cyanobactéries.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Localisation du plan d'eau

., \

Kilométres 7 g 4 f '-;;_}u{grsdurc"e : SCAI_\IIG
Commune(s) Bilieu (38); Charavines (38);

Montferrat (38); Paladru (38); Le
Pin (38)

Bassin versant du pland'eau HER 5 85

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :

Un collecteur de ceinture a été mis en place en
1993 afin de récupérer les rejets domestiques de
6 communes du bassin versant et de les rejeter
en aval sur la Fure.
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Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru Op01
Altération(s)

Augmentation de la biomasse phytoplanctonique
Augmentation des concentrations en composés futitiila masse d'eau; Anoxie de la masse d'eaardage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A11-TO1.

En 1976, un siphon a été mis en place dans ledorac (cote -30m). Il permet de
soutirer les eaux désoxygénées qui contiennentjuauetité importante de phosphore
dd au relargage des sédiments.

Une canalisation en acier de 877m de long pour Gfiediameétre assure un débit de
333l/s vers l'exutoire.

Les eaux soutirées sont exportées en aval suréa Fu

Contexte Colts

Le lac de Paladru présente une eutrophisation réanpar une Codts non communiqués
désoxygénation des eaux du fond du lac. La statifin peut se

maintenir la moitié de I'année, entrainant un g&ge important de P et

conduisant a la prolifération de cyanobactériesifatoria rubescens

dite « sang des Bourguignons »).

Ce phénomene s'est amplifié dans les années 1970.

Afin de lutter contre ce dysfonctionnement, un sage hypolimnique
a été mis en place.
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Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru Op01

A court terme Evaluation scientifique A long terme Evaluation scientifique
E De 1976 a4 1978: En 1993 (détournement des eaux usées,cf. info BV):
F - aucune amélioration n'a été observée sur latguali- élimination quasi-totale de O.rubescens ;
F des eaux de fond ; - désoxygénation des eaux du fond encore présente,
E . augmentation de I'exportation des fertilisants. plan d’eau toujours eutrophe.
; De 1978 & 1980 : Depuis 1994 : augmentation de la transparence

- les exportations de phosphore ont augmenté de 48ouplée a une baisse de la productivité algale.
%.

Eventuels effets induits

L'amélioration de la qualité de I'eau a permisdietroduire 'Omble chevalier avec succes.
+

Financeur(s) :

Avis du gestionnaire et des usagers

L’amélioration du lac a été réellement perceptipeés les travaux d’assainissement mais le soataag
permis d’'accélérer cette amélioration.

Aujourd’hui, la baignade n'est plus génée par t®ibi des cyanobactéries rouges et la réintrodudgon
I'Omble chevalier a été réussie, ce qui marquestour a une meilleure qualité du milieu.

F " Maitre(s) d'ouvrage :

SIVU du bassin de la Fure
38210 Tullins

04 76 07 95 84

TT0C ‘31S

Lac de Paladru
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitement / Détournement des tributaires All| TO2
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

Technique préventive, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Augmentation de la biomasse phytoplanctonique xkno
Affluent permanente de la masse d'eau - Pollutions toxiques.

* Caractéristiques requises des plans d'eau concgpaesette technique : Plans d'eau présentant wesesurce(s) d'apport de nutriments identifiée(s) -
Plans d'eau de préférence avec une faible chargperna - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Collecter les eaux de mauvaise qualité provenantrdegaires du plan d'eau (eaux usées, par exgraf
de les diriger soit vers une usine de traitememirdiant leur charge en nutriments (et en MES dtpots
avant de les rejeter dans le plan d'eau (traitemsoit vers un autre exutoire (détournement).eCett
technique permet une diminution de la charge egteegue par le plan d'eau.

P

NORD

Descriptif des principaux types de réalisation

Cette technique demande la construction d'un ré&eaanalisations permettant d'intercepter les esar
leur arrivée au plan d'eau et de les diriger smiswune usine de traitement des eaux avant dedasger
vers le plan d'eau (traitement), soit vers un @rel@vec une capacité d'assimilation des nutrimeluts
forte (détournement). Généralement, le détournemmehts aussi un traitement des eaux collectées.
Deux types de procédés sont utilisés pour collegdteransférer les eaux :

(1) : des canalisations de gros diamétre (>1m)imertt enfouies dans le sol le long des bergesyseme
fonctionne par gravité et des pompes remontergdes émises a une cote inférieure jusqu'a l'usine d
traitement ou le nouvel exutoire.

(2) : des canalisations en polyéthyléne haute tiepssées sur le fond du plan d'eau : ce systemoiidane W Sl TN
sous pression, des stations de pompage introdleseraux dans les canalisations qui rejoignentepar ~ Egouts collecteurs
chemin le plus court l'usine de traitement ou leveb exutoire.

JJ"20URIINED 99UURLID}IPIW - 2UOYI MMM

Schéma du réseau d'égouts ceinturant le lac d'Annec

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitement / Détournement des tributaires Al11/TO2

Augmentation des concentrations en composés
nutritifs de la masse d'e

Effet(s) ciblé(s) p

Sur le plan d'eau

1) : Diminution des apports en phosphore et autnesiments.
2) : Diminution des apports de sédiments.

3) : Diminution des possibles apports en polluants.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Amélioration de la qualité de l'eau.

2) : Amélioration des conditions d'oxygénation.

3) : Diminution et diversification de la biomasdgale, augmentation de la
transparence de l'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau =

1) : Diminution du débit recu par le plan d'eau f@érnement).

Sur d'autres milieux

1) : Fort risque de dégradation du milieu recevédétournement).
2) : Possible augmentation du risque de crue diemniteceveur (détournement).

Technigues complémentaires I

Techniques permettant de réduire la charge interne.

Techniques antagonistes Ql

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitement / Détournement des tributaires All| TO2
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

I @ Efficience et Retours d'Expérience

A moyen/long terme cette technique est tres effieie

A court terme, l'efficience est trés variable dama l'autre et dépend de la profondeur du pleeud(restauration plus lente sur les plans d'eagpgpeonds). Elle
dépend de la charge interne du plan d'eau, deegpg de trophie, des conditions d'oxygénation ddsrents, du volume traité/détourné et de |'efftéade

l'usine de traitement.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

De quelques mois a plusieurs années. Le retoé@guilibre peut prendre Tant que la technique est en place

beaucoup de temps (3 fois le temps de séjour nbyéaau).

Colts Applications recensées

Investissement et mise en ceuvre & Hors RMC

Le codt de cette technique varie grandement d'ojetpd Suéde : lac Trummen, lac

l'autre en fonction de la distance de transporediaffluent Norrvien

(source de pollution) et le nouvel exutoire ouitiasle USA : lac Washington, lac

traitement. Concernant le traitement, le colt dé@erssi de Sammamish, lac Shagawa, lacs

la capacité de l'usine. Madison, lac West Twin
Suisse : lac de Zurich

Gestion et entretien Autriche : Halstatter S

Concernant le traitement, le colt de gestion etréd'gen est M

principalement relatif au cot de fonctionnement ukine Ain : Nantua

(personnel, électricité, réactifs) et de suivimptacement des Savoie : lac du Bourget, lac

canalisations. d'Aiguebelette
Haute-Savoie : lac d'Annecy

Applicationsur HER1 5

Références[001] [002] [004] [027] HER?2 & 79120
sur ; ;
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitement / Détournement des tributaires All TO2
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

Notes personnelles :
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Détournement et traitement des eaux usées - Lac d\Aecy

Masse d'eau : FRDL66 le lac d’Annecy
Législation :

Propriétaire(s) : Etat francais

Le lac d'’Annecy est soumis a un réglement parécein
ce qui concerne la navigation et la péche. En pilitest
en partie ou en totalité intégré a plusieurs zamage
(ZNIEFF, Natura 2000, RNN, APPB).

Gestionnaire(s) :Syndicat Mixte du Lac
d'Annecy

Localisation du plan d'eau

Caractéristigues hydromorphologiques Type: Lac
Superficie:  2700ha Volume 1125hm3 Temps de séjour environ 46 mois soit 3,8 ans
Profondeur moyenne : 41m Profondeur maximale : 65m

Alimentation : I'Eau morte, l'lre, le Laudon, le ruisseau de larBtie et 4 autres cours d'eau
Exutoire :Le Thiou qui se jette ensuite dans le Fier

Usages du plan d'eau

Activités de loisirs (baignade, péche, navigatfdongée...), péche professionnelle, prélevements &
potable, pisciculture).

Le lac d'Annecy est né il y a 18000 ans des fagitesaires. Il est formé de deux cuvettes : "lengriac" au
nord et "le petit lac" au sud. Il est soumis a fonte pression anthropique liée a la ville d’/Annety son
agglomération.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Au cours des derniéres décennies le lac d'’Anngrgsenté plusieurs types d'altérations :

- eutrophisation : augmentation du phosphore éegrannées 40 et 70 (jusqu'a 20-25 pg Ptot/l)ctému
puis stabilisation depuis la fin des années 90-6 1§ Ptot/l, suite aux progres de l'assainissethei@V ;
- stabilisation du niveau du lac depuis 1965 :eggion des roseliéres (estimée a plus de 100 ba0&, il
en reste environ 10,5 ha aujourd'hui) et impaatgaut le littoral lacustre.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Kilometres Pl SE 7 Sy e

Commune(s) ‘Annecy (74); Annecy-le-Vieux
(74); Doussard (74); Duingt (74);
Menthon-Saint-Bernard (74);
Saint-Jorioz (74); Sévrier (74);
Talloires (74); Veyrier-du-Lac
(74)

Bassin versant du pland'eau HER 5 79

Superficie : 270km?

Occupation du sol :

Bien que les abords du lac soient relativement
urbanisés, le bassin versant reste assez diversifié
avec foréts (63%), prairies, alpages, cultures
(21%) et zones urbanisées (13%).

Informations complémentaires :

Sur le bassin versant, l'activité agricole est
largement dominée par I'élevage laitier. Les
zones cultivées couvrent une faible superficie.
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Détournement et traitement des eaux usées - Lac d\Aecy

Altération(s)

Augmentation des concentrations en composés ratdé la masse d'eau

0T0Z ‘'V1IS

v e
Schéma du réseau d'assainissement

Contexte

Le lac d’Annecy a connu une phase d’eutrophisdiensurtout aux
apports domestiques : absence de systeme d’assaieist, rejets
directs au lac, augmentation de la population aiver. Les premiéeres
conséquences pour I'écosystéme sont signaléeinedies années 1940
L’alerte lancée par les scientifiques et 'engagende plusieurs élus
pour la préservation du lac ont permis une mohiisades communes
riveraines, avec la création en 1957 d’'une stredntercommunale, le
SILA (www.sila.fr). Celui-ci engage des 1962 la swoction d'un
vaste réseau d'assainissement ceinturant le lapeqgmet de collecter

toutes les eaux usées du bassin versant. Cebesitcacheminées a une

usine de dépollution ou elles sont traitées, pessituées au milieu
naturel non pas dans le lac, mais en aval au nideda riviere Fier,
exutoire final du bassin versant.

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A11-T02
(procédé 1). Le périmetre d'intervention du SILAipBassainissement a évolué au
fil du temps : des communes riveraines, celui-cpessé au bassin versant du lac (20
communes), puis aujourd'hui a un territoire plugda50 communes).

En se basant uniquement sur le bassin versantdiianecy, on compte plus de
800 km de collecteurs et de branchements, poutadidrss de relevement des eaux
usées. Les eaux usées sont acheminées a SILOffdgpgle station d'épuration du
SILA construite en 1997, qui représente 230 000vétpnts-habitants. 30 000 m3 y
sont traités chaque jour. Le dispositif de collegttde traitement couvre aujourd'hui
65 000ha.

Les travaux du collecteur principal, débutés enl196t duré jusqu'en 1972. La
construction des collecteurs secondaires est tmigmcours.
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Maitre(s) d'oeuvre :

Colts

A l'échelle des 4 intercommunalités qui représénter ~ Syndicat Mixte du Lac

le bassin versant du lac (et + 11 communes hors d'Annecy
bassin versant), sur la période 2001-2011, lessco(
moyens annuels de travaux sont les suivants : S“.A
- travaux neufs : 2 ME TTC ; S~
- travaux de réhabilitation : 2,5 M€ TTC.

I'oxygeéne

Le codt de la construction de SILOE est de 61 M€
(codt 1994).

Le tarif de la redevance de I'assainissement tibllec
en 2012 est de 1,43 € HT par m3 d'eau consomme,
pour I'ensemble du périmétre de la compétence
assainissement collectif du SILA.

a la source
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Détournement et traitement des eaux usées - Lac d\Aecy

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique e ]
E  Les eaux usées sont dépolluées (90 & 98% La période d’enrichissement en éléments nutritifs d
F  délimination des matiéres polluantes) et ne lac a éte limitée : la concentration en phosph@e n "
F rejoignent plus le lac. jamais dépassé 2@ Ptot/l ; elle est aujourd’hui
E Les seuls apports au plan d'eau sont donc les courstabilisée a ~fg Ptot/l. Le lac est considéré comme [ «
; d'eau, ainsi que les exutoires d'eaux pluviales. oligotrophe, les compartiments biologiques sont

équilibrés, et un suivi de la qualité de I'écosysté

165000 m? / Réacteur

TRAITEMENT BIOLOGIQUE

1° ETAPE

3 BIOREACTEURS A
RUISSELLEMENT

Yolume : 3 fois 1 100 m*

Garnissage SESSILE

3 DECANTELRS

GHLORURE FERRIQUE

POMPAGE

DECANTATION APRES INJECTION DE

TRAITEMENT
BIOLOGIQUE 2° ETAPE
BIOFOR@C
4 MODULES DE 83 m?

BIOFOR® C
12 MODULES DE 104 m?

REJET EAU EPUREE
AU FIER

est mis en oeuvre chaque année depuis 1966. Toessous | | SRsow ®
ke <
Eventuels effets induits TRl W aw— P oeAGE S
Retour a un état oligotrophe. ] N e i _ ©
+ Amélioration de la qualité de I'eau, de la biodbitér avec présence d'espéces exigeantes. Dispositif de F'usine de dépollution
T . : - : o Financeur(s) :
Diminution de la production globale du lac -> agménts opérés concernant la gestion piscicole ; Svndicat Mixte du Lac d'Annec
— Concentration du rejet d'eaux usées traitées édriell (respect des arrétés d'exploitation, denesiqualité). y y SIIA
~

Avis du gestionnaire et des usagers

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat Mixte du Lac d'Annecy

74962 CRAN-GEVRIER SIIA
S~

04 50 66 77 77
sila@sila.fr ['oxygéne
a la source

0TOC ‘31S

Lac d'Annec
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l'oxygéne
a la source
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Détournement et traitement des eaux useées - Lac dguebelette

Masse d'eau : FRDL61
Législation :

Propriétaire(s) : EDF
Privé

Classé en 2nde catégorie piscicole avec une

reglementation de la péche et la navigation sjpfi

Intégré a plusieurs zonages pour la protectiom aeture
(APPPB, ZNIEFF, NATURA 2000...).

lac d'Aiguebelette

Conservatoire du Patrimoine
Naturel de la Savoie (CPNS)

Localisation du plan d'eau

. . . y
Gestionnaire(s) :Communauté de communes du /%

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Lac
Superficie : 545 ha Volume 166 hm3 Temps de séjour environ 36 mois soit 3 ans
Profondeur moyenne: 31m Profondeur maximale : 72m

Alimentation : La Leysse de Novalaise, le Gua et 8 autres ruigseaources sous-lacustres
Exutoire :Ruisseau du Thiers (ou Tiers)

Usages du plan d'eau

Production d'eau potable, production d'énergied8jdctrique, loisirs et sports nautiques (péchignaale,
aviron, plaisance).

Le lac d'Aiguebelette est un plan d'eau naturel.été créé suite a un plissement d'origine tespienpuis un
surcreusement d'origine glaciaire. Sa position iggggque lui confére une situation intermédiaireestes
lacs jurassiens et strictement alpins.

La cote du plan d'eau est régulée par un barrade 3ier pour la production hydroélectrique. Celle
impose des fluctuations artificielles du niveawad'depuis 1911. Le marnage moyen annuel est den0,95

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Un certain nombre de dysfonctionnements semble(eiesde données pour valider et caractériser les
phénomeénes observés) concerner la frange littodateinution des roselieéres aquatiques ou déveloepe
limité de celles-ci ; régression des herbiers @ques ; régression de certaines especes de poissons
(problémes de reproduction). Par ailleurs, bieagjuellement considéré comme mésotrophe, le lac
d'Aiguebelette a présenté des signes d'eutropdrisatpartir de la fin des années 30.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Commune(s) ‘Aiguebelette-le-Lac (73); Lépin-
le-Lac (73); Nances (73);
Novalaise (73); Saint-Alban-de-
Montbel (73)

Bassin versant du pland'eau HER 5 120

Superficie : 59km?

Occupation du sol :

Le bassin versant est essentiellement forestier
(46,8%) et prairial (32,9%). Les culture ne
couvrent que 3,4% de sa superficie et les
surfaces urbanisées 8,6%.

Informations complémentaires :

La densité de population est faible, voisine de 75

hab./km?2.
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Détournement et traitement des eaux usees - Lac dguebelette Op02

Altération(s)

Augmentation des concentrations en composés ratdé la masse d'eau

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A11-T02
(procédé 1). Le lac d'Aiguebelette est ceinturédaesrréseaux de transit et de
collecte, raccordés a la station d'épuration (STdeHa Bridoire rejetant les eaux
traitées dans le Thiers (hors du bassin versalaaju

Pres de 115 km de réseau d'assainissement oméésentre les années 1980 et
2006, ainsi que 20 postes de refoulement télédliésdPlus de 600 habitations sont
actuellement raccordées au réseau.

La STEP de la Bridoire a été mise en service e».198'agit d’'une station
d’épuration par boues activées d’une capacité ralmivaluée a 8000 Equivalents

(@]
g Habitants, avec un débit maximum théorique de 2r8f). Les rendements de la
~  STEP sont satisfaisants en regard de 'age dedllaion (DBO=95% ; DCO=94% ;
& MEST=97% ; N=75% ; Pt=74%).
Cartographie du réseau d'assainissement en 2006
Contexte Codts

Depuis la fin des années 30, le lac d'Aiguebetatiptre des signes
d'eutrophie progressant avec les années : faiptgéoation du fond,
concentration en phosphore, développement maagitids
filamenteuses.

Suite a ce constat, le syndicat intercommunal diagsement (le
SIALA) entrepris la création d’'une ceinture d’égalte premier
réseau, incomplet et imparfait, fut trés puissantmamforcé et
amélioré dans le cadre d'un contrat de lac, argigtia fin des années
90.
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Détournement et traitement des eaux usees - Lac dguebelette @]o]0)

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
E  Les eaux usées sont dépolluées (cf. mise en ceuvré)preés plusieurs années, les eaux du lac sont de
F et ne rejoignent plus le lac. On note donc une meilleure qualité. La charge interne a diminuéet |
F diminution de la charge externe recue par le plan lac est considéré comme mésotrophe.
E  deau. Cet effet progresse a mesure du raccordement
T des habitations.
S
. N N (@]
Eventuels effets induits g
+ Vue aérienne de la STEP de la Bridoire

s . Financeur(s) :
Impact sur la qualité des eaux du Thiers. i
Communauté de communes du

lac d'Aiguebelette

Avis du gestionnaire et des usagers

Maitre(s) d'ouvrage :

Communauté de communes du lac

d'Aiguebelette @ ,

7347% NOVALAISE @i fcm;?;mbtm
04 79 28 78 64

ccla@wanadoo.fr

800¢ ‘'V122

Tlots situés sur la partie sud du |
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Dérivation des eaux usées vers le Rhone - Lac dulBget Op03

Masse d'eau : FRDL60 Propriétaire(s) : Etat francais Lo'calisation du plan d'eau
Législation :

Eau libre de 1ere catégorie piscicole - Arrété _ _
réglementaire spécifique relatif & I'exercice dpdahe -  Gestionnaire(s) :CISALB
Arrété de navigation

Caractéristigues hydromorphologiques Type: Lac
Superficie:  4450ha Volume 3600hm3 Temps de séjour environ 7 ans
Profondeur moyenne : 81m Profondeur maximale : 145m
Alimentation : Leysse (sud) - Tillet, Sierroz (est) - [canal dei&a en période de crue du Rhone (nord)] Kilomaties .;
Exutoire :Canal de Saviére (Rhone) Commune(s) ‘Aix-les-Bains (73); Bourdeau
. (73); Le Bourget-du-Lac (73);
Usages du plan d eau Brison-Saint-Innocent (73); La
Alimentation en eau potable des communes d’AixHasis, de Tresserve et de 'Abbaye de Hautecombe Chapelle-du-Mont-du-Chat (73);
(30 000 m3/jour), écrétement des crues du Rhombep@nviron 10 professionnels), loisirs aquatiques Chindrieux (73); Conjux (73);
Saint-Germain-la-Chambotte
Le lac du Bourget est le plus grand lac natureidiass, orienté selon un axe Nord/Sud. Il s’est iy a Bassin versant du plan d'eau HER 5 120
environ 19 000 ans aprés la derniére glaciatio/dem par le retrait des grands glaciers du quaiterniaong - ,
de 18km et large de 3,4km, il se trouve a uneudiitmoyenne de 232m. Le lac est depuis plusieurs Superficie : 588km
millénaires raccordé au Rhone par le canal de Ba\ie sens d’écoulement du canal varie au grémes Occupation du sol :

du Rhone et du lac, coulant tant6t vers le Rhaxet¢ee du lac), tantot vers le lac (tributairelda).

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les freins majeurs a l'atteinte du "bon état" @@15 sont la concentration en phosphore encopeélevée  Informations complémentaires :
pour gommer les effets de I'eutrophisation (blo@rcganobactéries, prédominance de microplanctda) et
fragilité des compartiments végétal (régressiorrdsslieres, consécutive a I'eutrophisation pues a
régulation des niveaux du lac) et animal (repradacssistée des ombles chevaliers...).

Le bassin compte 11 masses d’eau : 10 trongons
de riviéres et le lac. Il est drainé par deux

rivieres principales : la Leysse au sud (300 km?)
et le Sierroz a l'est (130 km?).
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Dérivation des eaux usées vers le Rhone - Lac dulBget Op03

Altération(s)

Augmentation des concentrations en composés rgtdéi la masse d'eau
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique; Andg la masse d'eau; Dégradation de I'écosystianall

7 T_bééliéa{iorr‘iiae la galerie de I'Epine

¥.6T ‘dIvO

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A11-T02.
En 1974, les travaux débutent pour aboutir apr@ssta la mise en service d'une
galerie de dérivation, creusée dans la montagtigpiee. Longue de 12,2 km, la
galerie parcourt un dénivelé de 10 m avec unessedg 5 m? et comprend : au
Bourget-du-Lac, un ouvrage de bypass des effluignisés a la Leysse qui permet de
mettre a sec la galerie (vanne remplacée en 20Q8) @ivrage d'entrée dans la
galerie en bordure de la RD 1504, une descend&&ra-Paul, un dispositif de rejet
au Rhoéne a la Balme (un ouvrage de déversemer&,8e? situé sur le domaine
public fluvial et une canalisation de 1,2 m de ditne et de 50 m de long). La
section de la galerie est constituée de roche bdatbéton projeté si le terrain
traversé le permet ou de béton coffré lorsquertaiteest mauvais (mollasse). Le
débit rejeté dans le Rhone & La Balme est en meydmi800 I/s.

Contexte

Au cours de la décennie 1960-70, le lac montresidges
d’eutrophisation : proliférations algales, trangwae en baisse,
oxygénation déficitaire des couches profondes,miition importante
de la population piscicole.

Des 1972, la décision est prise de dériver veRhline les eaux usées
épurées des agglomérations de Chambéry et AixdéssBL’'objectif
est de diminuer de 95% les rejets de phosphorelddas et ainsi
enrayer puis inverser le processus d’eutrophisation

En paralléle sont améliorées les stations d'épamates deux
agglomérations : augmentation de la capacité derrant (1977) et
nouveau traitement primaire (2001) de I'usine deotlétion (UDEP)
de Chambéry et agrandissement (1976) puis recatisin compléte
(1999) de 'UDEP d'Aix-les-Bains.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts
170 millions de francs
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Dérivation des eaux usées vers le Rhone - Lac duuBget Op03

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique [S88&
La mise en service de la galerie a permis de faire La faune et la flore ont mis plus de temps a réagir =%
chuter la concentration de phosphore dans les eauxnais on enregistre aujourd’hui des effets positiés

E
F |
F ' du lac de 120 & 20 pg/l, entrainant une nette plancton a retrouvé une plus grande diversite, ‘v'. i1 /
E  amélioration de la transparence de l'eau. 'abondance des corégones a nettement progressé et’ i
; les characées recolonisent les bords du lac.
O
>
&
Eventuels effets induits 9
A e X A B
+ Galerie en construction en 1976
; = i : \ . Einanceur(s) :
Entre 1995 et 2008, fort développement de cyanékbast La cyanobactérie qui posait probleme, Pédhkik CISALB
~ rubescens (caractéristique des milieux méso- adégt eutrophes), a aujourd'hui presque disparu. Cisalb
Wrgw
Avis du gestionnaire et des usagers = TCEnaral da Save
R . : . onseil Général de Savoie
0 De 1998 a 2005 les concentrations en phosphoreaita entre 20 et 30 pg/l. Depuis 2006, elles sont EAVOE
HE

inférieures a 20 pg/l. Associée a cette diminutiorphosphore, un fort développement de cyano-
bactéries a été observé. Depuis 2009, elles sganteent minoritaires. D’autres actions de dépalfuti )
sont désormais nécessaires pour atteindre les/L8eughosphore fixés par la DCE a I'horizon 2021. Etat francais

CONSEIL GENERAL

Maitre(s) d'ouvrage :

CISALB

73000 CHAMBERY Cisalb
04 79 70 64 67 \ ——
info@cisalb.fr S~

2002 '91vSIO

Lac du Bourget, vu de Chautag
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Ameélioration du réseau d'assainissement - Lac de Behet / Grand lac de Laffrey Op04

Localisation du plan d'eau

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Cholonge _
Législation : Commune de Laffrey @Xwey}f‘ \ Uﬁf Z /"f? N
L , . - , SN X 32’;’"‘5""9“ 7 '
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ W Y. ,5’5.5& s
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune de Cholonge s G2k A :
Commune de Laffrey i ‘9;/§°§§’i““ ;’;’ N 5}
EDF SV N e
3 J w}wholome’ lo G,.:'Serra d
eruen |
Caractéristiques hydromorphologiques Type : Lac M % S o
Superficie :  127/86ha Volume  28,3/8,7hm3 Temps de séjour 963 jours / 530 jours ’ /"”’[‘ | /‘\ & - dgié/ 5/@ \em F~( : C-\w~frf&"§f
) | Gontfeaumes § Lac i' )" SN
Profondeur moyenne 22/10m Profondeur maximale 39/19m /l . B m:" ;\es;},?au}\ k‘“e“""““w’(ﬁ -
— TN 1Y
Alimentation : Ruisseau de la Cierve / Ruisseau des moulins Kilométres L"f ;:ifu N\ hard 8t- cnnsnmhe N ]
Exutoire :Ruisseau de Laffrey / Ruisseau de la Cierve Commune(s) ‘Cholonge (38); Laffrey (38);

Saint-Théoffrey (38)

Usages du plan d'eau

Activités de loisirs liées a I'eau (péche, baigngtiengée, nautisme...) ; alimentation en eau pot@dtede
Laffrey) ; hydroélectricité ; conservation de ladiversité.

Ces lacs naturels sont d'origine glaciaire. lls@néent, avec leurs zones humides, des valeuimpaiales Bassin versant du plan deau HER 5 80
de premier ordre : roselieres, tourbiéres, zondsageéres.

Superficie : 17,3km?
Occupation du sol :
Le bassin versant des lac de Petichet et Grand

lac de Laffrey est principalement constitué de
dépbts glaciaires boisés et de prairies humides.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Entre 1974 et 1980, un réseau d'assainissemeniregihles lacs a été mis en place afin de lesgeotdes  Informations complémentaires :
impacts de l'urbanisation des villages riverainss [2s premiéres années, des dysfonctionnemenéseau

sont apparus (infiltrations des eaux lacustre émdrd I'engorgement et le déversement des regajdts

d'eaux usées dans les lacs depuis les statioesoddement sous dimensionnées et engorgées) avec

notamment pour conséquences une dégradation gigdimation des eaux profondes.
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Ameélioration du réseau d'assainissement - Lac de Behet / Grand lac de Laffrey Op04

Altération(s)

Anoxie de la masse d'eau

Augmentation des concentrations en composés futigila masse d'eau; Dégradation de I'écosysiianall

Schéma du réseau d'assainissement

TT0C ‘'d1VIS

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A11-T02
(procédeé 1).

Entre 2001 et 2006 : chemisage des conduites, aeepent des regards autour du
lac de Petichet (cf. schéma : points bleus foncés).

En 2008 : réhabilitation de La Bergogne - Les Jaessts (cf. schéma : zone rose).
En 2009 : création d'une piste d'acces pour emtretts pompes des Josserands.
En 2012 : début de la réalisation de la jonctionl@ige-Laffrey village, en
gravitaire, permettant de supprimer la conduitectéleuse traversant un espace
naturel sensible ainsi que celle longeant le raisskes moulins et de diminuer
notablement le volume de refoulement de 3 pompesleeage.

Par ailleurs, une étude concernant la pollutionicalgra aussi été réalisée.

Contexte

Pendant une longue période, les dysfonctionnendentéseau
d'assainissement du lac de Petichet et du Grardklaaffrey ont été
dénoncés par les associations de pécheurs, deinsed utilisateurs
qui ont déposé plainte ou mis en demeure les medm@sernes,
sollicité les élus et les organismes sanitairesiotéré la pollution par
des analyses, photos et articles de presse.

Toutes ces actions ont permis une prise de comscailective.

En 2001, un état des travaux urgents a été réehbséravaux
d'amélioration du réseau d'assainissement onrégeégssivement
réalisés depuis.
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Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Entre 2001 et 2006 : 745'000€ Plusieurs maitres d'ceuvre
En 2008 : 250'000€ sont intervenus pour réaliser
En 2009 : 28'000€ cette opération.

En 2012 : 1'100'000€
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Ameélioration du réseau d'assainissement - Lac de Rehet / Grand lac de Laffrey | Ji\Kki T02|0p04

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme
Diminution des apports d'eaux usées aux lacs.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+
Avis du gestionnaire et des usagers

0 Une étude concernant |'état des réseaux commuisapxéyue en octobre 2012 apres la fin de la
réhabilitation des réseaux de transit. Elle coasash mesurer les débits pour la recherche de fefite
d'eaux parasites et a établir un calendrier platiahdes tranches de travaux a prévoir. Les travaux
entrepris compléteront ceux de la présente opératipermettront une amélioration de la qualitéud'e

| Maitre(s) d'ouvrage :

SIADI
38130 ECHIROLLES

SIALLP
38220 LAFFREY
0476 73 10 21

mairie.laffrey@orange.fr

Ztoeg ‘31S

Lac de Petich
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Financeur(s) :
Agence de 'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

EDF

Fonds parlementaires
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Limitation des apports en phosphore sur le lac Lénta Op05

Masse d'eau : FRDL65 Propriétaire(s) : Etat francais Localisa
Législation : Etat suisse
Plan d'eau en 1ére catégorie piscicole, certammsszsont _ _

des réserves naturelles Gestionnaire(s) .CIPEL

Caracteéristigues hydromorphologiques Type: Lac

Superficie :  58010ha Volume 89000hm3 Temps de séjour environ 11,3 ans

Profondeur moyenne 152,7m Profondeur maximale 309,7m
Alimentation : Versoix,Promenthouse,Dulive,Aubonne,Morges, Venoganbronne, Veveyse,Dranse,Rhone
Exutoire :Rhoéne Commune(s) :Cantons de Genéve, Vaud et

Valais (Suisse); 16 communes

Usages du plan d'eau haut-savoyardes (74)

Alimentation en eau potable de plus de 600'0000pees, péche professionnelle et de loisir, activité
nautiques (voile, plongée, rame...), baignade, itiogaLe lac Léman a aussi une vocation consemetoi

Le lac Léman est le plus grand plan d'eau d'Euoopielentale. Il est composé de 2 entités : le Gtawa Bassin versant du plan deau HER 16 112
l'est et le Petit-Lac a I'extrémité ouest. Sa fdaionaa des origines multiples : plissement tectoaigour la -

partie Grand-Lac et action du glacier du Rhone po@etit-Lac. Le lac Léman s'est constitué lorsrdtrait ~ SUperficie : 7419km?

du glacier du Rhéne aprés la derniére périodeajtaciil y a prés de 15 000 ans. Occupation du sol :

Le marnage du lac Léman est contr6lé par le baaaggeujet (0,8m maximum). Surfaces urbanisées : 9%

Surfaces agricoles (incluant les alpages) : 31%
Surfaces boisées : 31%

Historigue des altérations sur le plan d'eau Surfaces improductives : 21%
Le Léman présente plusieurs altérations. Oligoteadns les années 60, le lac s'est fortement &igéop Informations complémentaires :
jusque dans les années 80 ou la situation état gsseoccupante. Celle-ci s'est stabilisée puidianée Le bassin versant du lac Léman compte 401

avec une diminution des ap_ports en nuitrlmgnts EEnh une régression des concentrations en phasphor communes dont 66 communes francaises.
donc des algues et une meilleure oxygénation. ikeuira, on trouve dans les eaux du lac des trdees
plusieurs micropolluants (pesticides et résidusicaéaenteux) et ses berges sont fortement artiféies.
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Limitation des apports en phosphore sur le lac Léma

Altération(s)

Augmentation des concentrations en composés ratdé la masse d'eau

100
Interdiction des phosphates dans
les lessives en Suisse et baisse
progressive des teneurs en France

Démarrage de lamise en place de I 8000

la déphosphatation dans les STEP

|

80

[ 6'000

60 4

Interdiction des phosphates

dans les lessives en France [ 4000

Ptot (ugP-L")
Ptot (tonnes)

40 A

Objectif a atteindre pour pouvoir limiter durablement |a croissance [ 2'000

20 1 des algues dans [a couche superfcielle (Objectf 2020)

0 T T T T T T T T T T — 0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Evolution de la concentration et du stock de phospliGrand Lac)

0T0Z “13dID

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A11-T02.

En 2010, on compte 167 stations d'épuration (SEBRErvice sur le bassin versant
du Léman. Toutes ces STEP sont astreintes a lasigiphtation.

Le procédé d'épuration le plus représenté espke'tyoues activées" (75% de la
capacité de traitement). Pour le parametre phosplerendement moyen de
I'épuration est de 90% (87% en tenant compte de=rsiments en entrée et en cours
de traitement), la concentration moyenne de sestiele 0,5mgP/L. En 2010, 79
tonnes de phosphores d'origine industrielle ou dtmee ont été rejetées apres
traitement dans les milieux aquatiques du bassiamgue, auxquelles s'ajoutent 24
tonnes déversées en entrée ou en cours de traitemen

Contexte

Avec une population de plus d'un million d'habitamés eaux usées du
bassin Iémanique sont une source de pollution fgsumilieux
aquatiques.

Depuis les années 70, des systémes de déphosphatattieté mis en
place au niveau des STEP du bassin versant du Léman

Parallelement, les législations suisse et frapgatit évolué pour
limiter et/ou interdire les phosphates dans leslyite de nettoyage
domestiques.
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Maitre(s) d'oeuvre :

Colts

Plusieurs maitres d'ceuvre
sont intervenus pour réaliser
cette opération.

Compte tenu du nhombre de stations d'épuration et
linéaire de réseau d'assainissement, il est dffie
chiffrer le colt de cette opération.
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Limitation des apports en phosphore sur le lac Lénta Op05

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique

E  Diminution de la charge externe recue par le plan Trés forte diminution du phosphore dans le lac .

F deau. Léman depuis 1980, passant d'environ 90ugP/La §

F  Diminution constante du stock de phosphore dans 182,4ugP/L en 2010. i

E lac depuis la fin des années 70. Le seuil de 15ugP/L a atteindre pour limiter g A ﬁ/\/"‘\/

T durablement la croissance des algues dans la couche /"\ // V

S superficielle n'est cependant toujours pas atteint. & =
H o)

Eventuels effets induits 8

Diminution des concentrations en azote, en mat@ngsniques. Diminution des proliférations algales _ L _ i

* indésirables ou eutrophes et modification du penete: (augmentation des espéces oligotrophes). Evolution du rendement d'épuration en P

Financeur(s) :

| Plusieurs collectivités (région,
département, commune,
canton...) ont participé au
financement de cette opération.

Avis du gestionnaire et des usagers

La CIPEL recommande, dans son plan d'action 2020;2(n objectif de 95% de rendement en
moyenne annuelle pour les eaux traitées du basdiémhan. L'objectif concernant les concentrations e
phosphore dans le lac est quant a lui de 15 p@gR4& STEP du bassin Iémanique présentent de bonnes
performances, toutefois des progrées doivent éfeetees au niveau des systemes de collecte.

Maitre(s) d'ouvrage :

Plusieurs collectivités sont intervenues en tant
gue maitre d'ouvrage pour réaliser cette
opération sur les 401 communes du bassin
versant du lac Léman.

0TOC ‘31S

Lac Lémal
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Pré-barrage (zone humide) Al111TO3
Augmentation des concentrations en composés
nutritifs de la masse d'e

Technigue préventive, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Accélération du comblement du plan d'eau - Pollutio
Affluent permanente toxique - Relargage de composés nutritifs versdasa
Plan d'eau d'eau

L‘ Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau alimentés pacaurs d'eau principal - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Créer a I'entrée du plan d'eau une zone de réted®amu de faible profondeur afin d'épurer les eaux
entrantes, limitant ainsi l'augmentation des nutnis dans la masse d'eau. Les macrophytes présarst
pré-barrage épurent I'eau en consommant les élémaelritifs et notamment le phosphore (P-PO4).

Descriptif des principaux types de réalisation

Le pré-barrage doit présenter une surface suffispatmettant de filtrer une partie importante désS\et
de retenir les nutriments. Les conditions néceasaiu développement des espéces végétales plantées
doivent étre optimales (profondeur d'eau, densi#re des sédiments). L'entretien des végétawttei
réalisé régulierement et la biomasse exportéedefiréellement évacuer les nutriments (sinon stackais
relargage).

Afin d'étre plus efficients, plusieurs pré-barragesvent se succéder (2 voire 3) (types, espéeasijtés
d'implantation, profondeurs différentes).

AVAAVTO 9H9PIL — dnuayIny

Schéma du systéme de pré-barrage du lac d'Aydat

Contraintes |éqgislatives et réglementaires
Contraintes en cas de terrassement dans le pemnpber réaliser la zone humide : Autorisation édlatration au titre des articles L214-1 et suivant®214-14
et suivants du code de I'Environnement
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Pré_barrage (zone humide) Al111TO3
Augmentation des concentrations en composés
nutritifs de la masse d'e

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau - Sur le plan d'eau =
1) : Diminution des apports en phosphore et autnesiments. 1) : Possible modification du transport solide.

2) : Diminution de la pollution du plan d'eau.

Sur d'autres milieux

R.A.S. Sur d'autres milieux

1) : Possible modification du transport solide.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia

1) : Diminution de la turbidité.
2) : Diminution de l'apport de sédiment.
3) : Diminution de la vitesse de comblement du plaau.

2]

4

<

=

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex .

>

1) : R.AS.. 5

5

=

>

2

- , . + o5}

Technigues complémentaires §

Techniques permettant de réduire les charges ietetrexterne. Zone humide aménagée a I'arrivée de la Veyre slacle
d'Ayda

Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Eutrophisation

Altération principalement visée : pré_barrage (zone humide) Al11/TO3
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

I $ Efficience et Retours d'Expérience

L'efficacité de cette méthode est trés variabtiptend du parametre concerné et de la conceptianzdee humide (temps de séjour suffisant). Lesltats
sont assez peu disponibles.

En moyenne, diminution de 25% du phosphore to&a82% de |'azote total (diminution plus forte ek éntre 31 et 57% entre mai et octobre) (extraipalde
la technique des filtres plantés).

Pour que la diminution des charges soit effectegyégétaux doivent étre régulierement élimingadqardage avec export de la biomasse).

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Immédiat Tant que le pré-barrage est en place et est emirete
Colts oo Applications recensées

| nvestissement et mise en ceuvre ‘
700'000€ pour la construction d'une zone humid&Ode

Hors RMC

France : étang de la Roche, lac
d'Aydat
Suéde : lac Finjasjon

Gestion et entretien
Colt d'entretien peu élevé mais régulier

En RMC

Ardéche : lac de Saint-Martial
Rhone : lac des Sapins

8002 ‘STVINS

Wit =1 = s e
Roseliére du bassin n°3 - Lac des Sapins

Références[003] [016] [124] Application SS“rr:EEF;lZ 31 886
u ,
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Eutrophisation

Altération principalement visée : pré_barrage (zone humide) Al11/TO3
Augmentation des concentrations en composés

nutritifs de la masse d'e

Notes personnelles :
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Bassins de traitement des eaux de chaussée de la RID1 - Lac du Bourget Op01

Masse d'eau : FRDL60 Propriétaire(s) : Etat francais Lo'calisation du plan d'eau
Législation :

Eau libre de 1ere catégorie piscicole - Arrété _ _
réglementaire spécifique relatif & I'exercice dpdahe -  Gestionnaire(s) :CISALB
Arrété de navigation

Caractéristigues hydromorphologiques Type: Lac
Superficie:  4450ha Volume 3600hm3 Temps de séjour environ 7 ans
Profondeur moyenne : 81m Profondeur maximale : 145m
Alimentation : Leysse (sud) - Tillet, Sierroz (est) - [canal dei&a en période de crue du Rhone (nord)] Kilomaties .;
Exutoire :Canal de Saviére (Rhone) Commune(s) ‘Aix-les-Bains (73); Bourdeau
. (73); Le Bourget-du-Lac (73);
Usages du plan d eau Brison-Saint-Innocent (73); La
Alimentation en eau potable des communes d’AixHasis, de Tresserve et de 'Abbaye de Hautecombe Chapelle-du-Mont-du-Chat (73);
(30 000 m3/jour), écrétement des crues du Rhombep@nviron 10 professionnels), loisirs aquatiques Chindrieux (73); Conjux (73);
Saint-Germain-la-Chambotte
Le lac du Bourget est le plus grand lac natureidiass, orienté selon un axe Nord/Sud. Il s’est iy a Bassin versant du plan d'eau HER 5 120
environ 19 000 ans aprés la derniére glaciatio/dem par le retrait des grands glaciers du quaiterniaong - ,
de 18km et large de 3,4km, il se trouve a uneudiitmoyenne de 232m. Le lac est depuis plusieurs Superficie : 588km
millénaires raccordé au Rhone par le canal de Ba\ie sens d’écoulement du canal varie au grémes Occupation du sol :

du Rhone et du lac, coulant tant6t vers le Rhaxet¢ee du lac), tantot vers le lac (tributairelda).

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les freins majeurs a l'atteinte du "bon état" @@15 sont la concentration en phosphore encopeélevée  Informations complémentaires :
pour gommer les effets de I'eutrophisation (blo@rcganobactéries, prédominance de microplanctda) et
fragilité des compartiments végétal (régressiorrdsslieres, consécutive a I'eutrophisation pues a
régulation des niveaux du lac) et animal (repradacssistée des ombles chevaliers...).

Le bassin compte 11 masses d’eau : 10 trongons
de riviéres et le lac. Il est drainé par deux

rivieres principales : la Leysse au sud (300 km?)
et le Sierroz a l'est (130 km?).
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Bassins de traitement des eaux de chaussée de la RID1 - Lac du Bourget

Altération(s)
Pollutions toxiques
Dégradation de I'écosystéme littoral

Fal 4 >

Le Lido, 2007

310AES €| 3p [elaudo) [I8SU0D

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A11-T03.

L'épuration des eaux de chaussées est assuréamandgment de bassins a
macrophytes placés entre les exutoires des rejEisae, a savoir :

- 1 bassin réalisé au giratoire de Terre-Nue ;

- 1 bassin au creux de la baie de Séselets ;

- 2 bassins aménageés au Lido, I'un a l'est de ladrie celle-ci et 'autre en bordure
du lac au droit du nouveau ponton ;

- 1 bassin aménagé a Tresserve-Plage, c6té esiRi¢ &u sud du parking ;

- 1 bassin aménagé au creux de la baie créée fddaeh du Poete.

Contexte

Le projet Grand Lac pour 'aménagement et le dfpgEment durable
du bassin versant du lac du Bourget est engagé@h 2

L’'opération la plus emblématique concerne 'aménsaye des berges
le long de la RD 1201 entre Viviers-du-Lac et A#siBains, dont les
travaux se sont échelonnés entre 2006 et 201 1répitend a un double
objectif :

- sécuriser la route départementale qui recoit @5@dicules par jour
sur 5 km ;

- RECONQUERIR les berges pour préserver I'écosystameéliorer la
qualité du paysage et faciliter les acces du pahlitac pour les
activités de loisirs.
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Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Cette opération s'inscrit dans le cadre de 3 ardeées Berlioz paysagiste

travaux (2006-2009) d'un montant global de 25 M€

Les bassins de traitement des eaux de ruisselleme
participent au projet d'assainissement de la RC1L12
qui s'inscrit dans le cadre du contrat de bassin
versant du lac du Bourget, volet A5 "Matitriser les
pollutions routiéres” et s'éleve a 1 200 000 € HT
(euros 2004).

Eiffage TP / Socco /
Michellier
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Bassins de traitement des eaux de chaussée de la RID1 - Lac du Bourget Op01

A court terme A long terme

E - piéger la pollution issue des eaux de ruissetieme - améliorer la situation actuelle vis-a-vis de la
F  de la nouvelle route départementale RD 1201 avangualité des eaux de lac en allant dans le sens d'un
F rejet dans le lac (en particulier les apports en protection accrue de celui-ci ; o
E  matiéres en suspension et en micropolluants - améliorer les conditions de vie de la biocénose S
T organiques) végétale aquatique et donc favoriser a terme son 8
S développement. g
z
&
Eventuels effets induits 4
- protéger l'usage du lac pour ce qui concernaueagme et les loisirs (baignade, péche...) ; §
* - améliorer et protéger la ressource en eau potablamment au niveau du captage de Tresserve. Hameau de Terre-Nue, 2008
Financeur(s) :
- Conseil Général de Savoie H N
SAVOIE
CONSEIL GENERAL
Avis du gestionnaire et des usagers | Récional de Rhéne-Al
0 Ce systeme permet d'assurer une épuration tré$assdinte de la pollution routiere, notamment peur Conseil Regional de Rhone pesRhéne\l"p“@s

traitement des hydrocarbures polycycliques (H.APay ailleurs, il améliore la situation actueitajt

en permettant une bonne intégration écologiquaytagere des bassins de traitement en bordure.de la
Etat frangais - Programme CPER

Maitre(s) d'ouvrage :

Conseil Général de Savoie n Etat francais - Programme
73020 Chambéry SAVOIE FNADT
http://www.cg73.fr/ CONSEIL GENERAL

2002 '91vSIO

ac du Bourget, vu de Chautag
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Prébarrage sur le lac des Sapins

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Syndicat Mixte pour
Législation : I'Am_énagement du Lac des
Sapins

2nde catégorie piscicole
Gestionnaire(s) .CCPAT
Syndicat Mixte pour
I'Aménagement du Lac des

Sapins
Caracteéristigues hydromorphologiques Type : Retenue
Superficie : 40 ha Volume 2 hm3 Temps de séjour 12 a 15 jours (1,3 m3/s)

Profondeur moyenne: 7m Profondeur maximale : 13m
Alimentation : le Rhin, le Melard

Exutoire :Le Rhin (affluent de la Loire)

Usages du plan d'eau

Tourisme, baignade, sports nautiques, péche

Le Lac des Sapins est un lac de barrage mis eare&79, situé a environ 65 km au nord-est de Liyéns,
proche de la région viticole du Beaujolais.

Il s'agit d'un lac dimictique (deux périodes datfication). Sa profondeur augmente vers l'aval.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis de nombreuses années, le Lac des Sapimsitonrphénomeéne d’eutrophisation trés prononcé :
désoxygénation importante et précoce des couobas gdrofondes, forte productivité d'algues et

développement de cyanobactéries, accumulation slspuiréation (1979) des sédiments du bassin versan

qui relarguent en anoxie du phosphore, faible parence.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Lo des Sapts

Commune(s) :Cublize (69); Ronno (69)

Bassin versant du pland'eau HER 3 86

Superficie : 85km?
Occupation du sol :

BV rural : foréts et zones agricoles (dont 90 a
95% de prairies naturelles pour paturage
extensif) + bourg de Cublize (Rhin), en amont
du lac.

Informations complémentaires :

Nature géologique : roches métamorphiques

Présence d'une roseliére vers I'embouchure du
Melard.
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Prebarrage sur le lac des Sapins Op02

Augmentation des concentrations en composés ratdé la masse d'eau

Altération(s)

s | A
Aménagement d’une roseliére en amont du lac desmSap

‘dvdl ‘UOAIN "D

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A11-T03.

- Epandages de calcium : 2 a 3 T/an sont épanduas Z campagnes fin
juillet/début aodt) sur la zone de baignade (1 ha).

- Deux aérateurs de type insufflateur d’air avebihe sont installés en dehors de la
zone autorisée de baignade pour augmenter le lgedsd’eau (réoxygénation) et
limiter le développement des cyanobactéries. Cegeaés créent des courants sur 1
ha environ. lls fonctionnent en permanence degufin septembre.

- Une roseliere expérimentale en 3 bassins sutsesété installée sur le deuxieme
affluent du plan d’eau afin de piéger par sédintertde phosphore

particulaire provenant du bassin versant. Le voltoted est de 2000 m3
(profondeurs respectives des 3 bassins de 0,95hm @t 0,5 m) ; le débit entrant
(régulé par un systéeme de vannes) fixé a 5 I/s gteumtemps de séjour de 4,5 j.

Contexte

Le lac des Sapins a été aménageé en 1979 en blssrdepour la
baignade, la péche et la promenade.

Depuis plus de 15 ans il est soumis a I'eutropitisatvec des
développements d’'algues importants, surtout losséties secs.
Au début des années 90, plusieurs études démohétaint
d’eutrophisation du plan d’eau suite aux appor{oirtants de
phosphore du bassin versant.

De nombreuses techniques ont alors été mises are aans le but
d’améliorer la qualité de I'eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

De 1992 & 1995 : Cabinet Charpentier-Gonard
- épandages annuels de sels de calcium (5000F/ar

- 2 aérateurs de surface (turbines : 60 KF

d’investissement),

- 3 jets d’eau (>300 KF d’investissement),

- 2 pompes pour recirculer I'eau (5000 F

d’investissement),

- mise en place d’une roseliére (1992).

Le colt énergétique s’éleve & 7 000 F/an pour
'ensemble des appareils.
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Prébarrage sur le lac des Sapins

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
E  Aprés un développement estival correct, la Le suivi de qualité des eaux montre une réduction

F  plantation n'a pas repris au printemps suivant. significative des teneurs hivernales en phosphates.
Bien que le plan d’eau soit eutrophe, on note une
réduction des algues et une augmentation de la
transparence des eaux. Cependant cette évolution
reste encore de faible amplitude.

nw-mm

800¢ ‘STVINS

Eventuels effets induits ¥ e %

Roseliére du bassin n°3 du lac des Sapins

Financeur(s) :

Cemagref, Lyon

+

Avis du gestionnaire et des usagers

0 Le président de la communauté de communes du paypbpluis - Thizy considere que chaque
technique prise a part a sans doute une faibleractiais qu’ensemble, elles contribuent a lutter de

maniere efficace contre le développement algal.

DIREN, Lyon

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat Mixte pour 'Aménagement du Lac

des Sapins
69550 CUBLIZE SYNDICAT MIXTE POUR L'AMENAGE

04 74 89 58 07 DU LAC DES SAPINS

marion.guibert@syrrta.fr

STNS

Lac des Sapir
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Piege a phosphore sur le lac de Saint-Matrtial

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Syndicat Départemental de
Législation : 'Equipement de I'Ardéche
Plan d'eau classé en lére catégorie piscicole.

Gestionnaire(s) :Commune de Saint Martial

Syndicat Départemental de
'Equipement de I'Ardéche

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Retenue
Superficie : 13 ha Volume 0,55hm3 Temps de séjour 614 jours soit 1,7 ans
Profondeur moyenne : 3,8m Profondeur maximale : 11,5m

Alimentation : Sources sous-lacustres
Exutoire :Riviére I'Escoutay, sous affluent de I'Eysse (afilude I'Eyrieux)

Usages du plan d'eau

Loisirs, voile, baignade, péche.

En 1975, le lac de Saint-Martial a été créé dansutitouristique sur les sources d’'un ruisseauatisin
versant de I'Eyrieux a I'emplacement d’anciensijasct peupleraies. La terre végétale n'a paséaambte
avant la mise en eau (souches laissées sur place).

Le lac de Saint Martial est un lac dimictique ounomictique selon les années, c'est-a-dire préseatanou
deux périodes annuelles de stratification thermitjiest aussi marnant, I'amplitude saisonniérendonage
est d'environ 2m.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Dés 1980, soit 5 ans aprés sa mise en eau, lepggsanté un développement important de plantes
(macrophytes et/ou algues microscopiques). Ledameéso a eutrophe et semble avoir des difficaltés
minéraliser la matiére organique.

En 1988 et 1989, la commune a pu observer, endeéeistivale, une mortalité des poissons blancs.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

{ D077 - IBeidac 7/ 17
Kilométres a5 oy o) Source : SCAN IGN 100®);

Commune(s) :Saint-Martial (07)

Bassin versant du pland'eau HER 8 71

Superficie : 1 km?
Occupation du sol :

Le bassin versant du lac est essentiellement rural
(prairies : 44%, parcelles agricoles et jardins :
3%, maquis : 14%) et forestier (34%).
L'urbanisation est faible (moins de 5%).

Informations complémentaires :

Les effluents du village amont sont collectés et
traités a l'aval du lac. Les apports en éléments
nutritifs (phosphates surtout) sont cependant
importants (46kg/an ruissellements latéraux).
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Piege a phosphore sur le lac de Saint-Matrtial

Altération(s)
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Augmentation des concentrations en composés futtiila masse d'eau; Augmentation de la biomaaseophytique; Anoxie de la masse d'eau

T b
r ,_.“s&‘d"z.""?‘

q =

e

4

Plantation du chenal et des berges avec proteatanire le batillage

66T [BILBIA UIES B BUNWIWOD

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A11-T03.
Un chenal de 300m de long a été créé en bordust dudac. Celui-ci et la berge
ouest du lac ont ensuite été végétalisés. Lesgtlans ont été faites sur 3 périodes :
- juin 1991, plantation des hydrophytes (planteam immergées dans l'eau) a
raison d'1,5 pied/m2 sur 1700m? de berge : potamuotsophylles, rénouées... ;

- juillet 1991, plantation des hélophytes (plargesii-aquatiques, racines et base de
la tige immergées) en bordure du lac et du cheraisan de 2 pieds/m? : joncs,
rubaniers, baldingéres, plantains d'eau et sagstai

- printemps 1992, remplacement des pieds arrachdgsparus et mise en place de
petits blocs afin de limiter I'érosion due au tedié.

Cette opération est suivie d'un entretien rég@tierage du chenal en hiver et
faucardage de la végétation).

Contexte

Depuis 1980, le lac de Saint Martial présentaitdyefonctionnements
principalement dus a la richesse des sédimentememdts nutritifs.
Suite a ces problemes récurrents, le gestionnégidelen 1989 de
vidanger et chauler le plan d'eau afin d'effectuss "remise & zéro".
Parallelement, la municipalité de Saint-Martial lsaitait augmenter le
linéaire de plage ; or, cet aménagement entrd@ndisparition d'une
zone naturelle. Afin de concilier la vocation tatique du lac et
I'amélioration de son fonctionnement, il a doncdéédé de créer un
chenal végétalisé (cété village) jouant le rolepidge et de filtre des
eaux de ruissellement (limitation des apports desphore).

Celui-ci contribuerait en méme temps a mainteng dimersité de rives
et & améliorer I'aspect paysager du lac.

Colts

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Maitre(s) d'oeuvre :

Création du fossé "piége a sédiments" et Commune de Saint Martial
végétalisation : 266'300F TTC (étude et travaux) e

1991/1992 soit I'équivalent d'environ 56'600€ dstue

Depuis 1995 : faucardage de la végétation (2 fais
an) : 60'000F/an soit I'équivalent de 12'000€ astue
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Piege a phosphore sur le lac de Saint-Martial Op03

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle ga
E  Quelques végétaux ont disparu suite au batillage, Au printemps 1995, la végétation est bien étabtie,

F  certaines espéces se sont cependant trés bien a été colonisée par la faune. g
F  développées avec des recouvrements & 100% 3
E  (potamots, myriophylles...) s
T &
S g
3
z
D
Eventuels effets induits 2
(e}
O
+ Plantation de la végétation dans le chenal
Financeur(s) :

En juin 91, en raison des difficultés d'approvigsiement, le fournisseur a remplacé 950 pieds derubtpar

~ des pieds de jussie et d'élodée du Canada, espécamt toutes deux invasives ! Agence de 'Eau Rhone-

Méditerranée et Corse

Avis du gestionnaire et des usagers

Les gestionnaires sont satisfaits de cette opératitrouvent que la création du chenal et la plion
des végétaux aquatiques participent efficaceméaltrglioration de I'aspect du lac.

CAE, Dijon

Cemagref, Lyon

Maitre(s) d'ouvrage :

Commune de Saint Martial Commune de Saint Martial
07310 SAINT MARTIAL

04752912 16

DIREN, Lyon
Syndicat Départemental de I'Equipement de
I'Ardéche
07000 Privas Syndicat Départemental de
04 75 65 57 50 I'Equipement de I'Ardéche

[ele 1S 8p auNWLWo)'[8ssolyD’ N

Vue du lac de Saint Martial, vidan
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1102 “4LS

Prolifération de characées sur le plan
d'eau d'Aime (étang vidé)

2102 ‘ALS

Prolifération d'algues vertes filamenteuses
sur le plan d'eau de Chazilly

Augmentation de la biomasse macrophytique

Au sein d'un plan d'eau présentant des concentrations en
nutriments croissantes, les macrophytes peuvent
proliférer et présenter une forte biomasse.

La zone euphotique est le principal compartiment
affecté par cette altération.

L'excés de macrophytes entraine de fortes productions
d'oxygene le jour et, a l'inverse, de fortes
consommations la nuit.

La prolifération végétale peut également altérer la
pratique de nombreux usages du plan d'eau (nautisme,
péche,...).

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423

Eutrophisation

0102 VOIS

Prolifération de nénuphars et de
myriophylles sur I'étang de Crosagny

Objectifs de reconquéte :

- Régulation de la biomasse macrophytique

- Controle de I'eutrophisation
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Augmentation de la biomasse macrophytique

Au total, 11 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 7 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>

YV VYV VY V

>

Baisse de niveau d'eau (A12-T02)

Contréle manuel des macrophytes (A12-T03)

Controle mécanique des macrophytes (A12-T04)

Dragage (A12-T05)

Elévation du niveau d'eau (A12-T06)

Inhibiteurs physiques de croissance (A12-T01)

Traitements chimiques : produits phytosanitaires (A12-T07)

- 4 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

>
>
>
>

Biomanipulations / actions sur les chaines trophiques (A13-T01)
Biomanipulations / modifications des communautés végétales (A13-T03)
Curage (A21-T02)

Vidange / assec (A21-T07)

Au total, 17 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 11 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

>

VVVYVY VY VY VVYVY VY

Curage du lac du Mdle (A21-T02/0Op01)

Faucardage a ramassage immédiat sur les étangs de la Dombes (A12-T04/0p07)
Faucardage de la végétation aquatique de I'étang de Crosagny (A12-T04/0Op04)
Faucardage des macrophytes du plan d'eau de Bouvent (A12-T04/0Op05)

Faucardage mécanique a ramassage immediat sur le plan d'eau d'Embrun (A12-T04/0Op06)
Faucardage par scaphandrier et plantations - plan d'eau des Buissonnades (A12-T03/Op01)
Faucardage par scaphandrier sur le plan d'eau d'Embrun (A12-T03/0p02)

Introduction de la Carpe amour dans la Graviére de Chateauneuf du Rhéne (A13-T01/0p01)

Scarifiage du lac d'Anthon (A12-T04/0Op08)
Scarifiage du lac du Méle (A12-T04/0Op01)
Variation du niveau du plan d'eau d'Embrun (A12-T02/0p01)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation de la biomasse macrophytique

- 6 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

YV VYV VY V

Curage de I'étang de Corbenay (A21-T02/0p05)

Curage de I'étang de Crosagny (A21-T02/0Op03)

Inactivation des sédiments par chaulage sur le lac de Saint-Martial (A22-T01/Op01)
Piége a phosphore sur le lac de Saint-Martial (A11-T03/Op03)

Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Fréminville (A21-T01/Op01)

Vidange du lac de Saint-Martial (A21-T07/0Op02)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation de la biomasse macrophytique

Plan d'eau vidangeable >

AlD-TO2

A21-TO7

- Baisse de niveau d'eau
A21-T02 :
: Vidange / assec

Curage

Surface colonisée
importante

Tous types de
plan d'eau

Surface colonisée
modeste

Al12-TO1 :

A12-TO3
A12-T05
A12-TO6
A13-TO1

A13-TO3

: Controle manuel des macrophytes
Al12-T04 :
: Dragage

: Elévation du niveau d'eau

: Biomanipulations / actions sur les chaines
trophiques

: Biomanipulations / modifications des
communautés végétales

Inhibiteurs physiques de croissance

Contréle mécanique des macrophytes

Al :
Al LS -
alleinl o
trophiques
AlS-T03 :
communautés végétales

Inhibiteurs physiques de croissance
Controle manuel des macrophytes
Biomanipulations / actions sur les chaines

Biomanipulations / modifications des

| Lamise en euvre d'une technique curative doit s'accompagner de la mise en eeuvre de techniques préventives pour éviter le retour de l'altération.

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Inhibiteurs physiques de croissance Al2|TO1
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique "coup de poing" sur végétaux  Augmentation de la biomasse phytoplanctonique.
Plan d'eau

L Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau de tres petiféet(encrage) - Plans d'eau présentant une swefac
colonisée faible - .

C

Principe général et objectifs environnementaux
Bloquer le développement végétal par la mise ereplac
- de dispositifs physiques ou chimiques permettiendiminuer la transparence de I'eau.

- de dispositifs permettant d'étouffer la biomagsgétale fixée.
/’

Descriptif des principaux types de réalisation
Il existe plusieurs méthodes qui visent soit desetnt le fond du plan d'eau, la surface ou la caatieau | PR TARID I
- la mise en place d'un film/d'une membrane :

+ sur les plantes ou les sédimentdse s'effectue en déroulant le film perpendicatagnt a la
berge & partir d'un rouleau situé sur la bergeigpodé sur un bateau si le plan d'eau n'est pasg@hble
(pose effectuée par des plongeurs), le chevauctedesiisiéres doit étre d'au moins 20 cm ;

+ a la surface de I'eau (membranediié fixée a l'aide de lests).

- le déversement de 20 a 30 cm de gravier ou sablies sédiments (réalisé en assec ou depuisarge)b
- l'opacification de I'eau a 'aide d'une encriailine.

Une autre méthode consiste simplement a favorsdéveloppement de la végétation arborescente afin
d'augmenter I'ombre portée (plan d'eau de tretepetile, altération localisée au niveau des b&rge

En cas de pose d'un film plastique opaque (polyé&tiey polypropyléne, caoutchouc...) sur les sédimés
film doit étre micropercé pour éviter/limiter lealkes et le décollement du film. Par ailleurs, céengenu
des potentielles difficultés de mise en ceuvre éedies impacts sur la faune et la flore, les zatees
recouvrement (graviers, film) doivent étre repépg@salablement (zones de frayéres, fonds irrég)lier

ROLL MATERIAL ONTO CORE

(Doptis less than im)

USE DIVER FOR DEPTH > I M

“le 79 sdoon

([¥90]) 2002

Technique de pose d'une bache

Contraintes |égislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement.
Article L432-3 du code de I'Environnement relatibadestruction des frayéeres.
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Inhibiteurs physiques de croissance

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

1) : Réduction de la superficie envahie par les roploytes.
2) : Diminution de la biomasse macrophytique.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Possible rééquilibrage macrophytes/phytoplanct

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

P Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

Sur d'autres milieux
1) : R.AS..

|

1) : Impact sur la faune et la flore benthique (b&®u déversement de grgvu
sur les sédiments).
2) : Destruction des frayeres (bache ou déversentegraviers sur les
sédiments).

3) : Risques de développement bactérien ou de playtcton.

Technigues complémentaires

Techniques limitant la charge externe.
Autres techniques de réduction des macrophytes.

Assec hivernal pour la mise en ceuvre du recouvredes sédiments.

Techniques antagonistes

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Inhibiteurs physiques de croissance Al2|TO1

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Bonne efficience si le travail est bien effectydétde film, pose etc.) et le terrain propice (fptat et stable).

Délai d'efficacité
Court terme

Durée d'efficacité

De quelques mois & quelques années selon la teehmiitjsée. Si une

nouvelle sédimentation a lieu (plancton), le recement sédimentaire devient
inefficace aprés 2 a 4 ans.

Colts
Investissement et mise en ceuvre
Colt élevé : sable + géomembran20'000€/ha

Gestion et entretien
N.D.

Problématiques possible d'entretien (vérifications,

ajustements) en cas de mise en place d'une béarchs su
sédiments.

Applications recensées
Hors RMC

France : étang de I'Ecoute S'il
Pleut, lac de Parentis

En RMC
Isére : lac du Flumet

Références[002] [003]

Applicationsur HER1 2
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Inhibiteurs physiques de croissance Al2|TO1
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Eutrophisation
Altération principalement visée :

Baisse de niveau d'eau Al2|TO2
Augmentation de la biomasse macrophytique
Technique préventive et curative, a appliquer Eventuelles Altérations secondairement visées :
sur : Technique « coup de poing » sur aucune explicitement évoquée dans les références
Plan d'eau végetaux consultées.

L Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau vidangeables - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Exposer les systemes racinaires des végétaux &secdation (et au gel en fonction de la date dange)
pendant une période suffisamment longue pour ergrda mort de la plante.

Descriptif des principaux types de réalisation

La vidange peut étre partielle (hauteur de vidagrgéonction de la profondeur et de I'enracinemest d
especes végétales indésirables) ou totale. Lasatialn de la vidange dépend du type d'ouvrage prése
I'exutoire du plan d'eau (enlévement progressifpd@schettes du moine, siphonage a l'aide de tyyaux
ouverture de vanne...). Elle doit étre réalisée @dépence lorsque les conditions hydrauliques sont :
optimales (débit élevé du cours d'eau receveurh d¢ limiter I'impact a I'aval, le débit de sordieit étre
régulier et pas trop important (<25% du débit dursal'eau receveur) et un systeme de filtratiott¢bale
paille, filtres sur graviers) doit étre disposéexutoire afin de retenir les particules en susipengn cas ( |
vidange totale : 'aménagement d'un fossé certualra le réle de drain pendant la période d'asiesc ;
poissons doivent étre péchés (péche électriquileaiu.) puis remis a I'eau dans un autre étanggdusrou
éliminés s'il s'agit d'especes invasives.

La vidange doit étre suivis d'un temps d'assecmiaimum 2 mois (ou 2 semaines de gel) pour pere
I'élimination d'une portion conséquente de plarDesnouvelles vidanges pourront étre reconduites t&
mémes conditions lorsque I'envahissement par létaign aquatique sera de nouveau important. Effets de la baisse du niveau d'eau
Le remplissage du plan d'eau doit s'effectuer éroidedes périodes de basses eaux et en maintenant e

permanence un débit suffisant sur les affluents.

MV plelod

Contraintes Iégislatives et réglementaires

Si les vidanges sont prévues dans le statut jurdity plan d'eau : déclaration d'intention de \géaaupres de la DDT.
Sinon : autorisation/déclaration au titre des kegit.214-1 et suivants et R214-14 et suivants die cie I'Environnement.
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Baisse de niveau d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

C ey

1) : Réduction des macrophytes. 1) : Possible prolifération d'algues aprés le remmphge (meilleure
2) : Sélection des plantes hydrophiles. biodisponibilité des nutriments (phosphore) minised pendant I'assec
temporaire).

2) : Possible turbidité et érosion au remplissage.
3) : Risque de repousse des macrophytes si asseel pa

Sur d'autres milieux

R.A.S. Sur d'autres milieux

1) : Impact hydrologique possible sur les milieuxides annexes.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Minéralisation des sédiments exondés.
2) : Ré-oligotrophisation & moyen terme.
3) : Amélioration de la transparence de I'eau & Broyerme.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

Technigues complémentaires +
Techniques d'enlévement des sédiments (curageagkag
Techniques de lutte contre les macrophytes.

Techniques réduisant la charge externe. Q

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Baisse de niveau d'eau Al12 TO2
Augmentation de la biomasse macrophytique

I @% Efficience et Retours d'Expérience

Efficacité variable en fonction :

- de la durée de l'assec et des conditions clinesidefficace en cas de gel, inefficace en casidemps précoce) ;

- des especes végétales visées (résistancesradbtion).

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Effets a I'échelle annuelle Parfois quelques années, si I'élimination des metrts est efficace (durée
suffisante de l'assec).

Codts Applications recensées

Investissement et mise en ceuvre < Hors RMC

Technique ne nécessitant que peu d'investissenaatiet, le

principal codt est lié & la main d'ceuvre (suivichEedes

poissons en cas de vidange totale).

Gestion et entretien

Pas de codt d'entretien En RMC
Hautes-Alpes : plan d'eau
d'Embrun
Savoie : plan d'eau de Challes les
Eaux

Applicationsur HER1 5;7

Références[091] [003] sur HER2 15:79
€ u ;
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Baisse de niveau d'eau Al12 TO2
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Variation du niveau du plan d'eau d'Embrun Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune d'Embrun Locallsatlon dU plan d'eau
Législation : // XY g,_ SIS b

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune d'Embrun e " L3 e ;

g
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel £ / 2% \o\ gﬂ;r;%m, t%%s‘smus:,
Superficie : 3 ha Volume 0,075hm3  Temps de séjour : Co P o -&7\%@\/ { c::}?'es W
Profondeur moyenne : 2,5m Profondeur maximale : m e 53-8 ‘\ %;;gm‘jw?ﬁ;’;
Alimentation : Kilometres ‘ L2, S(;tlrce.SCAN IGN 1/00®
Exutoire : Commune(s) Embrun (05)

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, sports d'eau, péche.

Le plan d’'eau d'Embrun a été créé en méme tempkauise en eau du barrage de Serre-Pongon en 1961 Bassin versant du plan d'eau HER 7 15
pour aménager une base de loisirs. -
Il présente un marnage annuel induit mécaniquep@ntabaissement du niveau de la retenue de Serre- | Superficie : km?
Pongon et donc indépendant de l'intervention dticesire. Occupation du sol :

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis le début de I'été 1995, des explosions eéegperturbent chaque été le plan d’eau. Informations complémentaires :
L'eutrophisation du plan d’'eau dEmbrun se mandgsar :

- une production phytoplanctonique importante etqmgée

- un peuplement algal composé d’algues filamentegsde cyanobactéries ;
- une réduction de la transparence de I'eau (<164067).

Le plan d'eau recevait les rejets d'un hameau non
raccordé jusqu'en 2000 (construction d'une
STEP). On note aussi d'anciens apports
importants d'alluvions du torrent de Ste Marthe.
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Variation du niveau du plan d'eau d'Embrun Op01

Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A12-T02
(vidange partielle).

Une accentuation du phénomene de marnage, induigp&nctionnements
synchrones du plan d'eau et de la retenue de Bengsn, a été pratiquée au cours

de deux hivers successifs (1995/1996 et 1996/12@Miveau du plan d'eau a été
baissé de 2 a 3 m pendant toute la période hivernal

L'opération de 1995/1996 s'est, par ailleurs, apemmée d'un ramassage des plantes
séchées présentes sur les rives dans les premiessdu printemps.

Contexte

Entre 1976 et 1989, l'attention du gestionnairgatirée par le
développement de quelques herbiers.

A partir de la fin juin 1995, le plan d'eau a conmuprocessus explosif
de développement de ces herbiers. En effet, danslien caractérisé
par sa forte transparence, le fort ensoleillemardébut d'été a permis
le démarrage précoce des herbiers a myriophyltet (d
développement antérieur par multiplication végetaditait passe
inapercu). Cette espece pionniére a pu développestuatégie de
reproduction sexuée (convergence de conditionsaxvesables). Par
ailleurs, la diffusion des graines fut favorisée lea activités nautiques
(dériveurs, planches a voiles...).

Pour remédier au développement de ces herbiggestmnnaire a
décidé d'accentuer le marnage hivernal du plamd'ea

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Variation du niveau du plan d'eau d'Embrun Op01

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme

Echec : I'été suivant, les plantes envahisseniale p La baisse du niveau d'eau n'a été réalisée que sur
d’eau de la méme maniére qu’'en 1995. Il semble deux années consécutives, il est donc difficileale
méme que le développement trés rapide des herbiepsononcer sur les effets d'une telle méthode a long
a potamots soit une conséquence directe des terme. Toutefois, la pratique d'un marnage semble
marnages successifs. ne pouvoir étre qu'un support pour le traitement de
Prolifération phytoplanctonique importante a la fin certains herbiers, dans le sens ou il peut fauoiese
de la période de remplissage du plan d'eau. traitement physique du sédiment.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Impact potentiel sur la reproduction des amphibétrees poissons ; Commune d'Embrun

— Accumulation de matiere organique dans la zondwegrande profondeur->anoxie->développement dslgu

ILLE

Avis du gestionnaire et des usagers

La commune d'Embrun n'a pas été satisfaite depggations qui n‘'ont pas permis de lutter contre le
développement des herbiers et I'a méme favorispgdtion d'une algue pluricellulaire concurrencant
les macrophytes -> développement précoce des herldgance de 1 mois pour les myriophylles et de
plus de 2 mois pour les potamots). Test d'autdmigues A12-T03/0Op02 puis A12-T04/Op06.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune d'Embrun
05208 Embrun Cedex
04 92 44 66 00

info@ville-embrun.fr

Nivon - IRAP
dvdl - NOAIN "D

Plan d'eau d'Embrt
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Controle manuel des macrophytes Al12|TO3
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "coup de poing" sur végétaux  aucune explicitement évoquée dans les références
Plan d'eau consultées.

F Caractéristiques requises des plans d'eau concgpaésette technique : Plans d'eau présentant umiase colonisée faible - .

<

Principe général et objectifs environnementaux
Extraire la biomasse végétale manuellement afinndiedr le développement de la végétation.

Descriptif des principaux types de réalisation

Le contrdle peut s'effectuer a la main ou a I'afdestrument type rateau a double téte, directerdeptiis |
berge ou depuis un bateau. Les végétaux sont &sachcoupés, récoltés puis mis en décharge, coésy
épandus ou brilés. Le contrble peut aussi étretegar plongeur (travail possible sur une plasmde
profondeur, prés d'obstacles...) ou a l'aide desfilettants pour le contrdle des lentilles d'eau.

Les phases d'arrachage/coupe, de récolte et dgptmardoivent étre méticuleuses (éviter le bouterag
sélection des espéces envahissantes...).

Afin d'éviter toute propagation des végétaux, ilrescessaire de limiter la dissémination des délotisnts
par la mise en place d'un barrage flottant (filetdille fine) entourant la zone traitée sur toatedlonne
d'eau. Il est aussi important de bien nettoyer d&éniel aprés utilisation ainsi que l'aire de stk des
végétaux extraits.

ureia—qido

Les interventions manuelles sont réservées auxtsiéleucolonisation, a I'entretien régulier de petites o
en compléments d'interventions mécaniques.

R e P = AT k

Arrachage de végétaux aquatiques depuis la berge

S]

Contraintes |Iégislatives et réglementaires
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Contr6|e manue| des macrophytes

Augmentation de la biomasse macrophytique

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau
1) : Diminution de la biomasse végétale.
2) : Augmentation de la superficie en eau libre.
3) : Limitation du développement des hydrophytes.

Sur d'autres milieux

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Possible développement d'especes végétakesamnpétitives (espécese
exotiques notamment).

2) : Possible accentuation du développement duopiigmcton (compétition
nutritive).

3) : Possible prolifération des végétaux (boutunage

4) : Consommation d'oxygéne dissous par les déBdgtaux disséminés.
5) : Possible remise en suspension temporaire ééisnents.

RS Sur d'autres milieux
L e : 1) : R.AS.
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Limitation des effets de I'eutrophisation ddes sédiments littoraux.
S
Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex 2;)
1) : R.AS.. S
&
[\.}
=
Technigues complémentaires I é
T_echmq_ues o!e contro_le mecanique - . I Rateau a double téte pour récolte de plantes aques
Biomanipulations (actions sur les chaines trophgjaemodification des
communautés végétales) . . Q
Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Controle manuel des macrophytes
Augmentation de la biomasse macrophytique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Peu de retours, opérations ponctuelles souventapantoriées et sans suivi. Les retraits de bioenagst partiels et rarement complets. C'est umaicpoe
fastidieuse mais efficace sur de faible superfickervention en début de colonisation). Par scagter, il faut environ 1 semaine pour traiter 3deasurface.
Les rateaux permettent d'intervenir dans un rayolioddre de 1,5 a 2 m.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Effets a I'échelle annuelle Saisonniére a plusieurs années. La durée d'afécaec des plongeurs
comme opérateur peut-étre beaucoup plus longue.

Codts Applications recensées
Investissement et mise en ceuvre \ & Hors RMC

Peut étre colteux si plongeurs. 20 a 30€ le mZlaéra France : Marais Poitevin (filets
environ 1500 a 2000 € la journée. 17000€ I'ha dededage flottants contre les lentilles)
manuel.

Gestion et entretien
Peut nécessiter plusieurs passages (colt supp&rgnt ZURIIE
Alpes-de-Haute-Provence : plan
d'eau des Buissonnades
Hautes-Alpes : plan d'eau
d'Embrun

Isére : bois Francais
Haute-Savoie : lac du Mdle, lac
d'Anthor

Références[091] [003] Application SSqu:EEilz 2?5 .756 .79
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Controle manuel des macrophytes Al12|TO3
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Faucardage par scaphandrier et plantations - plan‘@au des Buissonnades Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune d'Oraison Localisation du plan d'eau
Législation : g i '
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ % Q‘Eﬁﬁ”" .
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune d'Oraison \ '
Société du Canal de Provence o e 5}
) ! WDU ;

L : _ R V) 2 102 )
Caractéristigues hydromorphologigues Type : Graviere / gﬁiiﬁe al |
Superficie : 10 ha Volume 0,45hm3  Temps de séjour : - -
Profondeur moyenne : 4,5m Profondeur maximale: 5m o ﬁ i f'- ﬁ

Alimentation : Nappes de la Durance et de |I'Asse
Exutoire :Nappes de la Durance et de I'Asse

Lar* 4§ourcé‘l SCAN IGN 100®

Commune(s) :Oraison (04)

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade et activités nautiques.

La base de loisirs de la commune d'Oraison estagaérautour de 3 plans d’eau, appelés plans dassau d
Buissonnades. L'un est destiné a la baignade, degr2s a la péche. L ,
Les plans d'eau sont bordés par la Durance eel'Ass Superficie : km

Occupation du sol :
Le bassin versant des plans d'eau présente des

zones d'agriculture céréaliére intensive polluant
les nappes phréatiques (nitrates, phosphates).

Bassin versant du pland'eau HER 6 56

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Le plan d’eau de baignade présente une eutropinssei manifestant par le développement de plusieurs  Informations complémentaires :
espéces d'algues filamenteuses et de végétauxesupgnotamment suite aux débordements de I'Asie e

Les débordements (Asse et Durance) lors des
la Durance.

crues de 1994 ont apportés une quantité
importante de sédiments. Depuis, la
consolidation des digues empéche ce
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Faucardage par scaphandrier et plantations - plan‘@au des Buissonnades Op01

[P PO QU Yy

Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A12-T03
(faucardage par scaphandrier).

Tout d'abord, une cartographie des herbiers &étisée : présence d'algues
filamenteuses (Spiroryra, Ulothrix) et de végétaugérieurs (Potamogeton
pectinatus, Potamogeton lucens) sur les zoneglussnvaseées, principalement sur
les buttes. Le Potamogeton coloratus se dévelappaus en pourtour des buttes et
les Characées sont réparties de maniére trés meifsur le plan d’eau, formant des
coussins de 80cm d’épaisseur.

Le Potamogeton pectinatus a ensuite été coupéigéieent et remplacé par des
plants de Characées, prélevés dans le plan d'eaiu {oin 1997).
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Faucardage par scaphandrier et plantations - plan‘@au des Buissonnades Op01

CONLEXLE Louls Maitre(s) d'oeuvre :

Le plan d’eau de baignade subit des développemeégétaux Cette opération de faucardage manuel Dhélios, plongeurs
(plusieurs espéces d’'algues et de végétaux supsriee plan d'eau est (scaphandriers) et implantation de characées & col

notamment envahi par le Potamogeton pectinatusteistique des 279'000F TTC en 1997 soit I'équivalent de 54'000

eaux eutrophes. actuels.

Afin de lutter contre ces phénoménes, la commuDeadon a tout
d'abord entrepris des traitements au sulfate deecairaison de
150kg/an entre 1991 et 1996.

En 1997, elle s'est ensuite orientée vers une tipeéide faucardage
subaqguatique accompagné de plantations.
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Faucardage par scaphandrier et plantations - plan‘@au des Buissonnades Op01

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Appréciation visuelle
E  En 1997, une nouvelle cartographie révéle : Le plan d'eau n'a pas présenté le besoin d'un autre
F - une régression sensible des herbiers & P. pertinatraitement pendant les 2 années suivantes. Un
Fo. faucardage par bateau faucardeur a ensuite di étre
E _un développement de Ceratophyllum, mis en place chaque année. Les résultats a court
T caractéristique d’eaux eutrophes ; terme laissent penser qu'en reproduisant l'opéatio
S - une croissance accrue de P. Coloratus il est possible de venir & bout du P. pectinatuis ma

caractéristiqgue de bonne qualité d’eau ; il est impossible de confirmer cette hypothése.

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

| Commune d'Oraison . gy

Avis du gestionnaire et des usagers
0 La technique du faucardage manuel avec plantatimble étre une bonne solution mais elle n'est pas
reproductible car trop colteuse. Elle a donc étlacée par du faucardage par bateau faucardeur,
(avec complément par des plongeurs) présentanbimdre co(t (50'000F HT) mais devant étre répété
chaque année, qui permet a la commune d'Oraispasi®r la saison estivale sans encombre.

Maitre(s) d'ouvrage :

Commune d'Oraison h
04700 Oraison '

0492707777 );

mairie-doraison@wanadoo.fr i .

‘dvdl ‘UOAIN "D

Plan d'eau des Buissonna
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Faucardage par scaphandrier sur le plan d'eau d'Emiun Op02

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune d'Embrun Locallsatlon dU plan d'eau
Législation : // XY g,_ SIS b

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune d'Embrun e " L3 e ;

g
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel £ / 2% \o\ gﬂ;r;%m, t%%s‘smus:,
Superficie : 3 ha Volume 0,075hm3  Temps de séjour : Co P o -&7\%@\/ { c::}?'es W
Profondeur moyenne : 2,5m Profondeur maximale : m e 53-8 ‘\ %;;gm‘jw?ﬁ;’;
Alimentation : Kilometres ‘ L2, S(;tlrce.SCAN IGN 1/00®
Exutoire : Commune(s) Embrun (05)

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, sports d'eau, péche.

Le plan d’'eau d'Embrun a été créé en méme tempkauise en eau du barrage de Serre-Pongon en 1961 Bassin versant du plan d'eau HER 7 15
pour aménager une base de loisirs. -
Il présente un marnage annuel induit mécaniquep@ntabaissement du niveau de la retenue de Serre- | Superficie : km?
Pongon et donc indépendant de l'intervention dticesire. Occupation du sol :

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis le début de I'été 1995, des explosions eéegperturbent chaque été le plan d’eau. Informations complémentaires :
L'eutrophisation du plan d’'eau dEmbrun se mandgsar :

- une production phytoplanctonique importante etqmgée

- un peuplement algal composé d’algues filamentegsde cyanobactéries ;
- une réduction de la transparence de I'eau (<164067).

Le plan d'eau recevait les rejets d'un hameau non
raccordé jusqu'en 2000 (construction d'une
STEP). On note aussi d'anciens apports
importants d'alluvions du torrent de Ste Marthe.
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Faucardage par scaphandrier sur le plan d'eau d'Emiun Op02
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A12-T03
(contréle par scaphandrier).

A partir de début aolt 1996, les nappes peu delespetamots ont été coupées par
un scaphandrier & I'aide d’'une barre de coupe aaipiés du fond. Une deuxiéme
personne, sur un bateau, ramassait les plantegeoep surnageantes pour les
exporter dans une décharge.

Au total, 7 jours ont été nécessaires pour trédtéotalité du plan d’eau (3 ha) avec
'emploi de 2 personnes.

Cette opération a été renouvellée en 1997, notatrmoen limiter le développement
des myriophylles.

Contexte Codts Maitre(s) d'oeuvre :
Entre 1976 et 1989, l'attention du gestionnairgatirée par le Etés 96 et 97 : 50'000 F HT soit I'équivalent GO0 Agua SOS
développement de quelques herbiers. € actuels.

A partir de la fin juin 1995, le plan d'eau a conmuprocessus explosif
de développement de ces herbiers. Le plan d'eaemigénotamment 2
formations végétales concurrentes respectivemenindes par les
myrophylles et le potamot luisant. Dhélios, plongeurs
Pour remédier au développement de ces herbiggest®mnnaire a, tout

d'abord, décidé d'accentuer le marnage hivernglatud'eau.

Apres des essais de baisse du niveau d’eau etdeiggrnaux, qui

n'ont rien donné en 1995 et 1996, la solution dicéadage par

scaphandrier a été retenue pour les étés 199®@ét 19
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Faucardage par scaphandrier sur le plan d'eau d'Emiun Op02

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
Le faucardage semble, dans un premier temps, Il est impensable d’obtenir un résultat a long #erm

efficace tant sur les myriophylles que les potamots par cette technique.
Toutefois, les végétaux ne tardent pas a recolonise

les espaces libérés par le faucardage de leur

concurrent (respectivement potamots et

myriophylles). Au final, les herbiers se recongtitu

dans leur quasi-totalité.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Commune d'Embrun

Avis du gestionnaire et des usagers

0 Le colt important (il faut effectuer plusieurs pEges au cours du méme été) et les résultats peu
satisfaisants ont amené le gestionnaire a considéf@ucardage manuel comme inadapté et insuffisan
La commune d’Embrun s’est donc dotée d’'un bateacafaleur, qui fonctionne tous les jours en période
estivale pour limiter le développement des macrtgshgA12-T04/0p06).

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune d'Embrun
05208 Embrun Cedex
04 92 44 66 00

info@ville-embrun.fr

Nivon - IRAP
dvdl - NOAIN 'O

Plan d'eau d'Embrt
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Controle mécanique des macrophytes Al2|TO4
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique "coup de poing" sur vegétaux  Accélération du comblement du plan d'eau.
Plan d'eau

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : pas de caractérisation faeiaans les références consultées
¢

Principe général et objectifs environnementaux
Extraire la biomasse végétale mécaniquement afimdter le développement de la végétation.

Descriptif des principaux types de réalisation

Le contrdle des macrophytes est généralement égadisarrachage ou coupe (faucardage) des macesp
Une gamme importante de matériel existe permetaf@ucarder les végétaux aquatiques, depuis tut
équipée de barre de coupe, jusqu'au grand bateearéeur-récolteur.

Les phases de coupe, de récolte et de transparumesite de décharge ou de valorisation doivept ét
méticuleuses (éviter le bouturage, sélection desces exotiques...). Il est possible d'épandre/deoster
ou de brdler de la biomasse extraite. |l est néiesd'éviter au maximum la dissémination des &ébri |
flottants. '

Le scarifiage qui consiste a éliminer les orgamesesrains des végétaux, en les broyant puis eangéhr §
les résidus au sédiment, de fagon a éviter leueldgpement, est une alternative a la coupe eathage.
Différents engins peuvent étre utilisés, de la smni@rse au rotovator.

]
|
3

1102°4LS

Appareil faucardeur fonctionnel sur les eaux bleues

Contraintes |Iégislatives et réglementaires
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Contréle mécanique des macrophytes

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

1) : Diminution de la biomasse végétale.
2) : Limitation des effets de l'eutrophisation daes sédiments littoraux.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Diminution de la vitesse de comblement du plaau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

|

©

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Risque de bouturage. Consommation d'oxygéssods. Dégats sur
poissons et invertébrés.

2) : Possibilité d'accentuation de développemenplaytoplancton.

3) : Augmentation de la turbidité (remise en susp@mndes sédiments).

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques de contrbéle manuel

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Contréle mécanique des macrophytes

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Beaucoup d'expériences a I'étranger (USA) avecdsedtats moyens a bons suivant I'effort et lagoiéride récolte. Les résultats sont satisfaisams da
I'ensemble, mais le colt est souvent un frein peuype dintervention. Efficacité limitée a 2-3mptofondeur. Les especes a reproduction végétatinee

(Myriophylles, Renoncules, Elodées...) peuvent &wefisées !
Délai d'efficacité
Effets a I'échelle annuelle

Durée d'efficacité
Saisonniere a annuelle

Colts
| nvestissement et mise en ceuvre

6500 & 72000€ le bateau ou 2000 & 3000€/j en tocatiec
un retrait d'environ 80 & 100t de biomasse/

Gestion et entretien

Idem que le colt d'investissement en cas de logagmps de
travail salarié en cas d'achat d'un engin

Faucardage de I'étang de Crosagny

Références[087] [090] [091] [002] [003]

Application sur HER 1
sur HER 2

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Applications recensées
Hors RMC

France : étangs du Turc, étang
Garros, étang Blanc, lac
Chambonne, retenue EDF
d'Entraygues sur Truyeére,
Retenue de Madine

En RMC

Ain : étangs de la Dombes, plan
d'eau de Bouvent

Hautes-Alpes : lac d'Embrun
Rhoéne : Les Eaux Bleues
Savoie : lac du Bourget
Haute-Savoie : lac d'Anthon, lac
du Mdle. étana de Crosac

de

5:7:15
6:7:15:;76 ;120
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Controle mécanique des macrophytes Al2|TO4
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Scarifiage du lac du Méle

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de La Tour
Législation :

- Lac en eaux closes avec une réglementation gpéxif _ _

- Exercice de la péche réglementé (art. R.236-16bde  Gestionnaire(s) :Commune de La Tour

de I'environnement).
- Lac classé en 2nde catégorie piscicole.

Localisation du plan d'eau

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 11 ha Volume 0,2hm3 Temps de séjour Non renseigné
Profondeur moyenne: 2m Profondeur maximale : m

Alimentation : Non renseignée
Exutoire :Eaux closes

Usages du plan d'eau

Péche, loisirs

Créé au début des années 70, le lac du Mdle extadion essentiellement halieutique. Le tourisiypest

développé, avec un chemin de promenade et un rastau

avanné ;/.i;}}f "Rles Pellel /K\ / W
A

/@.ﬁ;‘x "@'eke:ma.\;»

Zo\ 5t

2 lgsfag‘es, 7 3

B, Gavi S

M Ut JBSE e SE

(A =~ . iA

5 @\,\} Lo
7 j 7‘

A\ TG
senoge., 4,8 y
v R T
0 0750 15 "ss \g/

__/

Kilometres

Commune(s) La Tour (74)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis le milieu des années 1980, le plan d'edé prégressivement envahi par des nénuphars, qui on
colonisé la totalité du plan d'eau (excepté leteses les plus profonds), mettant en péril I'attipéche.

Par ailleurs, on identifie également des probléteesemontées de tourbe.

Bassin versant du plandeau HER 5 6

Superficie : km?
Occupation du sol :
non renseignée

Informations complémentaires :

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

octobre 201



Scarifiage du lac du Mole Op01
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

En hiver 1995, une dérocteuse a été fixée sur tamabaElle s'enfoncait dans les
sédiments sur 40-50cm. Deux plongeurs terminaiuite d'arracher les plantes et
les sortaient de 'eau.

Au total, 5 semaines ont été nécessaires pouerti@nhsemble du plan d'eau.

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Depuis le milieu des années 80, le lac du Molgesjressivement Le scarifiage, mené en hiver 1995, a colté 183'00C  Annecy Travaux Sous-
envahi par les nénupars. HT soit I'équivalent de 36'500€ actuels. Marins

Afin de tenter de les éliminer, le gestionnairepthn d'eau a mis en
ceuvre un scarifiage des sédiments du plan d'eaeffénle
gestionnaire ne souhaitait pas mettre le plan ddeaassec pour le
curer, en raison de l'influence négative de cettbrtique sur la
fréquentation touristique et le restaurant.
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Scarifiage du lac du Mole Op01

A court terme Appréciation visuelleA long terme

Echec total : I'été suivant (1996), les nénuphars Il est impossible de définir les effets a long teme

envahissaient le plan d'eau a l'identique. Au vaede cette opération, des travaux de curage ayant été

résultat, la société, maitre d'ceuvre, a épandu un entamés 2 ans apres. Toutefois, la herse n'étant pa

herbicide (Diquat), sur toute la surface du plan descendue assez profondément pour retirer toutes

d'eau, sans plus de succes. les racines des nénuphars (repousse deés l'année
suivante), cette opération n'aurait problablemest p
donné de résultats positifs a long terme.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Commune de La Tour

Avis du gestionnaire et des usagers
Fort mécontentement du gestionnaire et des usagers.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de La Tour
74250 LA TOUR
04 50 35 81 05

communedelatour@wanadoo.fr

dvdl - UOAIN D

Le lac du Mol
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Débroussaillage de la roseliere sur I'eétang de Mojaotux Op02

Masse d'eau : 38000010 Propriétaire(s) : Conseil Général de I'lsére  Localisation du plan d'eau

N ST S
Législation : \SM}\/ 8% S /mjsp/ll!\’me\ \L()\ e If

| B S

ENS départemental, ZNIEFF de type | _ _ o A / '
Barrage de classe C - Arrété préfectoral n° 200829 Gestionnaire(s) :AVENIR \\\ / B0 S0 2 N
(16 nov. 2009) : H5 m et H2. V1/220 avec H hauteur Communauté de communes de ; C,,a,mw ﬂé /
de l'ouvrage et V volume a cote normale la région Saint-Jeannaise _ )
Caracteéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 36 ha Volume hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne : m Profondeur maximale : 7 m

Alimentation : Canal Gervonde, étangs Quiblier, sources BerlieReme

NN A
Source SCAN IGN 100®<’

Kilometres

Exutoire : Commune(s) :Meyrieu-les-Etangs (38); Saint-
Usages du plan d'eau Jean-de-Bournay (38)

Avec son intégration au réseau des ENS isérotaniede Montjoux a changé de vocation, passardrajét
de péche (historiquement) a zone source de biciti®er

L'étang de Montjoux est I'un des trois grands &ahgBas-Dauphiné. La présence d'une vaste resalkest Bassin versant du plandeau  HER 5 85
permet la nidification du Héron pourpré, mais égelet du Blongios nain. o
Le premier plan de gestion et d’aménagement dedes naturel sensible (ENS) de I'étang de Montjpdké ~ SUperficie : 20km?
réalisé en janvier 2005, avec deux objectifs a tengie : préserver et valoriser le site. Occupation du sol :

Cultures et les paturages : 75%

Formations boisées : 15%

Zones urbanisées : 6%
Historigue des altérations sur le plan d'eau Réseau hydrographique : 3%

Le classement en 2007 de I'étang en tant que leadeagatégorie C a contraint le Conseil Générabager  Informations complémentaires :
de nombreuses opérations sur les ouvrages hydiasl{gigue, déversoir d'orage...), parfois pertuhant

. . . = Les altitudes sont comprises entre plus de 530 m
pour le site. Cing ans plus tard, des stigmateseswore visibles.

en amont du bassin au lieu-dit les Brosses, et
400 m au niveau de |‘étang de Montjoux. Le
bassin versant compte plus de 20 étangs.
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Débroussaillage de la roseliere sur I'eétang de Mojaotux Op02

Altération(s)

Dégradation de I'écosystéme littoral

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A12-T04,
dans le cadre du plan de gestion 2005-2010.

La roseliere commencgait & étre envahie par leglignbourdaines, jeunes saules,
d'ou la nécessité de limiter cette colonisation dé conserver I'intérét du milieu.
L'opération a été realisée en 2008 en méme tempsaceréation des mares :
débroussaillage mécanisé des ligneux, éventudbgerdes plus gros individus,
coupe et évacuation manuelle des Bourdaines diréegs. Un seul passage a éte

> nécessaire.
<
m
Z
3
N
=
=
Roseliére de I'étang de Montjoux
Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
La roseliere présente un intérét écologique nofgbésence de Hérons Opération incluse dans un projet global Allons-y
pourprés) mais connait une dégradation, par régredspuis le plan d'aménagement et d'entretien des milieux naturels
d’eau (érosion, absence de régénération) et degsuiisements pour un cot budgété total de 9 250€ HT de
voisins (embroussaillement). fonctionnement et 8 500€ HT d'investissement.
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Débroussaillage de la roseliere sur I'eétang de Mojaotux Op02

A court terme Appréciation visuelleA long terme

E  En 2010, la Bourdaine revient dans la roseliére,
F mais il n'y a pas d'urgence a intervenir. Le fait d
F  laisser la roseliére en eau devrait permettre de
E  limiter naturellement I'expansion de I'espece.
T
S >
<
m
z
X
Eventuels effets induits 8
s
+ Roseliére de I'étang de Montjoux
Aujourd’hui, les Bourdai : tde d I liere et écessasnt Financeur(s) -
ujourd’hui, les Bourdaines revenues ne présemtastde danger pour la roseliére et ne n 4(—)—. " oo
- ,.J SN P L gerp P Conseil Général de l'lsere
d’intervention a court terme. o
iIsere

CONSEIL GENERAL]

Avis du gestionnaire et des usagers
Niveau de réussite maximal.

Maitre(s) d'ouvrage :
Communauté de communes de la région Sa

Jeannaise
38440 SAINT JEAN DE BOURNAY e
04 74 59 79 40 "‘}ﬂ

contact@cc-region-st-jeannaise.org

110z ‘ansadwe) 9oy

oz -
Etang de MontjoL
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Débroussaillage des abords de la mare de Catchéou Op03

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : ONF Alpes-Maritimes - Var Localisafion du plar_l»d"e‘au
Législation :
Aucune législation/réglementation spécifique né&a ét
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :ONF Alpes-Maritimes - Var

Y
Caracteristiques hydromorphologiques Type : Mare ﬁ
Superficie : 0,08 ha Volume hm3 Temps de séjour : b }'.ag:,":".*‘,- //\82 . {7 /Z
Profondeur moyenne : 0,03m Profondeur maximale : 0,08 m 5 n ‘;\:ﬁ"iw : }\/5 brnge
Alimentation : Ruissellement issu du bassin versant =40, 5Source : SCAN IGN 10085
Exutoire :Surverse Commune(s) Le Muy (83)

Usages du plan d'eau

Visée écologique

Ce site est I'une des derniéres mares temporaidgemranéennes francaises (habitat d'intérét ipaios Bassin versant du plan deau HER 6 108
européen), et est un point chaud de la biodivefsitéespeces animales protégées et 21 especesleggeét o

protégées)_ SUpGrflCle . 0,017km2

C’est une petite dépression alimentée par les daunissellement naturellement pauvres en selsauiré Occupation du sol :

Elle abrite une faune et une flore rares, adaérdortes variations de ce milieu.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Apres l'incendie de la Forét domaniale de la CdileRouet le 28 juillet 2003, la pérennité de laerde Informations complémentaires :

Catchéou était menacée par le comblement et Ildasiement du milieu par les cendres et débris morts Forét domaniale de la Colle du Rouet
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Débroussaillage des abords de la mare de Catchéou A12|T04 Op03

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

- Recépage des brins brilés de bruyéres et autirshages susceptibles
d’augmenter les apports de cendres et matiére igrgadans la mare. Ce recépage a
été effectué dans les talwegs du petit bassin medeaCatchéou, la nécromasse étant
exportée hors du site.

- Abattage, faconnage, billonnage et évacuatiorbdlesis et des rémanents de pins
parasols morts et des feuillus autres que les sH&ges, dans un rayon de 50 m.
Les chénes-lieges dont l'assise végétative a éssed ont été traités de la méme
maniére que les autres feuillus bralés.

TeA ANO

Mare de Catchéou

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Contexte
Pour limiter I'atterrissement de la mare par legloes suite a l'incendie ONF Alpes-Maritimes - Var
de 2003, les abords de la mare (1,45 ha de supdrfitée) ont été
débroussaillés en octobre 2003.
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Débroussaillage des abords de la mare de Catchéou A12|T04 Op03

A court terme A long terme
Exportation de la nécromasse Reprise spontanée de la végétation

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Avis du gestionnaire et des usagers
0 L’O.N.F. a demandé le classement du bassin vedgaott espace remarquable en Réserve Biologique

Dirigée domaniale afin de pouvoir s’entourer d'amseil scientifique et de bénéficier de moyens
supplémentaires pour la gestion de ce site hautgragrimonial.

“ Maitre(s) d'ouvrage :

b ONF Alpes-Maritimes - Var
06205 Nice cedex 03
0493185151
ag.alpes-maritimes@onf.fr;

i
Office National des Foréts

TeA ANO

.-._!,!‘-,-3
Mare de Catchéc
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Faucardage de la végétation aquatique de 'étang derosagny Op04

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Privé Localisation du plan d'eau

Législation : { S /é/ﬂ \i‘.‘}q\,\%(;g '
- Site d'Intérét Communautaire et ZNIEFF de type 1 _ _ _ . ,&@m oy ﬁ

- Réserve de chasse ; Gestionnaire(s) :Syndicat Intercommunal AFIE %,, "

- statut d'eau libre et péche de loisirs interdite Gestion des éetangs de 4% a e C"’ /,

- situé en zone naturelle ND sur les POS des comsnun I'Albanais (SIGEA) (AL \(s;xF‘%., 3 \_( \is{“G“”"
Caractéristiques hydromorphologiques Type : Etang artificiel ol : 8;"\"5 (e (
Superficie : 8 ha Volume 0,08hm3 Temps de séjour : ' Foliss”

Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 2,3m

Alimentation : Nant Brosset, Ruisseau de la Grelaz via I'étangiBeat, eaux du "Marais sec"

Exutoire :La riviére Deisse qui se jette dans le Serroz gjoint ensuite le lac du Bourget Commune(s) ‘Albens (73); Saint-Fé"X (74)

Usages du plan d'eau

L'étang de Crosagny présente une double vocatidegpgique et conservatoire (maintien et développeme
de la biodiversité). C'est aussi un lieu de promdena

L'étang de Crosagny fait partie d'un complexe agegdumides (étangs et marais) relique de 'atteien Bassin versant du plan deau HER 5 76
glaciaire d'Albens. L'évolution naturelle a condigtlac au comblement progressif et a la formatsn

tourbiéres et zones humides. L'étang de Crosagnguite été creusé dans une dépression humidevaursl  Superficie : 6 km?
siecle. Occupation du sol :
Au cours du temps, celles-ci ont fait I'objet diéédentes formes d'usages : pisciculture, résepadrecolte  |e bassin versant du complexe de zones
de la blache aprés vidange, lieu de loisirs... humides est principalement occupé par des
prairies artificielles, des formations boisées et
Historigue des altérations sur le plan d'eau des cultures (mais).
A partir des années 50, l'arrét des pratiques @gsi@ui entretenaient I'étang (vidange, fauchmiseen Informations complémentaires :
eau) entraine un atterrissement progressif dugau. Le BV est traversé par 'A41 et la RN201, &

l'origine de brusques augmentations du débit du
Nant Bresset lors de pluies et représentant une
source de pollution potentielle.
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Faucardage de la végétation aquatique de 'étang derosagny

Altération(s)
Augmentation de la biomasse macrophytique
Accélération du comblement du plan d'eau

-

” ' g .
%prés faucardage

Avant faucardage

0T0ZC ‘V3aIS

Etang de Crosagny avant et aprés faucardage

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

La premiere opération de faucardage de la végatatjoatique de I'étang de
Crosagny a eu lieu en septembre 1998. Le faucaalaégeréalisé sur la totalité du
plan d'eau et les produits de coupe ont été exporté

Depuis septembre 2000, des opérations de faucasdageéalisées chaque fin d'été
(septembre). Le faucardage concerne une seuleéérdaitplan d'eau, soit environ 2ha
en eau, par alternance (moitié sud en 2000, mwtié en 2001...). Les produits de
coupe sont systématiguement exportés. lls repefgesviron 50m3.

Contexte

Au milieu des années 1980, les élus et plusiewanmsmes prennent
conscience de l'intérét du complexe de zones hgrdidiet fait partie
I'étang de Crosagny, qui est alors en cours d'sgement suite & 'arrét
des pratiques agricoles dans les années 195@albisrént un projet de
réhabilitation.

En 1987, le projet est accepté. La réhabilitatiorsite comporte la
vidange de I'étang, la création et l'installaties équipements
permettant sa gestion hydraulique (4 vannes eefiathle dérivation)
(1991), le curage de I'étang et la création d{b892).

Suite aux travaux de réhabilitation, la végétatignatique, profitant
des nouvelles superficies d'eau libre, s'est rapdedéveloppée. Des
opérations de faucardage ont donc été mises eregeonr prévenir un
comblement rapide du plan d'eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Plusieurs maitres d'ceuvre
sont intervenus pour réaliser
cette opération.

Codts du faucardage (coupe et acheminement
jusqu'en bordure de I'étang) : début 2000, le
faucardage codtait environ 10'000€ pour 2ha, ce c
a fortement baissé puisqu'en 2011 le colt était de
3'000€ HT pour 2ha soit moins de 3'600€ TTC.

Codts du transport et de traitement : actuellement
I'acheminement des matieres faucardées juqu'a leu
point de stockage ou de transformation ultime est
réalisé gratuitement par les services municipaux
d'Albens et de Saint Félix.
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Faucardage de la végétation aquatique de 'étang derosagny Op04

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle gz

E - Réduit le dépdt de matiéres organiques issu de laLe faucardage doit étre renouvelé tous les 2 dns af &

F  biomasse végétale ; de maintenir le site ouvert. A long terme, il doit T

F - Augmente temporairement la surface en eau librepermettre de diminuer la vitesse de comblement de

E - Ne réduit en rien la densité des nénuphars (peu dl'étang sans toutefois la stopper. Toutefois, aucun

T rhizomes coupés) et myriophylles, méme si ces  suivi de hauteur de vase n'est mené permettant

S derniers semblent en régression. d'évaluer le réel impact du faucardage sur le
comblement.

Eventuels effets induits
En augmentant le superficie d'eau libre, le faumgedavorise certaines especes de canards plorgeunse
* le Fuligule milouin (reproducteur sur le site).

Avis du gestionnaire et des usagers

Le SIGEA est trés satisfait de cette opérationegtifacile a mettre en ceuvre et ne crée que peu de
dérangement de la faune. Par ailleurs, elle peimémiter le comblement de I'étang et donc d'espac
les curages (cf. A21-T02/0Op03).

Maitre(s) d'ouvrage :

Syndicat Intercommunal Gestion des étangs
de I'Albanais (SIGEA)

74540 SAINT-FELIX

04 50 45 03 36

info.sigea@orange.fr

Etangs de I'Albanais

8002 ‘X9 1S 8p aLIeW-uLaND

Etang de Crosagt

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Faucardage de I'étang de Crosagny

Financeur(s) :
Europe - Contrat Natura 2000 ¢ ¢

\ig b3

N
NATURA 2000

Syndicat Intercommunal Gestion
des étangs de I'Albanais (SIGEA)
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Faucardage des macrophytes du plan d'eau de Bouvent Op05

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Bourg-en- BresseLocal'5‘3"“On du plan d'eau
L. i Larjonmigi e - J:m = 7 N
Législation : e {@ Pé;uo ] '
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét = /] e ¢ ‘,“.e
4 - Gestionnaire(s) :Commune de Bourg-en-Bresse ,m o)) g
relevée sur ce plan d'eau (s) g URG-EN- pesse =X
:‘§ ol w;
t hagne: ury
Fé‘ > P . IAI qmev \\ \ ey
L. . i - Buuve\t 0 S ¢
Caracteéristigues hydromorphologiques Type : Graviere HW) de‘l;iﬁfﬂr fmst e ’ 3\
vPomheh prénon 26T Tréconpas
Superficie : 22 ha Volume 0,66hm3 Temps de séjour : = ﬁ/ las;w/of’ Ei f{
) . Pl 9""‘“"/};’),,;‘.,_ 278, ) | Nersdillat -"‘/' CTI24 %4
Profondeur moyenne : 3,5m Profondeur maximale: 7 m e \ ::cu:mum ' J'N‘ Cey-;’ejfﬂ
Alimentation : Nappe phréatique et débordements de la Reyssoym®iede de crue Kilometres Buﬂ,,s'f@\ﬁ
Exutoire : Commune(s) Bourg-en-Bresse (01)
Usages du plan d'eau
Loisirs (navigation, baignade), épandage des ateds Reyssouze (période de retour > 20 ans)
Il s'agit d'une ancienne graviére, L.Jt?"?ée aujt_inqﬂobrincipalement pour le tourisme. Le plan d'dau Bassin versant du plan d'eau HER 15 7
Bouvent offre de nombreuses activites de loisirs. o
Superficie : km?

Occupation du sol :

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Le plan d’eau est envahi de macrophytes (potamgipphylles) et d’algues filamenteuses (spirogyres) Informations complémentaires :
dans les zones littorales. Il est constaté un dgpeiment important du phytoplancton. L'épaisseur de

sédiments est importante. La charge interne en Elee®e. Il est observé une stratification thetrmigt une

désoxygénation estivale des eaux du fond.
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Faucardage des macrophytes du plan d'eau de Bouvent Op05
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

La commune de Bourg en Bresse s’est dotée d'urmbdiaeicardeur, qui fonctionne
trois & quatre fois par an pour limiter le dévelmppnt des macrophytes.

Contexte Colits Maitre(s) d'oeuvre :

Le plan d’eau de Bouvent est envahi de macropligtaamots, Achat du bateau faucardeur : 300'000F Commune de Bourg-en-
myriophylles) et d’algues filamenteuses (spirogydEms les zones Entretien, carburant et chauffeur : 10 & 15'000F pe Bresse
littorales. Le phytoplancton s'est développé dei@naimmportante. Les  an.

sédiments ont une épaisseur importante. P

La charge interne en P est élevée. Il est égatevhserve une S5~ oAt
stratification thermique et une désoxygénatiorvaktides eaux du L wwwbourgenbresse.fr 3

fond.
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Faucardage des macrophytes du plan d'eau de Bouvent Op05

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
Disparition des algues et des plantes, permetiant | Le faucardage du plan d’eau de Bouvent permet de
poursuite des activités de loisirs, a condition lgue conserver un grand nombre d'activités de loisirs.
faucardage soit renouvelé 3 & 4 fois dans la saisonll limite la quantité de matiere végétale atteigrian
Le suivi réalisé par un bureau d’étude depuis 1986fond du plan d’eau mais son réchauffement entraine
ne montre aucune évolution des caractéristiques inévitablement une stratification et des conditions

physico-chimiques et biologiques. anoxiques.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+
Financeur(s) :
- Commune de Bourg-en-Bresse
/./(ﬂ:“i%una
1 BRESSE

L www.bourgenbresse.fr

Avis du gestionnaire et des usagers

Le choix du faucardage a été fait par souci écanaret pour sa souplesse d'utilisation : “il répamu
besoin au moment nécessaire ”.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de Bourg-en-Bresse
01012 Bourg-en-Bresse

Vite “BOURG

"./' BRESSE

L www.bourgenbresse.fr =

http://www.bourgenbresse.fr/

‘dvdl ‘UOAIN "D

Plan d'eau de Bouve
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Faucardage mécanique a ramassage immeédiat sur leapl d'eau d'Embrun Op06

Localisation du plan d eau

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune d'Embrun
Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique né&a ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune d'Embrun
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel

Superficie : 3 ha Volume 0,075hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne : 2,5m Profondeur maximale : m

Alimentation :

Exutoire :

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, sports d'eau, péche.

r

OV B A
v

/g*/ 7/

es Ea;

St- Sa eur
04 les August

Y'M el \
N “{ lesM%

es
Gar ‘"5\“’/399

‘;’ - . Wauliqu ’..
== Y OF TR
: 4 & /‘L).' . 7
R I0T
. 12.% iead
—_— 0|:M8‘| 5
Kilometres b AL

Commune(s) :-Embrun (05)

Le plan d’'eau d'Embrun a été créé en méme tempkauise en eau du barrage de Serre-Pongon en 1961 Bassin versant du plan d'eau HER 7 15

pour aménager une base de loisirs.

Il présente un marnage annuel induit mécaniquepa@nitabaissement du niveau de la retenue de Serre-

Pongon et donc indépendant de l'intervention dticesire.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis le début de I'été 1995, des explosions eéegperturbent chaque été le plan d’eau.

L'eutrophisation du plan d’'eau dEmbrun se mandgsar :
- une production phytoplanctonique importante etqmgée

- un peuplement algal composé d’algues filamentegsde cyanobactéries ;

- une réduction de la transparence de I'eau (<1498/).

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :

Le plan d'eau recevait les rejets d'un hameau non
raccordé jusqu'en 2000 (construction d'une
STEP). On note aussi d'anciens apports
importants d'alluvions du torrent de Ste Marthe.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Faucardage mécanique a ramassage immeédiat sur leapl d'eau d'Embrun Op06
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

La commune d’'Embrun s’est dotée d’'un bateau fageardjui fonctionne tous les
jours en période estivale pour limiter le dévelopeet des macrophytes.

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Entre 1976 et 1989, l'attention du gestionnairgatirée par le Achat d'un bateau faucardeur : 450'000F HT soit Commune d'Embrun
développement de quelques herbiers. I'équivalent de 85'000€ actuels.

A partir de la fin juin 1995, le plan d'eau a conmuprocessus explosif i

de développement de ces herbiers. Le plan d'esergeenotamment 2 = Entretien annuel : 10'000F soit I'équivalent deGE0 = «
formations végétales concurrentes respectivemenindes par les actuels. TE
myrophylles et le potamot luisant. é’ —_—

Pour remédier au développement de ces herbiggest®mnnaire a, tout
d'abord, décidé d'accentuer le marnage hivernplatud'eau :

baisse du niveau d’eau et gels hivernaux en h&i36 et 96/97. Ces
essais n'ont rien donné. Des essais de faucardageeh{par
scaphandriers et barre de coupe) ont donc étéésan étés 1996 et
1997. lIs se sont également révélés peu satistaisan

La solution du faucardage par bateau a été retepagtir de 1998.
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Faucardage mécanique a ramassage immeédiat sur leapl d'eau d'Embrun Op06

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E  Les herbiers coupés ne sont donc plus génants  Le gestionnaire signale une diminution des herbiers
F pendant un certain temps mais ils repoussent vite. en 2000.

nw-ammT

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Commune d'Embrun

Avis du gestionnaire et des usagers

La commune d'Embrun est satisfaite malgré la “leurdu travail. Une étude diagnostic aboutissant a
I'élaboration d’un plan de gestion quinquennaleréatlisée a la demande de la commune en 2000 par
un cabinet d’environnement, qui propose de trégt@robleme a différents niveaux.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune d'Embrun
05208 Embrun Cedex
04 92 44 66 00
info@ville-embrun.fr

dvdl - NOAIN "D

Plan d'eau d'Embrt
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Faucardage a ramassage immeédiat sur les étangs deDombes Op07

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Privé Locali.saf[ion du plan d'eau

casot 4\ =5 oran -

Législation : 2 £
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ _
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :ONC Ain
Syndicat des Propriétaires et
Exploitants d'étangs de la
Dombes
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 10 ha Volume 0,1hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne :  1m Profondeur maximale : m R = J Nox.
ilomeétres = Nl Mol 80
Alimentation :
Exutoire : Commune(s) :
Usages du plan d'eau
Pisciculture, chasse, protection de I'environnement
Créés, gérés et entretenus par ’homme, la vocptiemiere des étangs dombistes est la pisciculture Bassin versant du plan deau HER 15 7
(production moyenne : 250 kg/ha, carpes essemntietit. o ,
Intégrés a un paysage ouvert, leur profil plat asede développement de la végétation aquatigperetet Superficie : km
ainsi I'accueil des populations d’oiseaux et I'exee de la chasse. Le mode de gestion dombistésteas Occupation du sol :

garder I'étang 4 ans en eau puis 1 an en assedeafalentir 'envasement et maitriser les quasti
fertilisants accumulés. Les étangs sont, par adletidangés chaque année (péche).

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les étangs dombistes sont généralement envahia pégétation flottante : potamot, renoncule Informations complémentaires :
aguatique... lls connaissent un colmatage nature§ ragide, impactant la production piscicole.
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Faucardage a ramassage immeédiat sur les étangs deDombes Op07

Altération(s)
Augmentation de la biomasse macrophytique
Accélération du comblement du plan d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T04.

La gestion consiste a faucarder I'étang a l'aide lhteau faucardeur.
Les intervenants procedent a 2 passages :

- un premier passage avant le 15 juin ;

- un second passage un mois et demi apres (fietjuil

Lorsqu'une colonie de Guiffettes est installéelawegétation, les nids ne sont
généralement pas disséminés sur toute la supetédiétang mais sont regroupés
dans des zones. Un spécialiste vient alors indigsesecteurs de végétation a
préserver et ces zones ne sont pas faucardées.

Contexte Colts

Au printemps, les étangs de Dombes sont généralemeahis par une  Faucardage de la végétation flottante, co(it non
végétation dont le feuillage flottant recouvre phusmoins densément = communiqués.
la surface de I'eau. La Chataigne d’eau, par sorerd dense, diminue

la productivité piscicole.

La veégétation flottante est utilisée par certaissaux d’'eau comme

support pour le nid (Grébe huppé, Grébe a couetaurtout Guiffette

moustac). Un mode de gestion radical des étarigsnaht cette

végétation en période de nidification a longtemgsen péril

I'équilibre de ces populations. Les propriétairegestionnaires

d'étangs dombistes, conscients de cette problématg sont donc

tournés vers la technique du faucardage pour ggnes étangs.
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Faucardage a ramassage immeédiat sur les étangs deDombes Op07

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
La végétation laissée en place permet aux oiseaux Dans le cadre d'une gestion équilibrée globale des
de nidifier correctement. Ils sont protégés tout en étangs, le faucardage réalisé de cette maniéreeperm
laissant I'étang suffisamment libre de végétation  de concilier « production piscicole » et « protacti
pour une bonne productivité piscicole. de I'écosysteme ».

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :
Europe - Programme ACNAT

Avis du gestionnaire et des usagers

Europe - Programme LIFE

Les propriétaires sont satisfaits grace aux aidegpéennes pergues en contrepartie de la perte de
production piscicole liée au maintien de la végétefiottante pour la protection de la Guifette.

Le gestionnaire est satisfait car le programme ped®a concilier Pisciculture, Chasse et Protea®n
I'environnement.

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat des Propriétaires et Exploitants

d'étangs de la Dombes Syndicat
des Propriétaires
01960 Peronnas et Exploitants

d'Etangs de la Dombes
04 74 45 47 58

syndicat@syndicat-etangs-dombes.fr

Ztoeg ‘31S

Un éang de Domb

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 201



Scarifiage du lac d'Anthon Op08

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Mieussy Locallsatlon du plan d'eau
2, g : U ol 2o 1S N
. (| ) N e
Législation : '\s«énsesn(.s \\‘& '
Aucune législation/réglementation speécifique néa et _ _ _ \ﬁ'\\ﬁum\,;,\ SCA
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) .Commune de Mieussy i i, 2|\ 8 Y
\ver]&le lont ';\,,\;;LE;,'\?K %
\ L "'\‘ !
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 2,5ha Volume 0,075hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne: 3 m Profondeur maximale : m

Alimentation : Trop plein du marais du Ballon
Exutoire :Petit ruisseau

a4l
Commune(s) :Mieussy (74)

Kilometres

Usages du plan d'eau

Loisirs, promenade, péche.

Le lac d’Anthon est un ancien marais, approfondiléout des années 80 pour faciliter la pratiquie g&che. Bassin versant du plandeau HER 5 6

Superficie : km?
Occupation du sol :

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Dans les années 90, le lac d'Anthon était envahiesarégétaux aquatiques, notamment des myricgshgt

Informations complémentaires :
nénuphars.

Présence d'une pisciculture (rejets possibles de
fertilisants)
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Scarifiage du lac d'Anthon Op08
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesadéx de la technique A12-T04
(scarifiage).

En juillet 1995, les végétaux ont été arrachéaidd’ d’'un dérocteuse. Puis, en fin
d'arrachage, 100L de DIQUAT (herbicide) ont éténéjoa sur toute la surface du
plan d’eau pour traiter les végétaux n'ayant pa étrachés mécaniquement.

(@)
o
g En juillet et aolt 1996, 60L de DIQUAT ont & nouvesé épandus sur les 2/3 du
2z plan d’eau puis 20L en une tranchée perpendicudaliexutoire.
=
2
Lac d'Anthon <
Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Dans les années 90, le lac d'Anthon était envahiesanacrophytes. En 1995, le scarifiage et le traitement au DIQUAT Annecy Travaux Sous-
ont co(té environ 55'000F HT soit I'équivalent de Marins

La commune de Mieussy, propriétaire et gestionmairkac, décida 11'000€ actuels.

donc d'arracher les végétaux afin de limiter ceabissement qui

génait les activités et notamment la péche. En 1996, le traitement au DIQUAT a codté 14'000¥

HT soit un peu moins de 3'000€ actuels.
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Scarifiage du lac d'Anthon Op08

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle \ |}
- les myriophylles et potamots ont disparu dela  Ce type de traitement est inefficace a moyen e lon
majorité du plan d’eau mais ils restent présents en terme puisque les végétaux peuvent recoloniser le
1996 au niveau de I'exutoire ou la profondeur est milieu tant que des individus ou des racines sont
plus faible ; encore présents. lls doivent donc étre répétés
- la disparition des myriophylles dans le centre du régulierement. Sans traitement, les végétaux ont
plan d’eau a favorisé la pousse de myosotis non progressivement recolonisé le milieu jusqu'a
envahissant au début. I'envahissement total en 1999.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

/(ssné!w ap aunwiwon

Lac d'Anthon

+

Financeur(s) :

Pollution éventuelle due a l'utilisation d'herbesd .
Commune de Mieussy

Avis du gestionnaire et des usagers

0 La mairie de Mieussy a été satisfaite, a court éees traitements réalisés. Il y a eu une nette
amélioration et la péche a pu continuer 2 ou 3 leasommune reste toutefois prudente quant a latnpa
de cette action (herbicide notamment). La sociétgé&the qui a pris la gestion du plan d’eau en 1997
n'a, d'ailleurs, pas souhaité reconduire le tragt@npar crainte de pollution par les herbicides.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de Mieussy
74440 Mieussy
04 50 43 01 67

mairie.mieussy@wanadoo.fr

Assnalp ap sunwiwo)

Lac d'Anthoi
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Dragage Al2| TO5
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "coup de poing" sur Accélération du comblement du plan d'eau - Relaegd®
Plan d'eau sediments composeés nutritifs vers la masse d'eau.

* Caractéristiques requises des plans d'eau concgraesette technique : Plans d'eau non vidangeabRians d'eau avec une forte charge interne - Plan
d'eau ayant une profondeur maximale entre 30-40axifimum 60m) - Plans d'eau ayant un substrat plétible.

C

Principe général et objectifs environnementaux

Extraire la fraction de sédiment riche en grainasires, rhizomes afin de limiter la prolifératioesd
végétaux. L'extraction entraine une diminutionalbduteur de vase et de la concentration en nuttéme
La hauteur de sédiments enlevée correspondamrafiandeur d'enracinement des végeétaux, I'épaiskeur
la banque de graines ou & la profondeur nécegsauireéviter un comblement rapide du plan d'eau ou &
I'épaisseur de sédiments fortement chargés emmerits.

Descriptif des principaux types de réalisation

Le dragage est effectué lorsque le plan d'eaunestie. On distingue principalement deux méthodes de &5 ' — ‘ S
dragage : le dragage mécanique et le dragage Higilraaspirodragage). ' -—f—:—:% cssfroogs

Les dragues mécaniques utilisent des bennes poler ta fond et ramener les végétaux et sedim &tliss selcedefea bt

sont fixées sur un ponton ou constituent une enaliarc Des dragues mécaniques dites oo (Elnl

Bec d'élinde
’

« environnementales » permettent d'isoler la zoaguke (barrage souple) et évitent la remise greass
des sédiments grace a I'utilisation d'un systénferdeeture étanche.

Les dragues hydrauliques aspirent a I'aide d'ug tobe (élinde) les végétaux et sédiments mélaadést
au moyen d'une pompe (parfois dispositif en batltritle déstructurant le fond).

Les dragues permettent de traiter des plans de&80-d0 m de profondeur voire de 60 m pour certaine
Les matériaux dragués contiennent beaucoup d'€80%). Leur devenir dépend de leur toxicité. Les
sédiments non toxiques et plantes non invasiveggmtEtre déposeés sur le coté du plan d'eau afin de
sécher. L'eau de ruissellement peut étre traitéyement des nutriments) avant de rejoindre daptain
d'eau. Les sédiments secs non pollués peuvent serdme fertilisants.

[62T] Ul ‘QL6T '8 12 puBH ‘BuISpal( 0duy '[D

Drague hydraulique : exemple de drague suceuse

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement.
Article L432-3 du code de I'Environnement relatibadestruction des frayeres. Arrété du 8 janvB98l(art 9) : relatif & I'épandage des boues.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Eutrophisation

Altération principalement visée : Dragage
Augmentation de la biomasse macrophytique

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s) V
Sur le plan d'eau Sur le plan d'eau
o . . © : " . . ©
1) : Diminution de la biomasse macrophytique. 1) : Disparition de la faune benthique et des héldps et hydrophytes par
2) : Diminution de la hauteur de vase entrainang¢ pnofondeur en eau plus | [suppression du substrat.
importante. 2) : Augmentation de la turbidité pendant le dragag
3) : Diminution des concentrations en nutriments. 3) : Relargage des nutriments et de possibles aotkipar les sédiments
pendant le dragage (agitation des sédiments).
4) : Possible prolifération d'algues.
Sur d'autres milieux
RS Sur d'autres milieux
o _ 1) : Augmentation de la turbidité des milieux ava¢sdant le dragage.
Effet(s) beénéfique(s) secondaire(s) sur le plan die 2) : Possible pollution des milieux avals pendantitagage.
1) : N.D.. 3) : Possible pollution du milieu servant a I'épage/stockage des sédiments si
ceux-ci sont pollués.
5
O
z
Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex §
Cable Q‘
1) : R.AS.. R 3
=
o
-
Technigues complémentaires I §

Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne

. Drague mécanique : exemple de drague a benne pseneu
Lutte contre les macrophytes : faucardage avangdge et chaulage aprés g a P g ke

dragage . . Q
Techniques antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Dragage

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique utilisée depuis plusieurs dizaines desaéix niveaux national, communautaire et intavnati Elle est efficiente concernant la diminutitas
macrophytes et de la hauteur de vase (fonctiorépaisseur de sédiments prélevé) et, si elle estrbalisée, concernant la diminution des concomsaen

nutriments (totalité des sédiments chargés exjraite

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Immédiat

moins 20cm)

Plusieurs années, si une couche importante de eéidira été extraite (au

Colts
| nvestissement et mise en ceuvre

Le colt du dragage se situe entre 15 et 25€/m3 peais
atteindre 100€/m3. Il est fonction de la taillepiojet, du
type de drague (rendement), du devenir des sédiment
(épandage, stockage) et du colt du transport. liepeut étre
réduit par la vente des sédiments comme amendentiezts
par ailleurs, a relativiser compte tenu de I'effitsur le long
terme de la technique.

Gestion et entretien

Applications recensées
Hors RMC

France : trés nombreuses
applications sur tous types de
plans d'eau (étang, lac, retenue
Suéde : lac Trummen

USA : lac Green, lac de
Vancouver, lac Gibraltar, lac de
Springfielc

En RMC

Céte d'or : lac Kir (comblement)
Haute-Savoie : lac de Machilly
(comblement)

Pas de colt d'entretien 2

=

=

S

S

Dragage mécanique du lac de Machilly (drague
pelleteuse)

Références[001] [003] [004] [027] [033] [104] [060] [090] [002] [129] Application sur HER1 5,10
surHER2 76;9
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Dragage Al12| TO5
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Dragage du lac Kir

Masse d'eau : Non renseignée

Propriétaire(s) : Commune de Dijon
Législation :

Plan d'eau en eau libre, classé en 2nde catégscieqie. _
Gestionnaire(s) :Commune de Dijon

Caractéristigues hydromorphologiques

Superficie : 37 ha Volume 1,3hm3
Profondeur moyenne: 3 m
Alimentation : Riviére I'Ouche
Exutoire :Riviére I'Ouche

Type : Retenue

Temps de séjour environ 2 jours
Profondeur maximale: 4 m

Usages du plan d'eau

Loisirs : baignade, promenade, voile, canog, péche,

Le lac Kir est un lac artificiel créé en 1964 panise en place d'un barrage et le creusemenbdisin dans
le lit de la riviere I'Ouche. Ce lac a une vocatissentiellement touristique.

Localisation du plan d'eau
i N
” % l
5 mﬂ

AN TR
P
ﬂ'%ﬁvno T T
uare Darey. ™ d
W ? udl Y,Ie?h :c': u?
/[7]% fhontc aﬁlﬁﬁé AV/IV/\(F
;dn;,de%(lb <Cathm"/Paan

= » ;
: /1&&13”& ¢ 2N ﬁéﬁ

2 '7:-‘/7 25 MaresdOONN, . e, o —\;'?Ov;?'f
= ke 1s lsmfﬂﬂﬁ!’ J'% o "2{.‘,’,‘,’.?,%| g ”\’7@\@« i
0 1 2 Vo7 ms 1(& 2 s/v‘ 1y AN E
M S T
Kilometres na‘g ‘?i"\ WIS =
Commune(s) Dijon (21); Plombiéres-lés-Dijon
(21)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis sa création, le lac souffre de pollutiod'ehvasement chronique en raison des apports oieesisl
de I'Ouche (apports naturels et aussi anciennetinsraux débordements de STEP). Par ailleurs, lgé&ua
de l'eau a souvent été remise en cause par leogpeehent d'algues et la prolifération de plantes

aguatiques. Les berges sont majoritairement enesché&cosysteme est trés artificialisé et ne patypas
a s'autoréguler.

Bassin versant du plan d'eau HER 10 99

Superficie : 655km?
Occupation du sol :

Occupation du sol du périméetre immédiat du lac
Kir (15,5 km?) : 48 % foréts et milieux semi-
naturels ; 27% terres agricoles ; 20% prairies et
pelouses ; 5% zones urbanisées

Informations complémentaires :

Ces derniéres années des travaux entrepris sur
les STEP de la vallée de I'Ouche ont supprimé
les déversements d'eaux usées qui pouvaient
encore arriver lors d'épisodes pluvieux.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Dragage du lac Kir

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A12-T05.

Pour des raisons de codts, I'aspirodragage aatgérén 5 étapes (1990, 1991, 1993,
1998 et 2000). Au total 81000 m3 de vases ontefit®s. Les boues pompées étaient
refoulées dans un bassin de décantation constraitnent du plan d'eau et intégré au
paysage par des plantations sur les digues. Usnéefoboues suffisament séches
(environ 1 an apreés le dragage), celles-ci ontéitlisées comme amendement par

le service espaces verts de la ville. L'eau duibassdécantation retournait a

I'Ouche puis au lac Kir.

Contexte Colts

Depuis sa création, le lac Kir se comble, consémpidfapports de Co0ts non communiqués
sédiments naturels et anthropiques. Début des a80éde retrait de
sédiments s'est avéré nécessaire. En raison detéargouristique du Aprés étude de la qualité des sédiments, les boues
lac, le dragage a été préféré au curage. extraites ont été réutilisées comme amendements par
les espaces verts de la ville diminuant ainsi (& co
de l'opération.
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Dragage du lac Kir

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
Les sédiments sont retirés et bien que les crues enLes crues de I'Ouche apportant régulierement des
apportent d'autres, il n'y a pas, dans un premier  sédiments, cette opération n'est pas efficaceesur |
temps, de recomblement des secteurs curés. Les long terme. C'est la raison pour laquelle le badsin
résultats sont donc satisfaisants a court terme.  décantation est laissé sur place pour les prochains

programmes. A I'heure actuelle, apres 10 a 20 ans
selon les secteurs, le lac Kir est de nouveau énvas
et nécessiterait un dragage.

m-ammTmm

Eventuels effets induits

+

Avis du gestionnaire et des usagers

La ville de Dijon est satisfaite car la gestionpes été trop difficile malgré une réalisation ttasaux
étalée sur plusieurs années. Les activités onbptincier méme lors des opérations de dragage et le
bassin de décantation, bien intégré au paysagmseepas de probleme esthétique. Par manque de
financement, les opérations de dragage ne sorglechent plus reconduites.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de Dijon
21000 DIJON

038074 5151 D\!]{D]l]

webmaster@ville-dijon.fr

TT0Z ‘©2U82S3l00ly UONEId0SSY

Lac Kir vu depuis la campag

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Financeur(s) :

Conseil Général de la Céte d'Or .
Conseil P#
Général £

www.cotedor.fr

Conseil Régional de Bourgogne W

Bourgogne
Conseil régional

Syndicat Intercommunal de
I'Ouche Supérieure (SIOS)
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Dragage du lac de Machilly Op02

Foron du Chablais Genevois

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Localisation du plan d'eau
1o TIPS N
Législation : 7 Jk ] X/ \5 4 o3 W '
Plan d'eau classé en 2nde catégorie piscicole _ _ P\ so i i =
Gestionnaire(s) :Syndicat Intercommunal du ; : 7 ;
angin S\ q
\/?]f §

S >

(SIFOR) 0 e i
Tour—==

o . : - éyff/,,%,::%:gm Nk
Caractéristiques hydromorphologiques Type : Etang artificiel ; & eiﬁ;;"?;n;;,;«‘ % ,%
Grands/ 0 |
a0 s a ~ o . N Q & 3 \ i f
Superficie : 7 ha Volume 0,11hm3 Temps de séjour estimé au minimum a envir / ﬁn::;”"“ '\ = ;ny’;;ﬁj,;;
y 4 L = es r,?_ Al i

Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 1,9m
Alimentation : Ruisseau de Coudray, éventuels apports souterrains
Exutoire :Le Foron de Gaillard

7 )
s @’ceuqes ?.F;-”?"' N e
D as'h U esh a3l N pmeatesBaid.
Soilt epremin Mg e - IGN SCAN 1000

\ae Castainees . VO

Commune(s) Machilly (74)

Kilometres

Usages du plan d'eau

Ecrétement de crues, loisirs (péche, promenadeélisiog bateaux...)

Le lac de Machilly a été créé artificiellement @Y1 au droit d'un ancien marais. Ce plan d'ealeptésleux
vocations principales : o
- écréter les crues du Foron de Gaillard ; Superficie : 6 km?
- étre un pole d'attraction touristique. Occupation du sol :

Le bassin versant du lac de Machilly est
essentiellement rural. Le massif des Voirons

représente environ 80% du bassin et l'urbain
Historigue des altérations sur le plan d'eau moins de 9%.

Bassin versant du pland'eau HER 5 76

Depuis sa création en 1977, le lac de Machillyt gesgressivement envasé. En 2006, il présenttit 80 Informations complémentaires :
et 40 cm de vases sur la totalité de son fond.

Le lac de Machilly est un plan d'eau de type étafand plat avec des berges abruptes permettard [zeu
végétation rivulaire de s'installer et offrant dgsu d'habitats a la faune aquatique.

On note aussi la présence de I'Ecrevisse de Laeisiapuis son introduction accidentelle dans Bgtan

Malgré leur faible superficie, les secteurs
urbanisés géneérent actuellement de nombreux
rejets domestiques rejoignant le ruisseau de
Coudray puis le lac de Machilly.
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Dragage du lac de M achilly

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

[ Pelle amphibie J

Exportation
par camions

pelc d
reprise
<N

2002 ‘*HO4IS

Schéma du dragage réalisé sur le lac de Machilly

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A12-T05
(dragage mécanique).

L'extraction des sédiments a été effectuée a ke pelle amphibie a godet
obturable. Les sédiments étaient ensuite transppeébarges jusqu'a un point de
déchargement unique sur la berge (limitation dgpbict sur la berge). Déchargés
dans un bassin tampon, ils étaient acheminés wergane de dépét créée au sud du
lac et drainée par des buses permettant le rejegalex de ressuyage dans le lac. Les
30 000 m3 de vase retirés y ont été stockés ternporent (durant la période de
ressuyage, 6 mois). lls ont ensuite été régaléesuerrains riverains.

Certaines zones du plan d'eau n'ont pas été cerasyn 10'000m2, afin de
maintenir les hauts-fonds nécessaires a la bigiiéet_e chantier a duré 2,5 mois
(automne 2009).

Contexte

Le plan d'eau de Machilly présentait plusieursratiéns dont
notamment un fort envasement. Le SIFOR a souhaitteren ceuvre
un projet de réaménagment de ce lac.

Afin d'augmenter la profondeur du plan d'eau etdarlame d'eau, et
dans le cadre de ce réaménagement réalisé eng@dthet début 2010,
une opération d'extraction des sédiments a été&éalCompte tenu de
la faible portance des sédiments, des difficultéscgs et de la forte
fréquentation du plan d'eau par les riverainsragage a été retenu.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Maitre(s) d'oeuvre :

Colts

Le curage en lui méme a colté 333'059€ HT. SAGE Environnement
La remise en forme des matériaux curés, le drainat
et la création d'un cheminement autour du lac ont
colté 207'581€ HT.

L'aménagement paysager (semis, plantation) des
espaces verts autour du lac a, quant & lui, coOté
67'782€ HT.
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Dragage du lac de M achilly

A court terme

- Exportation des matiéres organiques

- Rétablissement d'un fond "dur".
- Mise en valeur paysageére du site.

m-ammTTmm

Appréciation visuelleA long terme
- Augmentation du volume d'eau et donc de l'inertiePérennisation des usages de loisirs et péche.
thermique (meilleur tampon lors des canicules).

présentes sur

le fond (remise a zéro de I'accumulation).

Eventuels effets induits

Réaménagement global du site
+

Avis du gestionnaire et des usagers

Lac de Machill

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat Intercommunal du Foron du
Chablais Genevois (SIFOR)
74240 GAILLARD
04 50 87 13 48

sifor@wanadoo.fr

0TOZ "™O4IS

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

POLIR LN CONTRAT DE RIVIERE

600¢ "HO4IS

Pelle mphibie et barge
Financeur(s) :

Agence de 'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

Conseil Général de la Haute-
Savoie

B Bhqute.
m B Savoie

Conseil Général

Conseil Régional de Rhéne-Alpes

nnnnnn

Syndicat Intercommunal du 7
Foron du Chablais Genevois N/
(SIFOR) -~
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Elévation du niveau d'eau Al12 TO6
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique a répéter aucune explicitement évoquée dans les références
Plan d'eau consultées.

E‘ Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau présentant upesdicie faible - .

C

Principe général et objectifs environnementaux
Elever le niveau d'eau en période de développeptgpibplanctonique afin de limiter l'accés a la largi
pour les hydrophytes.

Descriptif des principaux types de réalisation
La hauteur maximale d'élévation du niveau des eatifonction de la capacité de noyade des striscture
mises en place au niveau des berges.

Contraintes |€qgislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration (fonction de la supsefide la zone ennoyée : > 1ha ou comprise eritret,ha) au titre des articles L214-1 et suivahiR214-14
et suivants du code de I'Environnement.
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse macrophytique

Elévation du niveau d'eau A12|TO6

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

1) : Dégradation des hydrophytes.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : N.D..

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

C ey

Technigues complémentaires
Interventions sur sédiments : curage, bachage,...

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau =
1) : Risque de déséquilibre important si les hydigdaps stabilisaient le mineu
(ex. Characées).

2) : Augmentation éventuelle de la turbidité.

3) : Risques de prolifération d'algues vertes fibanteuses.

4) : Inondation des berges.

Sur d'autres milieux
1) : R.AS..

Technigues antagonistes Q
Interventions sur plancton |

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Elévation du niveau d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique tres rarement utilisée (peu de situafewsrables, risque d'inondation des berges). Raetdurs d'expérience, le cas du plan d'eau dehéesines a
montré une bonne efficience de cette techniqueseiques années (2-3 cycles végétatifs).

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Effets au bout de plusieurs cycles annuels 1-3 ans suivant les aléas climatiques

Colts Applications recensées
Investissement et mise en ceuvre Hors RMC
Nul
Gestion et entretien
Nul En RMC
Savoie : plan d'eau de
Lescheraines

Références[118] Application sur FlllEERl;lz ?9
sur
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Elévation du niveau d'eau Al121 TO6
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Rehaussement du niveau de la ligne d'eau d'étiage ¥al Coisin Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Sainte-Héléne- Locallsatlon du plan d eau
Législation : du-lac —

2nde catégorie piscicole
Gestionnaire(s) :Syndicat Intercommunal
d'Assainissement du Val
Coisin

AN arsde Bl
" Vi Ja Fontame L/Mo?mﬂve
/!,[:hat.
%/ eL’umhe{ 90
% 42

Caracteéristigues hydromorphologiques Type: Lac

Superficie:  25,48ha Volume 1,966hm3 Temps de séjour 50 jours
Profondeur moyenne : 6,8m Profondeur maximale : 10,5m

Alimentation : Le Coisin, long de 11km depuis sa source "Les T&vaur Chateauneuf
Exutoire :Le Coisetan, qui s’écoule jusqu’au Bréda sur 6,8kriron.

/f// Aﬂ/fq 4 |alR
/ ,Source  SCAN IGN 100®)/

Commune(s) .Salnte-HeIene-du-Lac (73)

Usages du plan d'eau

Activité essentiellement halieutique

Le "Val Coisin" est constitué par le Coisin, le Bainte Héléne et le Coisetan. Depuis plusieursrutées, il
a été fortement modifié afin de procurer au morgt&ale des surfaces de plaine exploitables. Les -
nombreuses opérations de drainage des sols etaldrage des cours d’eau ont modifié les caratigues Superficie : 23km?
physiques des écosystemes aquatiques et subagsatiqu Occupation du sol :

Les activités humaines (habitations, activitéscdgs) entrainent une surcharge des apports orgamniq
(matiéres organiques, azotées et phosphoréesgaiecient) au milieu lacustre récepteur.

Bassin versant du pland'eau HER 5 79

Ce bassin versant compte 700 hectares de terres
labourées, 700 ha de prairies et 900 ha de foréts

et de talillis.
Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les conséquences de la double perturbation (ptg/gigohimique) des écosystémes aquatiques du Val Informations complémentaires :
Coisin, sont nombreuses : appauvrissement dessteoss, dégradation de la qualité de I'eau, baiis

des cours d'eau, régression des zones humideg, diébtrophisation et comblement du lac de Sainte

Héléne, peuplements piscicoles médiocres, pertbleotle la richesse faunistique et floristique.
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Rehaussement du niveau de la ligne d'eau d'étiage ¥al Coisin

Altération(s)

Dégradation de I'écosystéme littoral

Accélération du comblement du plan d'eau; Désénaililu compartiment faunistique; Pollutions tox&ue

I

Lac de Ste Hélene

L A
) 22

|l
nnnnn

Projet Coisin Zone aval

0T0Z ‘“DAVIS

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A12-T06.
Les travaux concernent les deux derniers kilométueSoisin et le premier

kilométre et demi du Coisetan, de part et d’autréad de Sainte-Héléne : 70cm de
rehaussement sur Coisetan limite aval et 50cmeslac]

Sur le Coisetan : - remblai du fond du lit en fasetdu surcreusement actuel ;

- ouvrage aval de stabilisation des remblais ;

- élargissement de la section pour garantir, sx@oliveau profil en long, de bonnes
conditions d’écoulement.

Sur le Coisin : - modification pente et section pdes vitesses en adéquation avec la
granulométrie de fond, un débordement pour desale® a 5 ans d’occurrence et
un niveau du cours d'eau a 0,5 m au maximum seusole, hors étiage ;

- débusage et reprofilage sur quelques metresaméisiences.

Contexte

Le Lac de Sainte Héléne, les cours d’eaux et lésuxihumides du
Val Coisin ont souffert de 3 phénomeénes :

- des eaux chargées en nutriments N et P et paenr@2 (eaux usees

+ lessivage des amendements agricoles) ;

- le recalibrage du Coisin et du Coisetan destidéadner le marais
(abaissement de la nappe aquifére, rupture dencitétientre milieux,
perte d'hétérogénéité et d'attractivité pour lanéapiscicole) ;

- 'aménagement inadapté du fond de vallée (rémudis espaces
naturels, disparition végétation rivulaire, modegdatique agricole
sans considération des besoins du systeme lacustre)

Afin d’'améliorer la qualité des milieux, a été egéan 2002 un
programme de « renaturation des cours d'eau dunfoasetan » sur
Molettes, Saint Pierre de Soucy et Sainte Hélerneadu

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Codts Maitre(s) d'oeuvre :
Le colt global du programme de « renaturation des CIDEE
cours d’eau du Coisin/Coisetan » s'éléve a 670 80(

HT dont :

- 51% de travaux de terrassement ; ]

- 23% d'ouvrages et travaux hors terrassement ; s

- 8% d'études et imprévus ;
- 18% d'acquisition fonciere.
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Rehaussement du niveau de la ligne d'eau d'étiage ¥al Coisin Op01

A court terme A long terme

- Niveau des eaux, hors étiage, a un maximum de Remise en eau des zones humides pour rétablir les
0,5m sous celui des marais et connections du cours d'eau avec les espaces

des prairies humides périphériques riverains.

- Gabarit pour débordement lors de crues
d'occurrence 2 a 5 ans sur le Coisinet 1 a 2ans s
le Coisetan

- Connexion du Coisin avec ses affluents.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits
La hausse de la ligne d’eau a I'étiage est le nd’aménagement qui conditionne la réussiteatesémble
* de l'opération.

Financeur(s) :
Agence de 'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

Les parcelles situées a I'amont proche du lac,uentres humides et facilement inondables, netseron
~— probablement plus utilisables pour des activitégalgs de culture céréaliere.

Avis du gestionnaire et des usagers o _
Conseil Général de Savoie

Le chantier s'est déroulé sur deux ans, et skesingdébut 2012. Les résultats seront évalués plus EAVOE
précisément par un suivi a mettre en place. Lessefittendus sont énumérés plus haut. Mais l'impact HE
immeédiat sur la diversité créée par les modificatimorphodynamiques et I'élévation du niveau de l'e

CONSEIL GENERAL

est extrémement satisfaisant. Etat francais - Natura 2000 Q;L-
A
Maitre(s) d'ouvrage : NATURA 2000
Syndicat Intercommunal d'Assainissement du FDAAPPMA 73

Val Coisin
73800 COISE ST JEAN

04 79 28 80 31

coise3@wanadoo.fr

DERAF it
PECHE

SdNVHOS3Q aulpeN

Lac de Sainte-Hélel N
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitements chimiques : produits phytosanitaires JANWANLO¥/
Augmentation de la biomasse macrophytique

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique a répéter aucune explicitement évoquée dans les références
Plan d'eau consultées.

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : pas de caractérisation faeiaans les références consultées
©

Principe général et objectifs environnementaux

Traiter spécifiquement une ou plusieurs espéecestatas a I'aide de produits phytosanitaires (lutte
chimique).

Descriptif des principaux types de réalisation T eCh Ili(lll e illtel'dite

Les produits phytosanitaires se présentaient giaméemt sous 2 formes : granulés, liquide. Leuisailon
était sujette & de nombreuses précautions, ellaa&isttenant INTERDITE.

Contraintes |éqislatives et réglementaires
INTERDIT DEPUIS FIN 2010 (était en dérogation papport a la loi de 1993).
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitements chimiques : produits phytosanitaires FANWAN ¥/
Augmentation de la biomasse macrophytique

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau - Sur le plan d'eau
1) : Fort impact sur la flore et la faune aquatignen cibles.
2) : Impact sur la qualité de I'eau.
Sur d'autres milieux
Sur d'autres milieux
o _ 1) : Impact potentiel sur les nappes souterraines.
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan @da
Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
Technigues complémentaires I
Aucune technique citée comme complémentaire paldlesments consultés
Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitements chimiques : produits phytosanitaires JANWANLO¥/
Augmentation de la biomasse macrophytique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Les résultats obtenus par la lutte chimique étaieavent partiels et temporaires, ce qui nécesdigaienouveler les traitements.
La lutte chimique n'avait d'intérét que couplééaditiles moyens comme le contréle mécanique desopiades.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Colts Applications recensées
Investissement et mise en ceuvre Hors RMC
Gestion et entretien

En RMC

Références Application sur HER 1
sur HER 2
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Traitements chimiques : produits phytosanitaires FANWAN ¥/
Augmentation de la biomasse macrophytique

Notes personnelles :
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

1102 “4LS

Prolifération de cyanobactéries sur le plan
d'eau de Chazilly

Prolifération de cyanobactéries sur la
retenue de Vinga

Cette altération est directement liée a une augmentation
de la biodisponibilité en nutriments dans la masse d'eau.
La plupart des organismes composant le phytoplancton
peuvent fortement proliférer lorsque la concentration en
phosphore, facteur limitant, augmente. D'autres
organismes proliférent dans le cas de déséquilibres entre
les nutriments. C'est le cas des cyanobactéries. Capables
de fixer lI'azote atmosphérigue, elles sont mieux
adaptées que les microphytes a de faibles concentrations
en azote et proliférent donc lorsque le rapport
azote/phosphore est déséquilibré.

La zone euphotique est le principal compartiment
affecté par cette altération.

Les conséquences de I'augmentation de la biomasse
phytoplanctonique sont multiples, notamment :

- perturbation des conditions d'oxymétrie liée a la
production et a la consommation d'oxygéne par le
phytoplancton ;

- diminution de la transparence du plan d'eau ;

- modification de la composition et de I'abondance des
peuplements de macrophytes et du phytoplancton.

En cas de proliférations de cyanobactéries, on peut aussi
constater la présence de cyanotoxines secrétées par ces
micro-organismes et qui sont dangereuses pour I’homme
et pour les animaux .

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423

Eutrophisation

1102 ‘dLS

Prolifération de cyanobactéries sur I'étang
de Vesoul

Objectifs de reconquéte :

- Régulation de la biomasse phytoplanctonique
- Controle de I'eutrophisation

- Augmentation de la transparence de I'eau

- Diminution de la consommation d'oxygene

- Rééquilibrage macrophytes/phytoplancton

octobre 2012



Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Au total, 15 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 8 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>

YVV YV VYV YV

A\

Algicides (A13-T05)

Biomanipulations / actions sur les chaines trophiques (A13-T01)
Biomanipulations / modifications des communautés végétales (A13-T03)
Chasse d'eau / dilution (A13-T04)

Destratification (A13-T06)

Fertilisation en azote (A13-T02)

Paille d'orge (A13-T07)

Ultrasons (A13-T08)

- 7 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

\4

VV VY VY

>

Bioadditifs (A21-T01)

Inactivation / Précipitation du phosphore (A22-T01)
Inhibiteurs physiques de croissance (A12-T01)
Radeaux végétalisés (A33-T07)

Recouvrement des sediments (A22-T02)

Systéme « Plocher » (A22-T03)

Traitement / Détournement des tributaires (A11-T02)

Au total, 17 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 5 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

>
>
>
>
>

Expérimentation du traitement PLOCHER sur le lac des Sapins (A22-T03/Op01)
Piége a phosphore sur le lac de Saint-Martial (A11-T03/Op03)

Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru (A11-T01/0Op01)

Traitement par bio-additifs de I'Etang Bleu (A21-T01/0Op02)

Vidange du lac de Saint-Martial (A21-T07/0Op02)

- 5 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

Aération de surface de la retenue de la Riaille (A13-T06/0Op01)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Dérivation des eaux usées vers le Rhéne - Lac du Bourget (A11-T02/0Op03)
Faucardage des macrophytes du plan d'eau de Bouvent (A12-T04/0Op05)
Séchage et extraction des sédiments de I'étang des Forges (A21-T02/0p04)
Vidange de I'étang des Forges (A21-T07/0Op01)

YV V VYV V

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Techniques spécifiques a la

prolifération de cyanobactéries

Possibilité d'apport en eau

conséquent et/ou de bonne qualité

A13-T02 : Fertilisation en azote

A13-T04 : Chasse d'eau / dilution

Technique pour
tous types
de phytoplancton

Biomanipulations —»

A13-T01 : Biomanipulations / actions

sur les chaines trophiques

A 13-T03 : Biomanipulations / modifications
des communautés végétales

A33-T07 : Radeaux végétalisés

Actions sur sédiments |

Apport en eau conséquent et/ou /
de bonne qualité impossible

A21-TO1 : Bioadditifs

A22-TO1 : Inactivation / Précipitation du
phosphore

A22-T02 : Recouvrement des sédiments

Actions physiques
auniveaude la —»
masse d'eau

A13-TO06 : Destratification
A13-TOS : Ultrasons

A12-TO1 : Inhibiteurs physiques de
croissance

Actions chimiques —»|

A13-TO05 : Algicides
A13-TQ7 : Paille d'orge

A22-T03 : Systéme « Plocher »

| Lamise en euvre d'une technigue curative doit s'accompagner de la mise en euvre de techniques préventives powr éviter le retour de l'altération. |

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Eutrophisation
St GIbTINE pelleii i lox SR Biomanipulations / actions sur les chaines trophigsi  FAWEIN 0k}

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "coup de poing" sur végétaux  Augmentation de la biomasse macrophytique -
Plan d'eau Augmentation de la turbidité liée a des micro-orgames.

L‘ Caractéristiques requises des plans d'eau concgraesette technique : pas de caractérisation foenaans les références consultées

C

Principe général et objectifs environnementaux
Rééquilibrer la structure du milieu en agissantlawhaine trophique de maniére a entrainer unefpites

consommation du phytoplancton/des macrophytes r@endit « top-down ») par augmentation des Pms?m?ms

populations de ces prédateurs (zooplancton, pagsoytoplanctonophages/herbivores).

Par ailleurs, I'introduction d'espéces au compogtanfouisseur augmente la turbidité de I'eau etéim

l'acces a la lumiére des végétaux. Ces espécesmietyalement détacher certaines plantes de lbatrati Pmmmmpimmupmges

Descriptif des principaux types de réalisation - bfme

Les deux principales méthodes utilisées dans admipulation agissant sur les chaines trophiques:so Poissons phytoplanctonophages P oissons phytophages

- 'augmentation des poissons phytoplanctonophpyg®phages (introduction de nouveaux poissong, t B AAPE V & - pandan

carpe / réduction des prédateurs de ces poissons) ;

- la réduction des prédateurs du zooplancton (Espécifiques / introduction de prédateurs de spéaes Zoophaticton

type brochet). _j

L'utilisation de moules dans la régulation du ppigacton est aussi actuellement étudiée. = Phytoplancton == Macrophytes "
En cas d'introduction d'une espéce, il est impordars'assurer qu'elle ne présente pas de potenisif e \ / o
gu'elle soit conforme a la réglementation. Consomme - N R atisents /,. ©
La réalisation d'une technique de biomanipulatiéoessite une étude préalable rigoureuse des pomdat [%

floristiques (algues, cyanobactéries, macrophye&unistiques (poissons, zooplancton) afin derdéinel
les espéces prédatrices a favoriser ou a élimuresuivi régulier est aussi nécessaire afin desigtas du
maintien d'un équilibre entre les différents tydespéces et, le cas échéant, d'un réajustemémid(ictior
/ péche).

Réseau trophique simplifié

Contraintes Iégislatives et réglementaires

Code rural : Art. L.232-10 a L.232-12, R.232-3 23%-25 (introduction d'especes piscicoles). Codeederonnement : Art. L411 et L412 (transport,
détention... d'espéces exotiques), Art. L432-10dthiction d'espéces pouvant créer des déséquibiiegiques ou non représentées dans les eauxafssg.
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Biomanipulations / actions sur les chaines trophigs FAWEiNyok!

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

1) : Diminution de la biomasse phytoplanctoniquezrophytique.
2) : Augmentation du zooplancton.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia

1) : Augmentation de la transparence de |'eau.
2) : Rééquilibre macrophytes/phytoplancton.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

. . ©
1) : Introduction d'espéces pouvant impacter I'éqee écologique du plan
d'eau.
2) : En cas d'introduction d'espéces au comportérfmnisseur, augmentation
de la turbidité.

Sur d'autres milieux

1) : Possible transfert des espéces introduites.

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne

002 ‘O.L BN

B ey

Brochet, EEok Iﬁcius

Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Biomanipulations / actions sur les chaines trophigsi  FAWEIN 0k}
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Ces techniques peuvent s'avérer assez efficieotesqus types de lacs (profonds, ou pas, petigrands). Cependant, elles sont difficiles & mettreeuvre
(maintien d'un équilibre). Elles peuvent privilégiertaines espéces (notamment les formes colehiddecyanobactéries et d'algues et nécessiteoddgions
particuliéres (effet de broutage de certaines saeffecace que lorsque la température de 'easugsirieure a 16°C).

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Effets & I'échelle annuelle Plusieurs années (en moyenne 3-4 ans a plus des]0 a

Colts y N Applications recensées

| nvestissement et mise en ceuvre " Al RbE

Technique présentant un codt tres variable. Ertiftomdu ; France : retenue du Jaunay (85),
plan d'eau, la mise en ceuvre de cette techniquenpeessiter y graviére Berthet (03)

le retrait/I'ajout de centaines de kilos de poisquer hectare 2 - Suede : lac Finjasjon - Finlande |

et par an.
L'introduction de certaines carpes colte envirdEA@a pour
des individus de 500g.

lac Vesijarvi, lac Tuusulanjarvi -
USA : lac Erie, lac Michigan -
Pays-Bas : lac Zwemlust -
Allemagne - Maro

En RMC
Hautes-Alpes : lac de Pelleautier

Gestion et entretien

Co0t de suivi des population de prédateurs du plgmaton
et colt des ajouts/régulations nécessaires auierade

I'équilibre. fg Dréme : graviere de Chateauneuf-
:” | du-Rhone
S Isére : lac de la Mirande, lac du
Plan d'eau de Pelleautier A
Références[002] [005] [011] [016] [038] [039] [043] [044] Application sur HER1 26 ;7

surHER 2 15;101; 10
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Biomanipulations / actions sur les chaines trophigsi  FAWEIN 0k}
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Introduction de la Carpe amour dans la Graviere deChateauneuf du Rhone Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Chateauneuf du Localisation du plan d'eau
~ Y ‘(!' A T Al /

Législation : Rhone @A\ ( ; Q

Législation/réglementation s'appliquant aux eaoses

N

I

Gestionnaire(s) /AAPPMA la Gaule

Montilienne
|P9mcarmzaé
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Graviére )
Superficie : 5 ha Volume 0,2 hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne: 4 m Profondeur maximale : m - i )
Alimentation : Kilometres ;ﬂﬁ\l\)s;.f_gs‘gurc: SCANIGN 1008

Exutoire :Eaux closes Commune(s) :Chateauneuf-du-Rhone (26)

Usages du plan d'eau

Péche

Datant des années 60, la graviére de Chateaundrhdloe est située dans la plaine alluviale du Rhéne
N’étant jamais inondée, elle est considérée conauekose.

Les espéces péchées sont : le gardon, le rotémdieme, la carpe, le brochet et le sandre. Superficie : km?
Occupation du sol :

Bassin versant du pland'eau HER 6 105

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis les années 80, la graviére subissait urheseament progressif par les végétaux de type Chara  Informations complémentaires :
vulgaris, génant considérablement I'activité pééhes mortalités piscicoles ont été observées petetan
périodes estivales, traduisant la désoxygénatidieale.

Dans les années 90, les gestionnaires ont teridid& cette « explosion végétale ».
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Introduction de la Carpe amour dans la Graviere deChateauneuf du Rhone Op01
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A13-TO1.

En automne 1992, au moment de l'alevinage, degsarpour de 500g ont été
déversées dans la graviere.
Au total, 300 kg de carpes ont été introduit soMiren 600 individus.

3
g
~
X
>
£ Z
e 3
2 : %)
3o A Y | '3 g
Carpe amour, Ctenopharyngodon idella.
Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Depuis les années 80, la graviére a subi un erserthent progressif Le déversement des 300kg de carpes amour a co( AAPPMA la Gaule
par les végétaux (characées Chara vulgaris), géaativité péche. 4200F en 1992 (environ 14F le kilo de carpe), soit Montilienne

I'équivalent d'un peu moins de 900€ actuels.
Afin de lutter contre cette "explosion végétale’ festionnaires ont
tenté, dans les années 90, d'épandre du sulfatéwle. L'échec de
cette technique les a poussé vers le choix d’'uardément de carpes
amour. En effet, celles-ci sont connues pour lapacité a brouter les
végétaux du fond. Le plan d'eau étant en eauxs;losgte introduction
d'espéce exotique était, a I'époque, autorisée.
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Introduction de la Carpe amour dans la Graviere deChateauneuf du Rhone Op01

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E  En été 1993, des trous étaient déja visibles dans | Au bout de 3 ans, I'eau est devenue totalement
F  végétation de fond. claire et I'est restée jusqu’au minimum dans les
années 2000.
Aucun déversement n’a été reconduit entre 1992 et

2000, la technigue ayant bien fonctionné.

nw-ammT

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :
AAPPMA la Gaule Montilienne

Avis du gestionnaire et des usagers

0 L'AAPPMA "La Gaule Montilienne" a été satisfaite tesultat obtenu sur ce plan d'eau. Cette opératio
a permis a la graviere de Chateauneuf du Rhénetaeiver vie. Toutefois, en conformité avec la

Iégislation actuelle, 'AAPPMA ne prévoit pas dearduire ce type d'opération sur d'autres plarsid'e

Maitre(s) d'ouvrage :
AAPPMA la Gaule Montilienne
26200 Montélimar
04 75 01 83 57

lagaulemontilienne@orange.fr

‘dvdl ‘'UOAIN "D

Graviére de Chateauneuf du Rh
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Fertilisation en azote Al13/TO2
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique a répéter aucune explicitement évoquée dans les références
Plan d'eau consultées.

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau ou I'azote deieitant - .
©

Principe général et objectifs environnementaux

Apporter de I'azote au plan d'eau de maniéere aiferde développement de microphytes par rappoeiu
des cyanobactéries. L'apport d'azote fait, en,qffidre aux cyanobactéries leur avantage de lfaaute
atmosphérique. Elles sont moins compétitives wisales microphytes ce qui entraine une modificatie
la composition spécifique du peuplement qui paiseeddominance des cyanobactéries a une dominance
des microphytes.

Descriptif des principaux types de réalisation

La technique consiste & épandre une solution dateit'ammonium a partir d'un bateau sur I'ensedble
plan d'eau des que l'azote devient limitant powéleeloppement des algues.

La durée de I'épandage est fonction de la surfad&@ng et dure en moyenne 1 journée. L'épandiaige
étre réalisé dés le début du développement de®bgatéries. Les doses d'azote épandues sont die e
8 & 12 unités d'azote/ha.

[(021]) €002 ‘NIOY T

Fertilisation en azote d'un étang du Forez

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Pas de réglementation / législation spécifique
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Fertilisation en azote

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

C ey

1) : Modification de la composition spécifique deuplement
phytoplanctonique.
2) : Diminution/suppression des blooms de cyanalraas.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Diminution des toxines dues aux cyanobactéries
2) : Amélioration de la qualité de I'eau.
3) : Amélioration de fonctionnement de la chairimahtaire.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex

1) :R.AS..

Technigues complémentaires I
Aucune technique citée comme complémentaire paldlesments consultés

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

!

2) : Risque de déplacement de I'équilibre trophiqud'effets ultérieurs nocifs &
I'écosysteme.
3) : Enrichissement du milieu.

1) : Possible libération de toxines en cas de mdertyanobactéries.

Sur d'autres milieux

1) : Possible fertilisation en azote du milieu aval

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Fertilisation en azote Al13/TO2
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

| @ Efficience et Retours d'Expérience
Technique assez peu expérimentée en France maispagaentée de "bons" résultats sur les étang§®idz lorsque les quantités d'azotes et les dapardiage
étaient bien calculées.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Immédiat Quelgques semaines

Codts Applications recensées
Investissement et mise en ceuvre ‘ Hors RMC
Colt assez faible quand I'épandage est réalisié par France : étangs du Forez (42)
propriétaire/gestionnaire de I'étang
Gestion et entretien

En RMC

Traitement a effectuer chaque année

Références[003] [120] Application ssurrF||4IE|5F2212
u
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Fertilisation en azote Al131TO2
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Eutrophisation
Altération principalement visée : Biomanipulations / modifications des communautésyédal NIl

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "coup de poing" sur végétaux  Augmentation de la turbidité liée & des micro-origames -
Plan d'eau Augmentation de la biomasse macrophytique - Dédgrada

de I'écosysteme littor:

» Caractéristiques requises des plans d'eau concgraésette technique : Plans d'eau peu profondgn®d'eau présentant une concentration en
phosphore inférieure a 0,15mg/l - Plans d'eau pméset une faible charge externe - .
©

Principe général et objectifs environnementaux
Introduire / réintroduire des macrophytes afin @i la proportion de phytoplancton au sein dedesse ®
d'eau en induisant une compétition vis a vis desments. Certains macrophytes produisent parwuasle |
substances allélopathiques inhibant le phytoplancto

Cette technique permet aussi de lutter contre dasaphytes indésirables (compétition interspécéjqu

Descriptif des principaux types de réalisation

La technique consiste a implanter des macrophyas tk plan d'eau ou a favoriser les macrophytes
existants, limitant ainsi la biodisponibilité destnments (notamment phosphore) pour le phytoptamdt:
difficulté consiste a introduire/réintroduire desuplements de macrophytes en maintenant un certain
"équilibre" de développement entre les macrophetdss microphytes.

Il est important de tenir compte des profondeursalenisation des especes introduites et de s@rsgue
ces especes ne présentent pas de potentiel ievasint conformes a la Iégislation (utilisationsgéces
indigénes).

L'introduction de macrophytes permet aussi de &mg développement d'autres especes de macrophyt 4
non souhaitées (compétition pour les nutrimenfmat I'espace) . , T

1102 ‘4LS

La réalisation de cette technique de biomaniputatiécessite une étude préalable rigoureuse etivn su Espece de Characees

Contraintes |éqgislatives et réglementaires
Code de I'environnement : Art. L411-3 interdisantrioduction de certaines espéces dans le miturel
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Eutrophisation
Altération principalement visée

ion princi : Biomanipulations / modifications des communautésyédal NIl
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau
1) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique.
2) : Augmentation de la biomasse macrophytique.
3) : Rééquilibrage écologique.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la transparence de |'eau.
2) : Diversification des habitats.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

3) : Diminution de la concentration en phosphorasiées sédiments.

|

©

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

0
1) : Introduction d'espéces pouvant impacter I'éqee écologique du plan
d'eau.

Sur d'autres milieux
1) : R.AS..

Figure & : Equilibre afternatif dépendant de
la walzur de turbidits correspondant au
seuil critique induisant une disparition des
planies aguatiques. Les fieches indiquent
la direcion du changgment cuand éfat
nest pas dans un des deux gats stables
alternatifs (Scheffer 2004)

. Sauil eitique
de urbeke

Turbicits

Corcentraticn cn nutriments

$00¢ ‘10539YdS

Effets de la réintroduction de Characées

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Eutrophisation
Altération principalement visée : Biomanipulations / modifications des communautésyédal NIl

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Peu de cas donc manque de retours d'expériendaidjee pouvant étre efficace (eaux peu profondessentration en phosphore peu élevée et apports non
récurrents) avec une réduction de 10 & 20% defadsse planctonique.
Les macrophytes permettent de réduire directeraartricentration de phosphore dans les sédimenssagiasent peu sur celle de la colonne d'eau.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
la3ans Tant que I'équilibre structurel est maintenu

Codts Applications recensées
Investissement et mise en ceuvre \ & Hors RMC
N.D. France : lac de Grand-Lieu (44)
Colts des études préalables, de la plantationtgpéimain Pays-Bas : lac Vulluwemeer
d'ceuvre) et des suivis.
Gestion et entretien

En RMC

Codt éventuel d'entretien des macrophytes - _
Savoie : plan d'eau d'Aime

Références[038] [066] [075] [077] Application sur :EEFélz g
sur
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Biomanipulations / modifications des communautésyédal NIl
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Chasse d'eau / dilution Al13/ TO4

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Augmentation de la turbidité liée a des micro-origames.

Plan d'eau permanente

» Caractéristiques requises des plans d'eau concguaésette technique : Plans d'eau présentant Xipniéé soit une source d'eau faiblement
(moyennement) chargée en nutriments, soit une saleau avec un fort débit. - .
©

Principe général et objectifs environnementaux

Limiter la prolifération phytoplanctonique par iattuction dans le plan d'eau :

- d'une eau trés pauvre en phosphore (débit imdiff§ pour diluer la concentration en phosphore
biodisponible du plan d'eau (dilution) ;

- d'un débit d'eau éleve (10 a 15% du volume do dleau par jour) (concentration en phosphore
indifférente), de maniére a chasser le phytoplanptas vite qu'il ne se multiplie (chasse).

Descriptif des principaux types de réalisation

Trois méthodes peuvent permettre d'apporter de #egplan d'eau :

- le pompage de I'eau du plan d'eau afin d'intemdifntroduction d'eaux souterraines (eau deigiat/ou
débit éleveé) ;

- I'introduction d'eau prélevée dans le réseauistellition (eau de qualité) ;

- I'introduction d'eau prélevée dans le réseaudgrdiphique (débit éleve).

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Chasse d'eau / dilution
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Effet(s) ciblé(s) Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau Sur le plan d'eau

C ey

1) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique. 1) : Pollution éventuelle si I'eau introduite est chauvaise qualité.
2) : Augmentation du débit pouvant perturber |'§stéme.

Sur d'autres milieux

RS, Sur d'autres milieux
_ _ 1) : Perturbation du milieu ou l'eau est prélevéettmment en étiage).
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan die 2) : Perturbation des milieux recevant les eauxatu(augmentation de la
1) : Augmentation de la transparence de I'eau. turbidité, des niveaux d'eau).

2) : Augmentation du brassage de la colonne d'eau.
3) : Possible stimulation de la croissance du zaopton.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Technigues complémentaires I
Techniques permettant de réduire la charge externe

Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Chasse d'eau / dilution Al13/ TO4

I @ Efficience et Retours d'Expérience

L'efficience de ces méthodes est d'autant plus fpre :

- I'écart entre les taux de nutriments, de I'eapldn d'eau et de I'eau apportée, est grand (ilufi
- le taux d’entrainement est proche du taux dessasice du phytoplancton (chasse et dilution).
A long terme (5 ans), cette technique est effisarda biomasse algale et la charge interne (diinale plus de 50% de la chlorophylle a et du phoge).

Délai d'efficacité
Court terme, fonction du volume du plan d'eau

Durée d'efficacité

Court terme, une fois le dispositif arrété

Colts
Investissement et mise en ceuvre

Le co(t est trés variable et dépend de la quaniigdité de
l'eau & amener et de la facilité/difficulté a I'aereau plan
d'eau. Il faut compter entre 1000 et 5000 €/haianes source
d'eau est disponible et entre 9500 et 50000 €/Islaau

doit étre achetée/pompée/canalisée. C'est moowiteque la
possibilité d'apporter une eau convenable (quetlituantité)
qui limite I'application de cette technique.

Gestion et entretien
N.D.

Codt d'entretien des dispositifs d'apports d'eau
(canalisations...)

Références[003] [020]

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Applications recensées
Hors RMC

France : retenue de Lavaud (16),
base de loisir de Mansigné (72)
USA : lac Green

En RMC

Application sur HER 1
sur HER 2
octobre 2012



Eutrophisation

Altération principalement visée : Chasse d'eau / dilution Al131T0O4
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Algicides Al13I TO5
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique a répéter Augmentation de la turbidité liée a des micro-origames.
Plan d'eau

* Caractéristiques requises des plans d'eau concgraesette technique : Plans d'eau ne présentantdmpH élevé (traitement au cuivre) - Plans d'eau
présentant pas des eaux trop dures (traitementuaue) - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Appliquer un agent chimique dans I'eau qui va inhlid@hotosynthése, la division cellulaire et/ou la
fixation de I'azote, entrainant une réduction deidenasse du phytoplancton (cyanobactéries etfpuea).

Descriptif des principaux types de réalisation

Il existe deux principaux agents chimiques utiligéar lutter contre le phytoplancton : le cuivrel{gte de
cuivre) et le peroxyde d'hydrogéne (lutte conteecganobactéries uniquement).

A faible dose, le cuivre est un oligoélément esskatix plantes et animaux, mais il s'avére toxigderte
dose. Dans la lutte contre les cyanobactériesetltpies, il est généralement utilisé avec dedkecitrique
une dose variant de 35 &4 80mg Cu/m3. |l existeglus méthodes d'épandage : pulvérisation d'ungict
de cuivre sur toute la surface du plan d'eau, egitin au moyen d'un sac lesté contenant un predait
granulaire, granulés épandus a la main depuis tgaba.. Le cuivre détruit les cyanobactéries £algue:
puis précipite, sédimente et s'accumule dans tmeéts. Le traitement au cuivre doit étre congdér
comme une mesure d'urgence et étre utilisé au débdéveloppement de la prolifération des
cyanobactéries. - e T
Le peroxyde d'hydrogéne est appliqué & une coratéoirhomogéne de 2mg/I sur I'ensemble du plamud' = L —'_;_'SE:;-.
(injection d'une solution de H202 sur toute la nole d'eau via des tuyaux percés tous les 20cmaie &¢
la surface a 40cm du fond). Il lyse les cyanobaeséaugmente la dégradation des toxines grace fodo
pouvoir oxydant. Il se dégrade ensuite en oxygéme @au en quelques jours.

([0v0D) 1102 ‘SHH_LJ-,VI/\I ‘d’O'H

Embarcation permettant d'épandre en profondeur la
solution de peroxyde d'hydrogéne

Contraintes |Iégislatives et réglementaires
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Eutrophisation

Sur le plan d'eau

Altération principalement visée : Algicides
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique
Effet(s) ciblé(s) p Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
©

1) : Diminution des cyanobactéries.
2) : En cas de traitement au cuivre : diminutiors aeicrophytes.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da
1) : Augmentation de la transparence de |'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Sur le plan d'eau

1) : Possible désoxygénation des eaux due a la dwophytoplancton.

2) : Relargage de toxines lors de la lyse des cpaotgries (traitement au
cuivre).

3) : Possibles impacts sur I'écosystéme (accunwate cuivre dans les
sédiments, toxicité pour la faune...).

4) : Possible augmentation des algues due a laaletsdn du zooplancton
(traitement au cuivre).

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne

Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Algicides Al13!TO5
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Le cuivre est employé depuis longtemps en Frandaret le monde (1880), il doit cependant n'éttisétiu'a titre EXCEPTIONNEL (accumulation, tox@it
Le traitement au peroxyde d'hydrogéne est beauplugorécent. Ces traitements sont particulieremiicients pour réduire les cyanobactéries (-99% de
cyanobactérie en 10j aprés traitement au peroatdey algues. Cependant, I'efficience varie entiom du pH, de la dureté et de la présence de as@sp
humiques. Par ailleurs, les applications répétéesuitire peuvent induire des résistances (cyanéhesy.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Immédiat Quelgques semaines

Colts Applications recensées
| nvestissement et mise en ceuvre Hors RMC
N.D. France : retenues de Kerne Uhel,

du Blavet, du Gouét et
d'Arguenon, étang de St Bonnet
USA : réservoir de Mill Pond
Australie : Palm Island
Pays-Bas : lac oetshuis (peroxyde

Gestion et entretien ~ | d'hydrogene
N.D. - [EnRMC
.. | Rhone : plan d'eau d'Azole
St v ro o
Rampe dépandage E 3
Ewar pompe = = 3
d'abmentation " . : =z
Embarcation permettant d'épandre en surface du plan
d'eau la solution de cuivre
Références[001] [036] [038] [039] [040] [119] Application sur HER 1~ 3

surHER 2 86
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Algicides Al13!TO5
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Destratification Al13I TO6
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Anoxie de la masse d'eau - Augmentation de laditéi
Plan d'eau permanente liée a des micro-organismes.

» Caractéristiques requises des plans d'eau concguaésette technique : Plans d'eau peu profonden$d'eau présentant une stratification thermique
peu prononcée - Plans d'eau de faible superficie -
©

Principe général et objectifs environnementaux

Créer un mouvement d'eau entrainant le phytoplaneosles eaux profondes et induisant une réducti
des capacités des algues vertes (photosynthéde$ effanobactéries (flottaison, fixation azote
atmosphérique). Cette technique permet d'homoggmetisl'oxygéner I'ensemble de la colonne d'ede et
rétablir des conditions oxydantes au niveau desrsdds.

Elle diminue le phosphore biodisponible (diminutidu relargage) et augmente les populations de
zooplancton (meilleure répartition dans la colodieau et donc moins vulnérables vis-a-vis des peéds] |

o=

Descriptif des principaux types de réalisation e
La circulation artificielle de I'eau peut étre intdupar des pompes, hélices, jets d'eau ou bubés d

- Circulation d'air dans un réseau de canalisatiomsergées (air envoyé sous pression dans des
canalisations immergées perforées, formation dieau de bulles, entrainement et oxygénation dealse

d'eau avec mélange des eaux de surface et du;fond)

- Fontaines d'eau (augmentation de la surface abgghair/eau et donc la teneur en oxygene dissous) |

9]
_ z Z . z 1 S T H H ’ A H ' p =
Mélangeurs mécaniques (mélange I'eau a l'aiddictis, favorise I'oxygénation du plan d'eau), &systs | o
A~}

(@]

—

Do

de plus en plus autonomes en énergie grace a imendghtion solaire ou éolienne ; R e o
- Pompage (eau de surface saturée en oxygene panpachée en profondeur) ; . -

- Traitement a l'air ozoné (circulation d'air ag®ipar un bateau se déplacant sur le plan d'eaypasaan , . . s

dans une chambre d'ozonation puis rejetée). Mélangeur mecanique sur I'étang Turlet (01)

Le fonctionnement de l'installation est permanenintermittent et doit étre répété chaque annéeaanl;

(les) période(s) de stratification du plan d'eau.

Contraintes |éqislatives et réglementaires
En fonction des modalités de mise en ceuvre, déicdareu autorisation au titre de l'articles L214tlsuivants et R214-14 et suivants du code deit@&mement
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Destratification

Effet(s) ciblé(s) p
©

Sur le plan d'eau

1) : Limitation du développement des algues etcglanobactéries.
2) : Augmentation du zooplancton.
3) : Augmentation de la teneur en oxygéne dissous.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la transparence de I'eau.

2) : Recréation de conditions favorables a la vigcigole en profondeur.

3) : Diminution/suppression du relargage du phosehet d'autres éléments
nutritifs par les sédiments.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Modification de la structure de I'écosystémsgue de transferts entreeles
compartiments).

2) : Possible augmentation du relargage du phosel{er li€¢ a la
décomposition aérobie de la matiére organique).

3) : Possible augmentation de la biomasse phytaptarique (plan d'eau trop
peu profond, relargage de phosphore) ou bactérienne

4) : Possible augmentation de la température daul'e

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne.

op-urreqose mmm soude,p

Systéme de circulation d'air dans un réseau a amgrimé

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Destratification

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Concernant le phytoplancton : l'efficience est assgiable, les proliférations sont visuellememiiduées dans 50% des cas. Technique assez efficanet
terme mais effets plus mitigés a long terme (admptaes populations, favorise certaines espétksinauvais dimensionnement est la principale cause

d'inefficacité. L'efficience varie aussi selon figgamétres physico-chimiques de I'eau (notammenajadlinité).

Concernant I'oxygénation de la masse d'eau :esffiel avérée pour les systémes a injection d'aralres méthodes sont moins efficientes.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Court terme, localement des modifications (homaogétién de la température  Court terme, une fois le dispositif arrété

et de la concentration en O2) apparaissent apegugs minutes

Colts
| nvestissement et mise en ceuvre

Pour un systéme de destratification par injectiair d
comprimé dans un réseau immergé, il faut comptee en
20'000 et 25'000€ d'investissement. Pour les sgstém
d'aération de surface, il faut compter entre 1€0D0'000€
par appareil, traitant jusqu'a 1 ha de plan d'eau.

Gestion et entretien

Pour tous les systemes, le colt de fonctionnenoergspond
au codt des filtres et de I'électricité nécesgamg le
fonctionnement du compresseur, des hélices, pompgss
d'eau. Ce codt peut étre négligeable pour lesragstatilisant
des énergie renouvelables (co(t supplémentaire a
l'investissement). Pour le systéme par injectiair d'
comprimé dans un réseau immergé, il faut ajouter un
inspection subaquatique des tuyaux annuelle ountisle.

1102 “ALS

Fontaine & eau sur le plan d'eau d'Aime (73)

Application sur HER 1

Références[038] [039] [001] [002] [003] [004] [005] [008] [018] [020] AT
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Applications recensées

Hors RMC
France : retenues de Grangent,

Moulin Neuf, de Pierre Brune, de

Jaunay, du lac au Duc, lac Blav
Royaume Uni : lac Hanningfield
Pays-Bas : Nieuwe Meer, Mouri
Allemagne - Portugal -
Vénézuela - Belgique.

En RMC

Ain : étang Turlet

Isére : lac de la Mirande

Savoie : plan d'eau d'Aime

Var : base de loisirs de la Riaille

2:6:7:9
2:15:56; 101
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Destratification Al13ITO6
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Aération de surface de la retenue de la Riaille

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune d'Apt

Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique né&a ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune d'Apt

Caractéristigues hydromorphologiques
10 ha Volume
Profondeur moyenne: 1m
Alimentation : La Riaille

Exutoire :La Rialille

Type : Retenue

Superficie : 0,15hm3 Temps de séjour :

Profondeur maximale : 4,5m

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, activités nautiques (voile, kayd€riveur...), péche.

Le plan d'eau de la Riaille a été créé en 1984gpmnise en place d'un barrage sur le cours d'edauRlille.

La retenue a été construite pour les loisirs. Parsta construction un pré-barrage a été créé fommitd n'a
pas fonctionné jusqu'en 1996 car mal disposeé.

Localisation du plan d'eau
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Commune(s) ‘Apt (84)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

En 1994, le plan de la Riaille connait une désaxgtién entrainant une mortalité de poissons.

L'eutrophisation de la retenue est marquée ave® @ élevée et une quantité importante de sulfttes
phosphates dans les sédiments.

Bassin versant du pland'eau HER 6 56

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :

Jusqu'en 1995, les rejets de deux STEP (sans
traitement de N et P) se sont déversées dans le
plan d'eau de la Riaille.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Aération de surface de la retenue de la Riaille Op01

Altération(s)

Anoxie de la masse d'eau

Augmentation de la biomasse phytoplanctonique;igatge de composés nutritifs vers la masse d'eaédbéibre du compartiment faunistique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A13-T06
(aération mécanique).

En 1995, 3 appareils oxygénateurs de surface {8 petl gros) ont été installés au-
dessus de la zone la plus profonde et dans trastidins différentes provoquant un
brassage mécanique de I'eau et insufflant dedaiplan d'eau.

Ces aérateurs fonctionnent généralement du 15/06/89 entre 21h et 6/7h du
matin, soit 9 a 10h de fonctionnement par nuitsijoe la température de I'eau
augmente trop, les aérateurs fonctionnent augsillemais cette situation est assez
rare.

Chaque appareil assure 'oxygénation et le brassageiron 1/2 ha du plan d'eau.

Contexte

En 1994, soit 10 ans apres sa création, la retdmiee Riaille subit une
forte désoxygénation de I'eau entrainant la maétedé nombreux
poissons. Cette anoxie est due a une eutrophisatioguée du plan
d'eau.

Afin de pallier a ce phénomeéne, la commune d'Amippétaire et
gestionnaire du plan d'eau, a entrepris I'aératioplan d'eau.

Par ailleurs, pour limiter la prolifération des @&gux, des carpes
amour ont été introduite en 1999.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Cette opération a colté 230'000F en 1995, soit ARM Biotechnologies
I'équivalent d'environ 46'000€ actuels.
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Aération de surface de la retenue de la Riaille Op01

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Appréciation visuelle

La désoxygénation de la totalité du plan d’eau ne La prolifération du phytoplancton et le trouble de
s’est plus jamais reproduite. 'eau ont nettement diminué d’année en année, et en

Un suivi régulier des concentrations en O2 pendant2000, aucun “bloom” ne s’est produit.
deux ans a montré le maintien de concentrations

correctes en O2 pendant toute la période estivale e

surface et en moyenne profondeur.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits
La pénétration de la lumiére augmentant, les vagéda type myriophylle ont également pu se développ
+

Financeur(s) :

Commune d'Apt

Avis du gestionnaire et des usagers

Le gestionnaire de la base de loisirs est satigéitaugmentation de la transparence, amélioeant |
seécurité des usagers. Il apprécie aussi la fadilitilisation des appareils (qui sont relativemeetits).

T Maitre(s) d'ouvrage :

Commune d'Apt

84405 APT Cedex »
04 90 74 00 34 W

Plan d'eau de la Riall
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Paille d'orge Al13ITO7
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Technigue préventive et/ou palliative, & Eventuelles Altérations secondairement visées :
appliquer sur : Technique a répeéter Augmentation de la turbidité liée & des micro-origames.
Plan d'eau

» Caractéristiques requises des plans d'eau concgragésette technique : Plans d'eau présentant deslitions aérobies - Plans d'eau présentant une
bonne circulation de I'eau - Plans d'eau présentarg température de I'eau supérieure a 20°C - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Introduire de paille d'orge, algicide naturel, denglan d'eau afin de réduire/empécher le dévelogpé
des cyanobactéries et des algues. La paille fquaitailleurs, un abri supplémentaire au zooptamn t
favorisant et augmentant ainsi la population déslgteurs du phytoplancton.

Descriptif des principaux types de réalisation
La technique consiste a introduire 10 a 50 g/maaike d'orge sur le plan d'eau. Elle peut étrpaige de
des filets ou boudins équipés de flotteurs (mamnée surface). Elle doit alors ne pas étre topétaasin de
permettre une bonne circulation de l'eau a traeepsille. Pour une meilleure efficience, il eséfgrable
d'avoir plusieurs filets avec de petites quantéépdille plutdt qu'un seul gros filet. Les filetskbnt étre
disposés de maniéere uniforme sur I'ensemble dug@&au. La paille d'orge peut aussi étre directémen
épandue sur le plan d'eau.

Le traitement doit démarrer plusieurs semainestdeguic de développement du phytoplancton
(généralement mise en ceuvre au début du printefBpsffet, ce sont les substances libérées lota de
décomposition de la paille d'orge qui inhibentdaigsance des algues et cyanobactéries.

La fréquence de renouvellement des filets est foncte la vitesse de dégradation de la paille.

[(121D) ‘BO'OE"JE‘B'W(;AA&;//;G

Filets d'orge mis en place dans un étang-résergdeg
prairies

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Pas de réglementation / législation spécifique
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Paille d'orge Al13|TO7

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau
1) : Inhibition de la croissance du phytoplancton.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Augmentation des populations de zooplancton.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

C ey

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Désoxygénation des eaux a moyen terme vaimg terme en cas
d'utilisation d'une dose trop importante de paille.

2) : Possible augmentation de la turbidité due @émradation de la paille.
3) : Possible stimulation de certaines espéces.

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires

Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne.
Technique d'oxygénation et de circulation artifilde

([€21]) 110G ‘O1pIedld SI0YIY nee

Boudins d'orge mis en place sur I'étang du Pontgeou

Technigues antagonistes Q
Les particules du fond tendent a dénaturer l'inggatactif de la paille d'orgeI

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Paille d'orge Al13ITO7
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Technique utilisée depuis la fin des années 7@ ptést des résultats trés variables en fonctioresiesces (90% d'inhibition de la croissance a jeffetdvoire
stimulation). Dans certaines conditions, efficieagérée sur diverses variétés de diatomées, dephiées et de cyanobactéries. La températuxggéoation
de l'eau et les mouvements d'eau semblent jousdl@imMmportant.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité

Plusieurs semaines, fonction de la températureale (4-5 semaines pour une Quelgues mois, fonction de la température de (égimois pour une eau a

eau a 20°C) 20°C)

Codts Applications recensées

| nvestissement et mise en ceuvre Hors RMC

N.D. France : étang du Pont rouge,
étang du Forez
Royaume-Uni
Canada : étangs réservoirs des
Prairies

USA : lac Valley, plusieurs plans
d'eau du Minnesota, du Maryle
En RMC

Gestion et entretien

N.D. —
)
O
e
Z,

Epandage de paille d'orge sur un plan d'eau defauis
berge
Références[037] [041] [042] [121] [122] [123] Application sur HER 1

sur HER 2
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Paille d'orge Al13ITO7
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Ultrasons Al13/ TO8
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique permanente / semi- Augmentation de la turbidité liée & des micro-origames.
Plan d'eau permanente

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : pas de caractérisation faeiaans les références consultées
¢

Principe général et objectifs environnementaux

Produire des ultrasons afin d'impacter les cyaneheed (et les algues vertes) qui vont sédimentedorad
du lac.

Descriptif des principaux types de réalisation
Un appareil flottant a la surface ou fixé sur ueege du plan d'eau produit des ultrasons. Lessdisfon
vibrer les membranes des algues ou cyanobactéries @échirent. Dés lors, I'algue ou la cyanohaetge

peut plus assurer sa flottaison et/ou le procedgsyshotosynthése et meurt. Elle sédimente ensuifera
du plan d'eau

W02 JIUOSS[" MMM

Comparaison d'un étang avant la mise en marche du
systeme a ultrasons et quelques semaines apres

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Pas de réglementation / législation spécifique
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Ultrasons

Al13|{TO8

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau
1) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Augmentation de la transparence de |'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

C ey

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

1) : Possible toxicité due a la mort des cyanoéaes.
2) : Risque de développement bactérien.

3) : Impacts sur le reste de la flore et de la fayeu documentés.

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire les charges intetrexterne

WO d[[SUOTIN[0SITU0S //: A}

Systéme de panneaux solaires alimentant I'appareitrasons

Techniques antagonistes

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

©
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Eutrophisation

Altération principalement visee : Ultrasons
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique assez récente expérimentée en pisciedten lac. En fonction de la puissance de I'agilpaaiui ci agit significativement sur une surfadiant de
25m?2 a 3ha. On observe une réduction de la cordimtren cyanobactéries et en algues (jusqu'a ¥0eédiiction de la chlorophylle a). Efficacité vateaen
fonction des espéces, n'a par exemple pas d'ilspatts ulves.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Premiers effets aprés 2-3 semaines L'appareil a une durée de vie annoncée d'envirams0

Applications recensées
Hors RMC

Canada : lac Saint-Louis - Pays
Bas : Port de Tholen - Japon -
Espagne : Granjas Las Torres de
Cotillas - France : plan d'eau de
La Cavaliére, de Douarnenez et
de Marne la Coquette

Codts

| nvestissement et mise en ceuvre
Entre et 870 et 3450€ (fonction de la portée gpéaeil)
traitant jusqu'a 3ha de plan d'eau. L'achat d'stésye
d'alimentation solaire implique un surcodt d'envia300€
(fonction de la puissance nécessaire).

Gestion et entretien

Le colt d'entretien correspond principalement aipedses
d'électricité (sauf en cas d'alimentation solaixe)sont
faibles (moins de 15W). A celui-ci s'ajoute I'éweitcolt
d'installation et de démontage si le systéme p&staissé en
place toute I'année.

En RMC

wod ysyysauol- mmm//:dyy

Exemple d'appareil & ultrasons

Références[004] [005] [007] [008] [009] [010] [019] [033] Application SS“rr:EE';lZ
u
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Ultrasons Al13/TO8
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Notes personnelles :
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Anoxie de la masse d'eau

Eutrophisation

L'anoxie de la masse d'eau peut avoir plusieurs origines : |
- utilisation de lI'oxygene présent dans les couches d'eau
les plus profondes par les organismes décomposeurs au
point de générer des conditions anoxiques sur le long
terme ;

- prolifération d'organismes végétaux conduisant a des
anoxies temporaires (la nuit) au niveau de la zone
euphotique.

ﬁ Cette anoxie est dommageable au bon fonctionnement ' 5
g du plan d'eau. Ce phénomene modifie I'environnement 8
: = de la faune et de la flore au point d'entrainer des - = o
Poissons asphyxiés perturbations dans I'implantation des especes végétales Le lac de Pétichet est généralement
et des troubles du comportement des espéces animales. anoxique en profondeur en été

En outre, le manque d'oxygene au niveau de l'interface

eau-sédiment, peut provoquer un relargage de phosphore Objectifs de reconquéte :

(et d'autres nutriments) des sédiments vers la masse - Réoxygénation des eaux

d'eau, amplifiant ainsi le phénoméne d'eutrophisation. - Maitrise de la biomasse végétale

Par ailleurs, en conditions anoxiques, les debris - Diminution du relargage

organiques accumulés sur les sédiments ne sont plus - Rétablissement de conditions favorables a la
décomposes. Leur putréfaction peut métaboliser de vie piscicole

nombreux ¢éléments chimiques tels I’ammonium, le
méthane ou certains produits sulfurés. Tous ces
éléments entrainent généralement de fortes odeurs et des
déreglements des communautés animales.

¢10g ‘dLS

La retenue de Figari présente une anoxie
en profondeur en été
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Anoxie de la masse d'eau

Au total, 5 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 1 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>

Aération hypolimnique (A14-T01)

- 4 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

>
>
>
>

Destratification (A13-T06)

Soutirage hypolimnique (A11-T01)

Systéme « Plocher » (A22-T03)

Traitement / Détournement des tributaires (A11-T02)

Au total, 16 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 3 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

>
>
>

Aération de surface de la retenue de la Riaille (A13-T06/0Op01)
Aération hypolimnique du lac de Nantua (A14-T01/0Op01)
Amélioration du réseau d'assainissement - Lac de Petichet / Grand lac de Laffrey (A11-T02/Op04)

- 10 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

VVY VYV VYV VYV

Curage a la pelle mécanique de la graviére de Saint-Just (A21-T02/0Op07)
Dérivation des eaux usées vers le Rhéne - Lac du Bourget (A11-T02/0Op03)
Expérimentation du traitement PLOCHER sur le lac des Sapins (A22-T03/0Op01)
Piege a phosphore sur le lac de Saint-Martial (A11-T03/Op03)

Restauration de la morphologie des cours d'eau du Val Coisin (A33-T11/0p01)
Séchage et extraction des sédiments de I'étang des Forges (A21-T02/0Op04)
Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru (A11-T01/0Op01)

Traitement par bio-additifs de I'Etang Bleu (A21-T01/0Op02)

Vidange de I'étang des Forges (A21-T07/0Op01)

Vidange du lac de Saint-Martial (A21-T07/0Op02)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Anoxie de la masse d'eau

A11-TO1 : Soutirage hypolimnique

LELE [T S > A14-T01 : Aération hypolimnique

PE peu profond et A22-T03 : Systéeme « Plocher »
stratification peu marquée A13-T06 : Destratification

| Lamise en euvre d'une technigue curative doit s'accompagner de la mise en euvre de techniques préventives powr éviter le retour de ['altération.

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.
S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423 octobre 2012






Eutrophisation

Altération principalement visee : Aération hypolim niq ue Al4 TO1
Anoxie de la masse d'eau

Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique permanente / semi- Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau
Plan d'eau permanente

Technique palliative, a appliquer sur :

» Caractéristiques requises des plans d'eau concguaésette technique : Plans d'eau profonds (> D82 - Plans d'eau présentant une stratification
thermique prononcée - Plans d'eau présentant uolhypion volumineux - .

C

Principe général et objectifs environnementaux .

hypollmnlonagtp i

Elever le taux d'oxygéne dissous dans I'hypolimraart en préservant la stratification. Cette techaiq
permet, par ailleurs, de rétablir des conditiongdaxtes au niveau des sédiments et de diminuerrlains
relargage des nutriments et autres substances.

Descriptif des principaux types de réalisation
Il existe plusieurs modeéles d'aérateurs hypolimesq@n peut les grouper en trois catégories :
- injection d'air (air envoyé sous pression dansliinseur, formation de bulles d'air a l'intérieian dom:
entrainement de la masse d'eau par effet d'airdifoxygénation de I'eau au contact des bulles d&our
de I'eau dans le fond du plan d'eau). Le systemjedion d'air peut entrainer un effet de courant
+ total : mélange d'eau et d'air sur bemisle de la colonne d'eau au sein d'un déme vkrtica
+ partiel : mélange limité a une enceanterée au fond (systeme plus discret, ne génaréepas
activités sur le plan d'eau mais moins efficace) ;
+ modulable : le prélévement, le mélange eejet des eaux peuvent se faire a différeivisaux selc
les besoins (formation de thermoclines supplémesghi
- Aérateur a oxygene pur ;
- Agitation mécanique (eau de I'hypolimnion pompée aérée a la surface dans un bassin agitateur et Ty
relachée a sa profondeur initiale). . \ e -
Le fonctionnement des différents systémes est peenteou intermittent et doit étre répété chaquetann Fonctionnement d'un systeme a injection dair.
pendant la (les) période(s) de stratification canpd'eau.

Iy urIoqose  mmm saade p

Contraintes |égislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement
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Eutrophisation

Altération principalement visée :
Anoxie de la masse d'eau

Aération hypolimnique

Effet(s) ciblé(s) v
Sur le plan d'eau -
1) : Augmentation de la teneur en oxygéne disseu$hgpolimnion, sans
destratification ni augmentation de la température.

2) : Recréation de conditions favorables a la vigcigole en profondeur.

3) : Diminution/suppression du relargage du phosehgar les sédiments.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la minéralisation de la mati@rganique.
2) : Diminution des concentrations en ammonium, fe@nganese grace aux
réactions redox favorisées par les conditions a&@®b

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Possible libération d'azote gazeux toxiquadggur a oxygene pur).

2) : Possible diffusion des nutriments vers le fivétsion.

3) : Possible destratification des eaux si I'aérata’est pas bien calibré.

4) : Possible augmentation de la température dmul'@gitateur mécanique).
5) : Impacts temporaires liés aux travaux.

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire la charge externe

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Eutrophisation
Altération principalement visée :
Anoxie de la masse d'eau

Aération hypolimnique

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique employée depuis le début des années 50.

Systéme a injection d'air : Efficacité avérée saygénation du fond et la réduction de la coneditin en phosphore ; augmentation de la teneuxygeae
dissous et diminution de la concentration en phaspte 30 & 60% (fonction de la capacité de réteckes sédiments (taux de fer)).

Agitation mécanique : peu efficace car échangésairlimités.
Délai d'efficacité
Environ 1 semaine apres la mise en marche du digmtsération

Durée d'efficacité

Court terme, une fois le dispositif arrété

Codts \
Investissement et mise en ceuvre /

De 300000 a 450000€ par appareil traitant de Ihédél‘pléh
d'eau

Gestion et entretien
Environ 25000€/an

Applications recensées

Hors RMC

France : retenue de Courtille, plan
d'eau de la Roussille, retenue du
Gouét

Canada

En RMC
Ain : lac de Nantua

Références[019] [020] [034]

Applicationsur HER1 5
surHER2 5
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Eutrophisation

Altération principalement visée : Aération hyp0|imnique Al4 TO1
Anoxie de la masse d'eau

Notes personnelles :
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Aération hypolimnique du lac de Nantua

Masse d'eau : FRDL47
Législation :

Propriétaire(s) : Commune de Nantua

Nantua est un site classé.
Gestionnaire(s) :SIVOM de Nantua

Caractéristigues hydromorphologiques Type: Lac

Superficie : 140 ha Volume 40 hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne : 20m Profondeur maximale : 42m

Alimentation : Le Merloz et nombreuses sources
Exutoire :Bras du lac

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, voile et péche

Long de 2,5 km, large de 650 m, le lac de Nantast $ormé dans une cluse, derriére un dépot lpessén
ancien glacier. De nombreuses sources contribukaitraenter, dont la source de Neyrolles. Par Bras du
lac », ses eaux se jettent dans I'Oignin, affldentAin. Son age est estimé a 15000 ans.

( 06
o

) 473'
le Moltard|
//

Historigue des altérations sur le plan d'eau

La prolifération anarchique des oscillaires, defessannées 1890, a fait 'objet de nombreusesesétet]
suivis depuis 1963. L’eutrophisation se manifegiait :

- des concentrations importantes en P en proforetadans les sédiments ;

- une anoxie a partir de 10m de profondeur (foficiléen O2 sur les 2/3 de la profondeur) ;
- des proliférations algales intenses dans les saperficielles.

Bassin versant du plandeau HER 5 5

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :

Anciens rejets de 4 commune et d'industries de
type tanneries (fort apport en P). Entre 1966 et
1980, réalisation d'un programme d'assainisse-
ment (STEP avec rejet en aval du lac).
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Aération hypolimnique du lac de Nantua Op01

Altération(s)

Anoxie de la masse d'eau

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@éx de la technique A14-T01
(aérateur a oxygene pur).

Les eaux du fond du lac ont été réoxygénées & khioh oxygénateur de type
Turboxal : les eaux sont pompées a -33 m, saterée&@? puis réinjectées a -33 m (2
m au dessus du fond).

Le systeme a fonctionné de :

- ao(t a septembre 1976 ;

- mai a septembre 1977 (51 Tonnes d'O2 ont ététégs) ;

- mai a octobre 1978 (60 Tonnes d'O2 ont été iégst

- i /
"Sang des Bourguignons® au lac de Nantua

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Suite aux forts apports de son bassin versaracldé Nantua montrait. L'oxygénation des eaux du fond réalisé entre 1976 Air Liquide
des signes d'eutrophisation. Celle-ci se manitestd@mment par la 1978 a colté :

prolifération de cyanobactéries filamenteusesOlgsillaires rouges. La | - Installation : 650'000 F HT

présence en grande quantité de ces algues doneaibuleur rouge @ = - Fonctionnement : 100'000 F/an ﬂmn LIQUIDE

la surface du lac.
Ce phénomeéne est connu sous le terme de « SaBgdegiignons ».
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Aération hypolimnique du lac de Nantua Op01

A court terme Evaluation scientifique A long terme Evaluation scientifique

- les teneurs en O2 dissous sont restées faibles aulLes résultats a long terme (diminution sensibl&de
fond du lac ; teneur en P & -30 m et chute de la teneur en e&u da
- les teneurs en P et N ont diminué dans les sédiments) proviennent principalement de la
I’hypolimnion mais cela a aussi pu étre du a la collecte des eaux usées et de la création de [®#STE
diminution des rejets domestiques depuis 1972.

Il n'y a pas eu de résultat sensible.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :
SIVOM de Nantua

Avis du gestionnaire et des usagers

La station d’hydrobiologie de 'INRA & Thonon-leaihs a observé une certaine amélioration des eaux
du fond mais il est difficile de faire la part rféatle I'influence de I'oxygénation. Il aurait fallu
poursuivre I'opération pour avoir plus d’élémermgpuis 1979, les 11 communes investies dans
l'opération n'ont pas souhaité la reconduire cortgria de son codt et faute de résultat probant.

Maitre(s) d'ouvrage :
SIVOM de Nantua
01130 Nantua
04 747512 34

TT0C ‘31S

Lac de Nantua
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Augmentation de la biomasse bactérienne

Eutrophisation

Il résulte de l'augmentation de la biomasse aquatique
une importante sédimentation biogéne qui alimente
massivement les micro-organismes décomposeurs tels
gue les bactéries.

Ces bactéries peuvent alors proliférer au sein de la
masse d'eau et des sédiments.

La principale conséquence d'une augmentation de la
biomasse bactérienne est I'appauvrissement en oxygeéne
des eaux du fond, parfois jusqu'a une compléte anoxie.

En effet le processus de dégradation de la matiére Objectifs de reconquéte :
organique par les bactéries consomme de I'oxygene. - Contréle de I'eutrophisation
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Augmentation de la biomasse bactérienne

Au total, 0 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 0 technique(s) luttant principalement contre cette altération :
- 0 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :
Au total, 0 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 0 opération(s) luttant principalement contre cette altération :
- 0 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :
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Augmentation de la biomasse bactérienne

Aucune technique recensée luttant spécifiquement
ou secondairement contre cette altération

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.
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Accélération du comblement du plan d'eau

Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Le comblement est I'évolution naturelle d'un plan d'eau.
Cependant, certaines activités humaines peuvent >
accelérer ce processus, soit en piégeant les matieres en F e
suspension transitant de I'amont vers l'aval (barrage,
digues,...) soit en augmentant la part de matiéres en
suspension au sein des cours d'eau situés au niveau du
bassin versant (lessivage de sols dévégétalisés, érosion,
travaux dans le lit des cours d'eau).
Un excés de production de biomasse organique au sein
du plan d'eau peut également étre a l'origine d'une
accélération du comblement du plan d'eau au travers : : :
L'étang de Crosagny se comble a cause, d'un processus d'envasement (sédimentation de débris La mare de Catchéou menacée
notamment, de la prolifération végétale organique). d'atterrissement suite a des apports de
cendres

1102 ‘VA9DIS - }uyilen{)

’ TIYRIE

TEA ANO

Cette altération concerne en premier lieu le
compartiment sédiment du plan d'eau. Objectifs de reconquéte :

o ‘ A - Maitrise des apports de matieres en
Une accélération du comblement du plan d'eau peut étre suspension au sein du bassin versant

a l'origine de perturbations de I'écosystéme plan d'eau et _ giapilisation des berges
de génes a l'utilisation de ces masses d'eau (navigation, - Maintien du volume d'eau
réserve d'eau douce, bassin écréteur de crues,...). - Maitrise de la biomasse aquatique

La réduction du volume de la masse d'eau peut
également entrainer des perturbations physiques
(réchauffement plus rapide de I'ensemble de la masse
d'eau, instabilité de la stratification thermique,...)

1107 ‘©0u22$2.10qJy UOTJRIDOSSY

Le lac Kir se comble a cause d'apports de
sédiments dus aux crues de 1'Ouche
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Accélération du comblement du plan d*eau

Au total, 10 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 6 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>

YV V V VYV

>

Bioadditifs (A21-T01)

Curage (A21-T02)

Evacuation des sédiments par ouverture des vannes de fond (A21-T03)
Plantations sur le bassin versant (A21-T04)

Pré-barrage (digue) (A21-TO05)

Vidange / assec (A21-T07)

- 4 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

>
>
>
>

Contréle mécanique des macrophytes (A12-T04)

Dragage (A12-T05)

Pré-barrage (zone humide) (A11-T03)

Renaturation des cours d'eau tributaires du plan d'eau (A33-T11)

Au total, 25 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 13 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

A\

VVYVYYVYYVYVVYYVYYVYVYY

Curage a la pelle mécanique de la graviére de Saint-Just (A21-T02/0Op07)
Curage a la pelle mécanique des étangs dombistes (A21-T02/0Op06)
Curage de la mare vasque de la Baume Rainaude (A21-T02/0Op02)
Curage de I'étang de Corbenay (A21-T02/0p05)

Curage de I'étang de Crosagny (A21-T02/0p03)

Débroussaillage des abords de la mare de Catchéou (A12-T04/0p03)
Dragage du lac de Machilly (A12-T05/0p02)

Dragage du lac Kir (A12-T05/0Op01)

Fascinage des berges de la mare de Bonneau (A41-T05/0p04)

Fascinage des rives de la mare de Catchéou (A41-T05/0p05)

Séchage et extraction des sédiments de I'étang des Forges (A21-T02/0p04)
Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Fréminville (A21-T01/0p01)
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>

Accélération du comblement du plan d'eau

Vidange de I'étang des Forges (A21-T07/0Op01)

- 5 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

YV V V VYV

Faucardage a ramassage immédiat sur les étangs de la Dombes (A12-T04/Op07)
Faucardage de la végétation aquatique de I'étang de Crosagny (A12-T04/0p04)
Rehaussement du niveau de la ligne d'eau d'étiage du Val Coisin (A12-T06/0Op01)
Restauration du bourrelet de la mare de Catchéou (A41-T08/Op08)

Vidange des graviéres de Merceuil-Tailly (A32-T15/0p01)
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Accélération du comblement du plan d'eau

PE envase

=> Technique curative

A21-TO2 : Curage
Tous types de vases |——» A21-T04 : Evacuation des sédiments
par ouverture vanne de fond

PE vidangeable

Vases présentant un
fort taux de MO

— A21-T07 : Vidange/assec

Tous types de vases |——» A12-T05 : Dragage

Tous types de
plan d'eau

J\

Vases présentant un

fort taux de MO —» A21-T01 : Bioadditifs

PE non envasé mais présentant une tendance a I'envasement

=> Technique préventive : A21-T04 : Plantations sur le bassin
(osellomenty [ veran
_ A21-TO7 : Pré-barrage (roseliére)
Due a des apports - —
du bassin versant _n = i;?gﬁ : ;’rr.?-‘t;arrage gquellicre)
pports « concentrés » - : Pré-barrage (digue
(tributaires) A33-T11 : Renaturation des cours
d'eau tributaires du plan d'eau
Due a la végétation A12-T04 : Contréle mécanique
-
du plan d'eau des macrophytes

| Lamise en euvre d'une technique curative doit s'accompagner de la mise en ceuvre de techniques préventives pour éviter le retour de l'altération. |

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Bioadditifs A211TO1

Accélération du comblement du plan d'eau

Technique curative, a appliquer sur :
Technique a répéter
Plan d'eau
Affluents

Eventuelles Altérations secondairement visées :

Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique -
Augmentation de la turbidité liée a des micro-ongames

* Caractéristiques requises des plans d'eau concgraesette technique : Plans d'eau présentant untémx de matiere organique dans ses sédiments -
Plans d'eau présentant une température de l'eaériayore & 12°C (procédé optimal a 30°C) - Plansad'@résentant des conditions aérobies - Plans d'eau

¢ présentant une forte alcalinité et un pH €l

Principe général et objectifs environnementaux

Epandre un bioadditif (produit comportant un suidstninéral et des bactéries) qui va minéralisendaier
organique. La diminution de la matiére organiquéspnte dans les sédiments entraine une diminugide
hauteur de vase ainsi qu'une diminution du relaggigphosphore par les sédiments. Parallelement, la
digestion et dégradation de la matiére organiqudgsabactéries, modifie la forme des nutrimergduit le
guantités d'azote et de phosphore disponibles|pqiytoplancton et peut provoquer une consommation
d'o2.

Descriptif des principaux types de réalisation

La technique consiste & épandre des bactériesatiatudu cycle de I'azote fixées sur un support
(généralement sels de calcium ou silicate d'alumine

Les produits sont épandus soit a I'état solideppasadilution (1/3 & 1/10éme avec de I'eau du gleau).
La durée d'épandage est fonction de la surfacdasudieau, il faut compter 0,5j/ha. Il peut sedair

par bateau épandeur, par dispersion avec un capouadie (depuis la berge ou sur une barge), par
déversement régulier de sacs de produits a laceudia plan d'eau, par épandage de produit dilué
directement sous la surface de I'eau, par bardeeacs de produit sur les affluents du plan dp@nduit
emporté par le courant)...

Le dosage est variable en fonction du produit elelyré d'altération du plan d'eau (envasement,

prolifération d'algues...) mais correspond globalenzeane concentration de 107 a 10710 bactéries/m2.

Les traitements s'appliquent au printemps ou doane. La premiere fois, une forte dose est néoessdl
doit ensuite étre suivie par des applications semmuelles de doses plus faibles.

Contraintes |égislatives et réglementaires
Pas de réglementation / I€gislation spécifique
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Bioadditifs

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau
1) : Diminution de la hauteur de vase.
2) : Augmentation de la minéralisation de la mati@rganique.
3) : Diminution du relargage du phosphore par légliments.

C ey

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la transparence de |'eau.
2) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

-

Technigues complémentaires

Techniques permettant de réduire la charge externe

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

!

1) : Peut favoriser temporairement I'apparition canobactéries (si les
bactéries introduites consomment majoritairemeattdte) et de bactéries.
2) : Possible libération de toxines en cas de rdertyanobactéries.

3) : Modifications du pH (réduction des pH élev@gyvation des pH faibles).
4) : Introduction d'espéces pouvant nuire aux espeitochtones.

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Techniques d'aération du plan d'eau (destratifieatiaérateur hypolimniquel.

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Bioadditifs
Accélération du comblement du plan d'eau

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Technique existant depuis quelques années. Plasi&amples de plans d'eau peu profonds indiquentefte technique donne temporairement de bons
résultats. La proportion de plans d'eau dans léseglle n'a pas eu d'effet est équivalente. Liefiice est donc trés variable. Elle dépend du prodilisé, des

conditions de température (eau supérieur a 12°€prygénation ainsi que de la teneur initiale etiénes organiques. L'efficience des bioadditifatdent étre
principalement due au substrat sur lequel les bastéont fixées.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Court terme Quelgques semaines
Colts

Applications recensées
Hors RMC

France : plan d'eau de Barsac,
étang de l'abbaye aux bois, plan
d'eau de la Ballastiére, plan d'eau
de Ratintout, étang du Moulin

neuf, plans d'eau du Parc de la

Investissement et mise en ceuvre

Codt tres variable en fonction de la superficidieproduit
utilisé : de 2000 a 6500€/ha pour les techniqueplss
(ensemencement manuel, aspersion) et de 5500 &&/#4a0
pour les techniques plus complexes (canon & paudre)
Le colt d'investissement est plus important que der
l'application d'un substrat équivalent sans aduiti®

Courneuve
bactéries (cf. fiche A22-T01). Canad
Gestion et entretien
. . o . : En RMC
Le colt d'entretien est similaire au colt de misesgivre - '
initiale (dose moindre mais 2 applications par an). Rhone : plans d'eau de

Fréminville, de Mathan, lac de la
Tour de Salvagny, base de loisirs
de Condrieu

Savoie : étang Bleu

Références[003] [004] [014] [015] [019] [034] Application sur HER1 335
sur HER2 85,86 ;120
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Bioadditifs A211TO1
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :
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Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Frémirville

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Charvieu-

Législation : Chavagneux

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune de Charvieu-
Chavagneux

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel

Superficie : 5,5ha Volume 0,0825hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : m

Alimentation :

Exutoire :

Usages du plan d'eau

Plan d'eau conservatoire, agrément, promenade.

Il s’agit d’'une ancienne tourbiere marquée parégesodes de remblaiement, I'exploitation de lateur
n'ayant présenté qu’un caractere occasionnel. B8,19n curage a permis de former un plan d’eawi€eh
une vocation conservatoire avec la préservatiarodes de tranquillité pour la faune, la limitatdes
empoissonnements et des emplacements de pécaenistlen ceuvre d’'un projet pédagogique avec les
écoles.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

- sédiment compact et fortement chargé en matiganaue (60 %) ;

- charge interne en phosphore due a la tourbeppdépante par rapport aux apports externes ;

- densification et extension des roselieres sulldes, pour garantir le statut des oiseaux d’eau ;

- développement des formations a grandes laichiesngurive (indicateur du processus d'atterriss¢men
- extension lente des peuplements arbustifs erubeidks flots (saule cendré).

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Localisation du plan d'eau

Kilométres - 7 na/;mm\ \ W

Commune(s) .Charweu-Chavagneux (38)

Bassin versant du pland'eau HER 5 85

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :
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Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Fremirville Op01
Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique; Rel@&dagcomposés nutritifs vers la masse d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A21-T01.

Ce traitement par voie biotechnologique a étégéafin mai 1997, dans un but
préventif afin de :

- piéger les phosphates par le support minétalsser la vase ;

- éliminer les composés azotés par les micro-isgaas.

Cette opération a été mise en ceuvre par épandagehsar toute la surface de
I'étang de BIO NO3 SM (mélange de micro-organisetefe support constitué de
10% de CaO). Elle s'est étalée sur 2 jours. Pocorigpléter, un traitement curatif
par faucardage léger des roselieres de I'étangsi éié mené.

Contexte Colits Maitre(s) d'oeuvre :
Dans les années 90, le plan d'eau de Fréminvéigeptait une forte Analyses préalables et épandage de bioadditifs : Batinet
tendance au comblement. Il subissait un envahisgqrae les 170'000 F HT en 1997, soit I'équivalent de 32'000€
macrophytes et les peuplements arbustifs. La vaseptait une actuels.
épaisseur importante et une grande quantité dématiganique - Analyses supplémentaires et Faucardage par
(60%). bateau faucardeur : 60'000 F HT.

Pour des raisons économiques, un traitement padditifs (+
faucardage) a été préféré a un curage de I'étang.
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Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Fremirville Op01

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
La société n'a pas réalisé d'analyses a la suite du Dans les propositions de gestion du plan d’eau pour
traitement, ce qui ne permet pas d’évaluer son les années suivantes, aucune proposition de
efficacité. Il est probable qu’un seul traitement traitement par voie biotechnologique n’est
préventif ne permette pas de régler le probléme du reconduite. Cette technique ne semble pas avoir été
relargage en phosphore. convaincante pour lutter méme de maniere

préventive contre le comblement du plan d’eau.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Commune de Charvieu-
Chavagneux

Avis du gestionnaire et des usagers
Aucun avis n'est émis vis a vis des bioadditifss;destionnaires sont satisfaits par le résultat du
faucardage.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de Charvieu-Chavagneux
38230 Charvieu-Chavagneux
04 72 46 19 80

‘dvdl ‘UOAIN'D

Vue du Plan d'eau de Fréminv
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Traitement par bio-additifs de I'Etang Bleu

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Vions

Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Compagnie Nationale du
Rhone

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Graviére

Superficie : 1,2ha Volume 0,026hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne: 2m Profondeur maximale : m

Alimentation : Nappe et eaux du Rhéne
Exutoire :Nappe et eaux du Rhéne

Usages du plan d'eau

Loisirs, baignade, péche.

L'Etang Bleu a été créé lors de la constructiom@'digue de protection pour la voie ferrée Culozi@béry.
Son niveau suivait avec un petit décalage cellRlddne. Au début des années 80, la CNR est inteeveour
relever le niveau du Rhéne (production hydroélqut).

Locallsatlon du plan d eau

Commune(s) Vions (73)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Suite au relevement du niveau du Rhéne, les ifitins du Rhéne vers I'étang Bleu se sont accaiesi,
gue les apports en éléments nutritifs, provoquaatautrophisation du plan d’eau. Il a été observé :
- une baisse de la transparence de I'eau due @loggement de phytoplancton;

- une perte de la couleur bleue (avis des riveyains

- des teneurs faibles en oxygene dans le fondatugieau et élevées en surface.

Bassin versant du pland'eau HER 5 120

Superficie : km?
Occupation du sol :

Informations complémentaires :
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Traitement par bio-additifs de I'Etang Bleu Op02

Altération(s)

Augmentation de la biomasse phytoplanctonique

Anoxie de la masse d'eau; Augmentation de la titédiée a des micro-organismes

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A21-T01.

La totalité du plan d'eau a été traitée par aspesAguakalgon a sa surface.
L'Aquakalgon est un mélange de bactéries fixé awsubstrat calcaire et de silicate
d’alumine.

Au total, 2000kg d'Aquakalgon ont été épandus gaiements sur l'année 1991
(premier traitement en juin, second en ao(t) p&@&0kg ont de nouveau été épandus
en avril 1992.

Dosage : environ 0,15 kg/m?2.

Contexte

Suite aux travaux de réhaussement du niveau dueRdftectués au
début des années 80, des dysfonctionnements ayrggzigement été
identifiés sur I'étang Bleu :

- augmentation de la turbidité et changement déeooudle I'eau ;

- développement de phytoplancton en période estijval

- quasi-anoxie au niveau des eaux du fond.

Afin de remédier & ces problemes, la CompagnieoNak: du Rhone

(CNR) a décidé, en 1992, de traiter le plan d'ebaide de bioadditifs.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Cette opération a co(té 124'000F HT (analyses et Codabio
épandages de produits) entre 1991 et 1992 soit
I'équivalent de 26'000€ actuels.
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Traitement par bio-additifs de I'Etang Bleu Op02

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
Amélioration temporaire de la transparence de I'ealRésultats nuls a long terme.

due au substrat calcaire qui, par floculation,ia fa Depuis 1992, la CNR a mis en ceuvre plusieurs
sédimenter les matiéres en suspension et le autres traitements (dragage de I'étang et colmatage
phytoplancton. des infiltrations des eaux du Rhéne), qui ont eu de
Des aodlt 1991, le développement du 2éme pic effets plus significatifs.

saisonnier de phytoplancton a entrainé une

augmentation de la turbidité de I'eau.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Compagnie Nationale du Rhéne

Avis du gestionnaire et des usagers

La CNR considére que les traitements aux bioadditdnt eu que des effets temporaires. Les usagers
n'ont pas été satisfaits, ce qui a poussé la CNigtéxe en place de nouvelles techniques plus efiica

Maitre(s) d'ouvrage :
Compagnie Nationale du Rhéne
69316 LYON Cedex 04
04 72 00 69 69

cnr.lyon@cnr.tm.fr

‘dvdl 'UOAIN'D

Vue de I'Etang Ble
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Curage A211TO2
Accélération du comblement du plan d'eau

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "CQUp de poing" sur Augmentation de la biomasse macrophytique - Retggga
Plan d'eau sédiments de composés nutritifs vers la masse d'eau.

' Caractéristiques requises des plans d'eau concgragsette technique : Plans d'eau vidangeablelan$’d'eau avec une forte charge interne - Plans
d'eau de préférence peu profonds et de faible digper .
¢

Principe général et objectifs environnementaux

Extraire des sédiments afin de diminuer la hautewase et la concentration en nutriments. Cettentgc
permet aussi de limiter la prolifération des véggten retirant la couche de sédiments chargéeanegr
racines et rhizomes.

Descriptif des principaux types de réalisation

Le curage est effectué aprés mise en assec totglartielle (parties a curer) du plan d'eau et@pre = . 4 L
déshydratation suffisante des sédiments permattabonne portance des engins de chantier. Le ¢ ' :
fait principalement au moyen d'une pelle mécaniuiepermet d'extraire tous types de sédiments.

La hauteur de sédiments enlevés correspondamrafiandeur nécessaire pour éviter un comblemerdle
du plan d'eau et/ou a I'épaisseur de sédimentnferit chargés en nutriments et/ou en matériauistfigque
(graines, racines, rhizomes). Elle est en générajugtiques dizaines de centimeétres.

Le devenir des sédiments curés doit faire parti&girante du projet de curage. En fonction de lexicité €
de la présence ou non d'espéces invasives, leaesddi curés doivent étre mis en dépdt, peuvent étre

exportés pour étre épandus ou étre réutiliséslaoe pour réaliser divers aménagements (talutage de
berges en pentes douces, Tlots...).

Il est souhaitable de ne pas curer tout le plaaudadin de préserver des habitats intéressants.

9002 VoIS

Curage de I'étang de Crosagny (74)

Contraintes |égislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@d4-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&xeronnement.
Article L432-3 du code de I'Environnment relatiaadestruction des frayéres. Arrété du 8 janvi&8l@rticle 9) : relatif & I'épandage des boues.
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Curage

Effet(s) ciblé(s) p

Sur le plan d'eau -

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

1) : Diminution de la hauteur de vase entrainan¢é pnofondeur en eau plus
importante.

2) : Diminution de la biomasse macrophytique.

3) : Diminution des concentrations en nutriments.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

1) : Impacts dus a la mise en assec.

2) : Modification totale du fonctionnement du comijpaent sédiments :
disparition de la faune benthique et des hélophgtds/drophytes par
suppression du substrat ; destruction des frayeres...

3) : Possibilité de percer la couche imperméable.

Sur d'autres milieux

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da
1) : Ralentissement du réchauffement de la masse d'

1) : Bruit.
2) : Poussiére.

2) : Retrait de la matiére organique entrainant wéduction de la demande er

oxygene ; amélioration des conditions d'oxygénatiomplan d'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Technigues complémentaires I

Vidange / assec nécessaire.
Techniques permettant de réduire la charge externe

Etat inifial : étang en cours d'aterrissement Recreusement généralisé

200g ‘d1av

Curage total (schéma 2) ou partiel (schéma 3) ¢lam d'eau
envasé (schéma

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Curage

A21|T02

I @% Efficience et Retours d'Expérience

Cette technique est particulierement efficienteceomant la diminution de la biomasse macrophytigada hauteur de vase (fonction du volume de sdsn
prélevé) et de la concentration en nutrimentsa(sotalité des sédiments fortement chargés a titée)e

Délai d'efficacité
Immédiat

Durée d'efficacité

Plusieurs années si une couche importante de sédimeté extraite (au moins
20 cm)

Colts
| nvestissement et mise en ceuvre

Colt élevé entre 8 et 25€/m3 transporté, mais qepasser
30€/m3. Il varie grandement en fonction de laeaadll projet,
de la toxicité ou non du sédiment (épandage our@mént
en site de dépot) ainsi que du colt de transpertaoilt peut
étre réduit lorsque les sédiments curés peuventuétisés
comme amendements et vendus. Il est, par aillaurs,
relativiser compte tenu de l'efficacité sur le loegne de la
technique.

Gestion et entretien
Pas de colt d'entretien

de I'étang des Forges

Références[001] [003] [004] [024] [032]

Application sur HER 1
sur HER 2

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

8007 ‘oUIRLIOJ[O¢] UONBIQWO[SSY,] 9P ameﬁmilulo:)

Vue aérienne de la zone de dépbt des boues deecurag

Applications recensées
Hors RMC

France : étang Roland charrette
étang de Saint-Malo de Beignon
lac Vert, étang du Chemin, étan
« Petit Gourdin », lac d'Agés
USA : lac Steinmetz

En RMC

Ain : étangs de la Dombes
Ardéche/Gard : graviére de St-J
Haute-Savoie : lac du Mdle, étar
de Crosagny

Belfort : étang des Forges

ust
L

5:6:;10:;1
6:7:75:;76; 1C
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Curage A211TO2
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Curage du lac du Madle

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de La Tour
Législation :

- Lac en eaux closes avec une réglementation gpéxif _ _

- Exercice de la péche réglementé (art. R.236-16bde  Gestionnaire(s) :Commune de La Tour

de I'environnement).
- Lac classé en 2nde catégorie piscicole.

Localisation du plan d'eau

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 11 ha Volume 0,2hm3 Temps de séjour Non renseigné
Profondeur moyenne: 2m Profondeur maximale : m

Alimentation : Non renseignée
Exutoire :Eaux closes

Usages du plan d'eau

Péche, loisirs

Créé au début des années 70, le lac du Mdle extadion essentiellement halieutique. Le tourisiypest

développé, avec un chemin de promenade et un rastau

avanné ;/.i;}}f "Rles Pellel /K\ / W
A

/@.ﬁ;‘x "@'eke:ma.\;»

Zo\ 5t

2 lgsfag‘es, 7 3
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M Ut JBSE e SE

(A =~ . iA

5 @\,\} Lo
7 j 7‘

A\ TG
senoge., 4,8 y
v R T
0 0750 15 "ss \g/

__/

Kilometres

Commune(s) La Tour (74)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis le milieu des années 1980, le plan d'edé prégressivement envahi par des nénuphars, qui on
colonisé la totalité du plan d'eau (excepté leteses les plus profonds), mettant en péril I'attipéche.

Par ailleurs, on identifie également des probléteesemontées de tourbe.

Bassin versant du plandeau HER 5 6

Superficie : km?
Occupation du sol :
non renseignée

Informations complémentaires :
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Curage du lac du Mdle Op01
Altération(s)

Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéna de la technique A21-T02.
Pour des raisons de codts, il a été décidé de leupdan d'eau en plusieurs fois
(1/5éme du lac tous les 5 ans).

Le plan d'eau a été vidangé et mis en assec @é9@¢ Environ 2 ha du plan d'eau
ont été curés I'hiver suivant, a la pelle mécanigue70 cm de profondeur.

Au total, le curage a duré 1 mois.

Cette opération a ensuite été réitérée tous les5 a

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Depuis le milieu des années 80, le lac du Mélecgnessivement été Le curage, mené en hiver 1997 et correspondanta  Annecy Travaux Sous-
envahi par les nénuphars. 1/5éme du plan d'eau, a colté un peu moins de Marins

Apres avoir tenté d'éliminer les nénuphars a I'del&a technique de 300'000F soit I'equivalent de 46'000€ actuels (codt

scarifiage (1995), sans réel succes, le mode diegek plan d'eau a répété tous les 5 ans).
été modifié en 1997. Il a été décidé d'asséchee etrer le plan d'eau.
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Curage du lac du Mdle Op01

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle

Résultat positif sur les nénuphars : il ne regtiais Il est difficile de dire si la technique aura ufeef

gue quelques pousses dans la zone curée, le testeldng terme. En 2000, les nénuphars n'avaient pas

plan d'eau étant toujours envabhi. recolonisé entierement le secteur curé, maistiites
encore 2 ans avant de curer la seconde partieadu pl
d'eau, et presque 20 ans pour que tout le plan d'ea
soit curé. Le gestionnaire utilisait, par aillewss,
herbicide (Biovert aqua).

m-ammTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :

Commune de La Tour

Avis du gestionnaire et des usagers
L'avis du gestionnaire vis-a-vis des objectifs sechés (péche) est plutét positif.

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de La Tour
74250 LA TOUR
04 50 35 81 05

communedelatour@wanadoo.fr

dvdl - UOAIN D

Le lac du Mol
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Curage de la mare vasque de la Baume Rainaude

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : ONF Alpes-Maritimes - Var
Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique né&a ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :ONF Alpes-Maritimes - Var
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Mare

Superficie : 0,01 ha Volume hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne : 0,03m Profondeur maximale : 0,05m

Alimentation : Ruissellement issu du bassin versant
Exutoire :Surverse

Usages du plan d'eau

Mare temporaire dans la Forét Domaniale de la Coll®ouet a fort potentiel écologique

Le 28 juillet 2003, un important feu de forét ragdg Colle du Rouet sur 1 925 ha. Cet incendieunaje
s'inscrit au début d'une série d'incendies preagoaels et impactant ce secteur réputé pour abrigefarge
gamme de milieux aquatiques temporaires de graaidervécologique. La mare vasque de la Baume
Rainaude en fait partie. Avant le feu, la repromunctle cing espéces d'amphibiens, Pélodyte ponctué
(Pelodytes punctatus), Crapaud calamite (Bufo dédyniRainette méridionale (Hyla meridionalis),
Grenouille agile (Rana dalmatina) et Grenouilles& (Rana ridibunda) y était attestée.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Suite aux incendies, un atterrissement de la naggue a été constaté, provoquant la disparition des
différentes espéces d'amphibiens en tant que nepieds (Joyeux, 2010). Ce comblement comportait
majoritairement des matériaux sablo-graveleux agsesiers.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Locallsatlon du plan d'eau

A ¥
2 \ {»_,.

Y/ M Golf
de St Endréol \

v
(" Source : SCAN IGN 100®

Commune(s) LLe Muy (83)

Bassin versant du pland'eau HER 6 108

Superficie : kmz
Occupation du sol :

Informations complémentaires :
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Curage de la mare vasque de la Baume Rainaude Op02
Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau
Déséquilibre du compartiment faunistique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A21-T02.
Elle vise a curer mécaniquement la mare et évacpeoximité les matériaux extraits.
Date : septembre 2009 - Moyens : moins d'une jeudeéractopelle - Surface
concernée : 50 m? - Volume de sédiments expottdam3
Les travaux sont effectués en dehors de la misaenle la vasque. L'étanchéité
étant assurée par le socle rocheux, le curage élailvement aisé a réaliser (limites

franches).

O

m

zZ

o

>

Aprés travaux de curage, septembre 2009

Contexte Colits Maitre(s) d'oeuvre :
Une intervention de restauration par curage arétéagée afin de Co0t total : 1435 euros (soit environ 30€/m?2 ou SNEP Dos Santos
permettre la recolonisation du site par plusiespeees de Batraciens = 120€/m3) Environnement

présentes avant l'incendie ayant ravagé le basssant en 2003, et en
tenant compte de la relative rareté des pointsidlaas cette partie
nord de la Plaine de Palayson.
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Curage de la mare vasque de la Baume Rainaude A21/TO2 Op02

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E  L'opération devait permettre le retour d'une lame La crue centennale de la Dracénie du 15 juin 2010 a
F  d'eau suffisante au bon déroulement de la entrainé dans la vasque 6 m3 de matériaux (laémoiti
F  reproduction des amphibiens. Dés I'hiver 2009-  de ce qui avait été exporté), malgré une
E 2010, la vasque connait une mise en eau végétalisation du bassin versant relativement
T satisfaisante. satisfaisante (7 ans de repousse depuis l'incdedie
S 2003). La granulométrie y est plus élevée (blocs,

galets et gros graviers). o
zZ
Eventuels effets induits ~ 2
£ = = 9

+ Aprés crue centennale, juillet 2010

frati . 5 i — Financeur(s) :
C
Opération non pérenne due a la crue centennase@akénie le 15 juin 2010 DREAL PACA

Avis du gestionnaire et des usagers

0 Le régime torrentiel de la Dracénie et la situagarpied de versant rendent la vasque vulnérable au
comblement. La convergence d'un incendie méme '@®&'ans et d'un crue centennale a eu un impact

négatif et non maitrisable par les gestionnaires.

Maitre(s) d'ouvrage :

CEN PACA
13090 AIX-EN-PROVENCE GCunservatuire
04 42 20 03 83 Provence Alpes.cote dhzur

http://www.cen-paca.org/

7002 “XNIAOC 94puy
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Curage de I'étang de Crosagny Op03

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Privé Localisation du plan d'eau

Législation : { q//é?ﬂ\f?\l\%% ﬁ '
- Site d'Intérét Communautaire et ZNIEFF de type 1 _ _ _ TSt ransn b

- Réserve de chasse : Gestionnaire(s) :Syndicat Intercommunal HessllL £ oy |1 /2

- statut d'eau libre et ;)éche de loisirs interdite Gestion des étangs de 4 arame C"’ /,

- situé en zone naturelle ND sur les POS des comsnun I'Albanais (SIGEA) . _@r_@s ""_\is,““‘”"
Caractéristigues hydromorphologigues Type : Etang artificiel ( ! "\": {

Superficie : 8 ha Volume 0,08 hm3 Temps de séjour : /b "‘r d;;;gO/ Foliss’.
Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 2,3m 1 | ,1

Alimentation : Nant Brosset, Ruisseau de la Grelaz via I'étangiBeat, eaux du "Marais sec” T /A/‘f - X

Exutoire :La riviére Deisse qui se jette dans le Serroz gjoint ensuite le lac du Bourget Commune(s) :Albens (73); Salnt-Fellx (74)

Usages du plan d'eau

L'étang de Crosagny présente une double vocatidegpgique et conservatoire (maintien et développeme
de la biodiversité). C'est aussi un lieu de promdena

L'étang de Crosagny fait partie d'un complexe agegdumides (étangs et marais) relique de 'atteien Bassin versant du plan deau HER 5 76
glaciaire d'Albens. L'évolution naturelle a condigtlac au comblement progressif et a la format®n -

tourbiéres et zones humides. L'étang de Crosagnguite été creusé dans une dépression humidevamg|  Superficie : 6 km?

siécle. Occupation du sol :

Au cours du temps, celles-ci ont fait I'objet déédentes formes d'usages : pisciculture, résepaudrécolte Le bassin versant du complexe de zones

de la blache aprés vidange, lieu de loisirs... humides est principalement occupé par des

prairies artificielles, des formations boisées et
Historigue des altérations sur le plan d'eau des cultures (mais).

A partir des années 50, l'arrét des pratiques @gsi@ui entretenaient I'étang (vidange, fauchmiseen Informations complémentaires :
eau) entraine un atterrissement progressif dugau. Le BV est traversé par I'A41 et la RN201, &
l'origine de brusques augmentations du débit du

Nant Bresset lors de pluies et représentant une
source de pollution potentielle.
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Curage de I'étang de Crosagny

Altération(s)
Accélération du comblement du plan d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique

9002 ‘v3I9IS

Mise en oeuvre

Deux opérations de curage ont été menées selpniteipes généraux de la
technique A21-T02, en 1992 puis en 2006.

En hiver 1992-93, plus de 30'000 m3 de boue (tQuobeété extraites. 15'000 m3
ont été réutilisés pour créer des flots (cf. A337/0Pp03), les 15'000 m3 restants ont
été épandus sur les terrains avoisinants. L'étari@ydsagny a ensuite été remis en
eau en mars 1993. Cette opération a permis laeemigau de 4,3ha dont une
surface de 1,3ha d'un seul tenant en partie cerdedlétang.

En 2006, I'étang de Crosagny, de nouveau envagé,caré. Les boues extraites
n'ayant pu étre épandues, elles ont été disposdmsgte a proximité de I'étang par
manque de financement pour les exporter.

Contexte

Au milieu des années 1980, les élus et plusiewanmsmes prennent
conscience de l'intérét du complexe de zones hgrdidiet fait partie
I'étang de Crosagny et qui est alors en coured'siement suite a
l'arrét des pratiques agricoles dans les annéds 19%laborent un
projet de réhabilitation.

En 1987, le projet concernant I'étang de Crosaghgazepté par la
Région. La réhabilitation du site implique de noeibr partenaires. Il
comporte la vidange de I'étang, la création edtéiliation des
équipements permettant sa gestion hydrauliquerfdeset 1 chenal de
dérivation) (1991), le curage de I'étang et la tivéad‘llots (1992).
Suite a un nouveau constat d'envasement, le carégeréitéré en
2006. En effet, il n'était pas envisageable derméétang en assec en
été pour minéraliser les vases compte tenu decsdion conservatoire.
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Maitre(s) d'oeuvre :

Colts

Plusieurs maitres d'ceuvre
sont intervenus pour réaliser
cette opération.

La premiere opération de curage réalisée en 1992
codté environ 650'000Fr soit I'équivalent de
137'000€ actuels, elle comprenait aussi un élagage
de la végétation en bordure d'étang.

En 2006, les travaux de curage ont colté environ
53'000€ (travaux uniguement).
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Curage de I'étang de Crosagny Op03

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E  Diminution de la quantité de végétation et L'étang de Crosagny est trés dynamique. Quinze a

F  augmentation de la lame d'eau. apres le premier curage, un second a d0 étreégalis
F I'étang présentant & nouveau un fort taux
E d'envasement principalement di aux vases issues des
T la biomasse végétale.
S
L
@
m
_ >
Eventuels effets induits B
N
+ Curage de I'étang de Crosagny
Financeur(s) :

Les boues de I'opération de curage de 2006, stoékpeoximité de I'étang, ont rapidement été coéms par

~ le solidage et constituent actuellement un foyedéleloppement/dissémination de cette espéce wrevasi Agence de 'Eau Rhone- “@

Méditerranée et Corse e

Avis du gestionnaire et des usagers = | Récional de Rhéne-Al
. . R . : onseil Régional de Rhone-Alpes
Hormis les problématiques dues a la non évacudasrboues en 2006, le SIGEA est globalement g pes
satisfait de cette opération. Toutefois, le cureggerés colteux pour le Syndicat (celui de 2006ena
fini de payer qu'en 2022) qui ne peut se permdtéreréaliser trop souvent. Il est par ailleursaoipnt

sur la biodiversité. Le faucardage mis en placguebannée permet d'espacer les curages. Syndicat Intercommunal Gestion
des étangs de I'Albanais (SIGEA)

Maitre(s) d'ouvrage :

Syndicat Intercommunal Gestion des étangs
de I'Albanais (SIGEA)

74540 SAINT-FELIX

04 50 45 03 36

info.sigea@orange.fr

Etangs de I'Albanais

8002 ‘X9 1S 8p aLIeW-uLaND

Etang de Crosagt
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Séchage et extraction des sédiments de |'étang desges Op04

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Belfort '-OC?”S&“O” du plan d'eau

R ; A N
Législation : ert, [ ARTILAIN '
Déclaré d'intérét communautaire en 2002, _ _ b &2 NN B8 LSl
ZNIEEE Gestionnaire(s) :Communauté de s — ,};’i.».%"s oh el

I'Agglomération Belfortaine ‘ SPZ U 5}

=\
N

Caracteéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 34 ha Volume hm3 Temps de séjour : 1BEL e I s, W A
Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 3 m e TR S a0

P ) Viertay) g !
S ource : SCAN IGN 1008,

Alimentation : Savoureuse / canal Martinet (régulation par vamriepisseau Offemont + Sources diffuses
Exutoire :Savoureuse via le canal usinier (régulation dutdgstant par vanne électrique)

Commune(s) Belfort (90); Offemont (90)

Usages du plan d'eau

Péche + activités nautiques (canoé-kayak et déjiveu
Baignade non autorisée

Créé au Moyen-Age dans un bas-fond humide et mgeézapour servir de réserve alimentaire et pdéier
pénuries d’eau, I'étang des Forges est situé altinele de 365 m. Il occupe une dépression oeNtE-SO o )
entre les reliefs calcaires de la colline de lathi¢459 m) et les reliefs gréseux du mont Rudo(g9d m). Superficie : 7km

Occupation du sol :
Le bassin versant de I'étang des Forges

comprend 43 ha de prairies, 30 ha de grandes
cultures et 200 ha zones urbaines.

Bassin versant du plan d'eau HER 10 75

Historigue des altérations sur le plan d'eau

L’accumulation de sédiments venant des ruisseaDfethont, du canal du Martinet et ceux provenant de ' Informations complémentaires :
la décomposition des matiéres organiques estigiierd'un fort envasement et d'une asphyxie derg

lls représentent plus de 300 000 m3, soit autamtsqn volume d'eau. Cette situation est due aguait

I'étang n'a jamais été curé, méme lors de sa gieialiege, réalisée en 1963. Dans son état actgsahst

entretien, I'étang aurait été comblé en une vingtdiannées.
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Séchage et extraction des sédiments de |'étang desges

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Augmentation de la biomasse phytoplanctonique; And& la masse d'eau

<

Chantier d'extraction des sédiments de I'étangrieges

800z diquiaidss Gz ‘avo

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A21-T02.
Le séchage des sédiments (février & juillet 20@Bestue par évaporation et par
ressuyage. Accéléré par des saignées aménagéd®tdangs il nécessite 6 mois pour
garantir une efficacité optimale en épaisseur lgsisecteurs recouverts de plus de
2m de sédiments) et une minéralisation favorisaatdiminution du volume. Les
sédiments sont ainsi beaucoup plus faciles a minipar les engins de chantier.
L'extraction des 165 000 m3 de sédiments par curgganique s’est étalé de juillet
a novembre 2008, a raison de 2 000 m3 par jour pi3éss ont été aménagées pour
permettre aux engins d'accéder au fond de I'étasgsédiments ont ensuite été
déposés sur trois sites différents pour recyclageadelés paysagers. Les sites de
dépot retrouvent leur vocation de prairie a ladiés travaux.

Contexte

Pour lutter contre I'eutrophisation de I'étangC kB a engagé des
travaux consistant a enlever 165 000 m3 de sédinetratinsi retrouver
une profondeur acceptable. Des actions avaieméaliéées auparavant
pour limiter 'envasement : réalisation, en 1994nd lagune au nord-
est permettant la décantation des eaux des ruissg@tfemont, puis,
en 1999, d'une seconde lagune a l'arrivée du cdundlartinet.

18 mois de travaux ont été nécessaires pour effietds différentes
opérations de restauration : protection du sijpération des
poissons, vidange, mise en place d’'un nouvel owhggdraulique,
curage, séchage, évacuation des sédiments etsiépdois sites,
réhabilitation des berges, remise en eau.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Codts Maitre(s) d'oeuvre :

Opération incluse dans un projet global d'un colt Guintoli

total de 3 299 290, 86€ HT :

Etude d'impact / faisabilité : 73 150,00 € HT
Travaux : 3115 100, 00€ HT

Analyses : 1 667, 50€ HT

Etudes Scetauroute : 6 266, 00€ HT
Maitrise d'ceuvre : 88 107, 36€ HT
Communication : 15 000, 00€ HT

-
: GUINTOLL
: -

Muller TP

P
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Séchage et extraction des sédiments de |'étang desges

A court terme A long terme
- Réduction du volume des sédiments a extraire  Pas encore de retour suffisant (opération finaksée
- Augmentation de la profondeur de I'étang par 2009)
extraction de 165 000 m3 de sédiments :
* Amélioration de la qualité globale de l'eau ;
* Ralentissement du réchauffement en été ;
* Amélioration de la teneur en oxygene ;
* Diminution de la matiére organique.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+
Financeur(s) :
- Conseil Général 90
Avis du gestionnaire et des usagers —
e . Conseil Régional de Franche-
0 Suivi prévisionnel : mesure annuelle de la hautlesrvases, vidange tous les quatre ans (avec Coriie
ajustement en fonction de I'épaisseur des vasesynes régulieres de qualité des eaux, gestion de
l'ouverture des vannes pour assurer un renouveltetes'eau. ;
Etat francais - Programme
FNADT
Maitre(s) d'ouvrage :
A ' A i i Communauté
Communauté de I'Agglomération Belfortaine Europe - Programme FEDER
90020 BELFORT Cedex
03 84 54 24 24 sk )y

R A7 g
http://www.agglo-belfort.com/

uojjeg ap aunwiwo)

Etang des Forge
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800¢ rew uy ‘gvo

Vo
= Terrtoire de elfort
aneu général
% Franche-Comté
Conseil I régional

[Europe

~_en France
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Curage de I'étang de Corbenay

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Corbenay
Législation :
Aucune législation/réglementation spécifique né&a ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune de Corbenay

Localisation du plan d'eau

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 0,45ha Volume 0,005hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne: 1m Profondeur maximale: 2m

Alimentation : Ruisseau de la Noue
Exutoire :Ruisseau de la Noue

Usages du plan d'eau

Péche de loisirs

L'étang de Corbenay a été créé artificiellementgarmise en place d'une digue en barrage du ruisieta
Noue. Il est devenu propriété communale en 1984 auine donation.
L'étang fait partie d'une petite zone de loisirbgaetum, parcours de santé, de randonnée) traSeputes

habitants.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

En 2009, I'étang était maintenu en assec depusgephs années car l'ouvrage de vidange et lesgigue
étaient en mauvaise état. Les hélophytes commengagy réimplanter.

SUfpFeurey- AN \\ 13826@% N

‘““ﬂ" Alllewletst} =
1 -et-L g\?s/rla'e )

o
N

Bdu\

‘ " % Chéanet \ '\‘//
Y-“ \\___w:’

e 3 A A~
= s .
Fieig D / Ness o C"’"baule R chayannes );

Prr—— x ’5
0 1 2 m §§§§ \\ Cdmn&unan £ ..;,/'
O~ 2 Peti tt e
Kilométres N oW fapefter a{w o 4 25
Commune(s) :Corbenay (70)
Bassin versant du plan d'eau HER 10 98

Superficie : 1,75km?
Occupation du sol :

L'étang de Corbenay se situe dans une zone

boisée et humide.

Informations complémentaires :

Altitude : 272 m
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Curage de I'étang de Corbenay Op05
Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéna de la technique A21-T02.

Le curage a été réalisé a l'aide de pelles hydpzadi 3000m? ont été décapés et
1200m3 de sédiments ont été extraits.
Les sédiments ont ensuite été transportés a taidempers.

S e e :
enay avant la mise en eau

0T0Z ‘Aeuaqo)d ap sunwiwo)

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :

L'étang de Corbenay est cree par un barrage suiskeau de la Noue. L'opération de curage, de réhabilitation des owasag Bonini SAS
Des travaux de restauration de la continuité biglogdu ruisseau ont = hydrauliques (digue, moine, déversoir) et de

donc été envisagés début 2009 avec l'objectif deedde ruisseau en dérivation du ruisseau de la Noue (95 métres

lui créant un nouveau tracé en bordure du plamud'ea linéaires) a colté 44 240€ HT.

Cette opération de restauration de la continugtt siccompagnée d'une
remise en état de I'étang de Corbenay :
- extraction des sédiments accumulés ;
- réfection de la digue et du déversoir.

Bureau d'études Jacquel et
Chatillon

Ces travaux se sont déroulés sur les mois d'awnbe2010.
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Curage de I'étang de Corbenay Op05

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E - Approfondissement de I'étang ; Amélioration de la qualité générale de I'étanguet d
F - Diminution des hélophytes. ruisseau de la Noue. o
F S
E 3
T
S &
g
4
Eventuels effets induits 3 ‘i
Le ruisseau en amont de |'étang est & nouveaudseire. Sl A e =72 2
+ Engins ayant permis le curage de I'étang
Financeur(s) :
- Agence de 'Eau Rhone- ~e
Méditerranée et Corse o

del'eau

Avis du gestionnaire et des usagers
La commune de Corbenay est trés satisfaite de aaét@tion.

Commune de Corbenay

Maitre(s) d'ouvrage :
Commune de Corbenay
70320 CORBENAY
03 84 49 01 75

mairie.corbenay@wanadoo.fr L85 G Yt

0T0Z ‘Aeusqiod ap sunwiwod

Etang de Corben:
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Curage a la pelle mécanique des étangs dombistes Op06

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Privé Locali.saf[ion du plan d'eau

=5 oran -

a4\

Législation : 2
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ _
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :ONC Ain
Syndicat des Propriétaires et
Exploitants d'étangs de la
Dombes
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 10 ha Volume 0,1hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne: 1m Profondeur maximale : m | = ]
Alimentation :
Exutoire : Commune(s) :
Usages du plan d'eau
Pisciculture, chasse, protection de I'environnement
Créés, geéres et entretenus par 'homme, la vocptiemiére des étangs dombistes est la pisciculture Bassin versant du plan d'eau HER 15 7
(production moyenne : 250 kg/ha, carpes essemntietit. o ,
Intégrés a un paysage ouvert, leur profil plat asede développement de la végétation aquatigperetet Superficie : km
ainsi I'accueil des populations d’oiseaux et I'exee de la chasse. Le mode de gestion dombistést®as Occupation du sol :

garder I'étang 4 ans en eau puis 1 an en assedeafalentir 'envasement et maitriser les quasti
fertilisants accumulés. Les étangs sont, par adletidangés chaque année (péche).

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les étangs dombistes sont généralement envahia pégétation flottante : potamot, renoncule Informations complémentaires :
aguatique... lls connaissent un colmatage nature§ ragide, impactant la production piscicole.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 201



Curage a la pelle mécanique des étangs dombistes

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A21-T02.

Le curage est réalisé en période d'assec ou as deua vidange hivernale :

- retrait des sédiments riches en matiére orgar@tjdécapage d'une couche d'argile ;
- réétalage d’'une couche de substrat fertile sutetla surface de I'étang, plus
épaisse sur les bords pour permettre le développeatada ceinture de végétation et
plus ou moins large selon le choix du propriétél@15 m). Quelques flots de
végeétation sont laissés en place pour favoriserdalonisation ;

- le devenir des déblais est géré au cas paréendage, consolidation de chaussée,
stockage sur les berges, stockage éloigné, fomdifiots...

Le rapport entre surface d'eau libre et végétataratique varie en fonction des
priorités du gestionnaire, mais pour maintenir pimgsionomie équilibrée, il doit étre
d'environ 2/3 d'eau et 1/3 de végétation.

Contexte

Malgré leur mode de gestion (4 ans en eau puiseha@ssec)
permettant de ralentir 'envasement et maitrisegleantités de
fertilisants accumulés, les étangs dombistes sgeissa un
comblement rapide notamment di a une topographissin versant
facilitant le transfert des éléments fins du sobves étangs.

Ce comblement limite le volume d'eau nécessaiagpadduction
piscicole. Pendant longtemps, le reprofilage desgit s'est effectué de
maniére radicale, en creusant le fond et en repotigss matériaux sur
les bords. La forme des étangs (berges abruptésinadors en péril
toute la ceinture de végétation aquatique, soueaiwersité. Les
propriétaires et gestionnaires d'étang ont donemijslace une
technique de curage plus douce.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Plusieurs maitres d'ceuvre
sont intervenus pour réaliser
cette opération.

Pour un curage en douceur avec reprofilage des
berges, il faut compter entre 40 et 120'000F par
étang selon sa taille.
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Curage a la pelle mécanique des étangs dombistes A21|T02 Op06

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme
45 étangs ont pu étre reprofilés de cette maniere e

3 ans (1995-1997) permettant un compromis entre

les différents usagers, et un retour a I'équilemge

surfaces d’eau libre et ceintures de végétation

aguatique.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

+

Financeur(s) :
Europe - Programme ACNAT

Avis du gestionnaire et des usagers

Les propriétaires sont satisfaits car ils ont eualdes de la part de programmes européens afin de
pallier les pertes de productivité.
Par ailleurs, ces opérations permettent de conpiteiculture, chasse et protection de I'enviranest.

Europe - Programme LIFE

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat des Propriétaires et Exploitants

d'étangs de la Dombes Syndicat
des Propriétaires
01960 Peronnas et Exploitants

d'Etangs de la Dombes
04 74 45 47 58

syndicat@syndicat-etangs-dombes.fr

Ztoeg ‘31S

Un éang de Domb
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Curage a la pelle mécanique de la graviere de Saidust

Locallsatlon du plan d'eau

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Domaine public

Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ .

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :DDE Alés
FDAAPPMA 07

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Graviére

Superficie : 1 ha Volume 0,01hm3 Temps de séjour :

Profondeur moyenne: 1m Profondeur maximale: 3 m

Alimentation : Nappe et eaux de I'Ardéche
Exutoire :Nappe et eaux de I'Ardéche

Usages du plan d'eau

Ce plan d'eau est a I'abandon, il présente tréd'psages :
- péche (faible)
- sert de zone refuge aux poissons en périodeudeder I'Ardéche.

Ancienne graviére laissée a I'abandon, celle-c@stiée en deux plans d’eau.

Le plan d’eau aval est resté en légére connexieo BArdéche. Il est assez profond (mouille de2ra) pour
permettre la survie du poisson, méme en périodeakst

Le plan d’'eau amont est totalement isolé, sauféeiogle de crue.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les deux plans d'eau formant cette graviére sol#siglu processus dynamique de I'Ardeche sauf en
période de crues.

lls sont en cours de comblement par les matériludi@naires apportés par les crues.
L'eutrophisation du plan d'eau amont est caraégépar une désoxygénation estivale et la mortdité
poissons amenés par les crues de I'Ardéche péigé$i.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Commune(s) :Saint-Paulet-de-Caisson (30)

Bassin versant du pland'eau HER 6 105

Superficie : km?
Occupation du sol :

Le bassin versant est caractérisé par une
agriculture intensive.

Informations complémentaires :
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Curage a la pelle mécanique de la graviere de Saidtist

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Anoxie de la masse d'eau; Déséquilibre du compantifaunistique; Dégradation de I'écosystéme dttor

0002 ‘20 VINddvva4d

CUrage de la graviere de Saint-Just

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesaéna de la technique A21-T02.

Plusieurs zones ont été curées avec des objeatifisydiers :

- élargissement et surcreusement du chenal eAtrdethe et le plan d'eau aval : 15
m3 ;

- décaissement du plan d’eau amont pour obteniptofendeur de 1,8 m (840 m3)
et remodelage de son fond pour le rendre irrégaliec une berge abrupte et une
berge en pente douce permettant le développentedbghytes pour le frai des
brochets ;

- mise en connexion des deux plans d’eau par srdrge chenal ;

- réhabilitation des berges et nettoyage de lataéigé en aval de la graviére pour
faciliter 'écoulement des eaux et des matériaux.

Contexte

Suite a I'apport de matériaux alluvionnaires dedé&he, les plans
d'eau de la graviére de Saint-Just étaient en cimucemblement.

Afin de stopper le processus d'atterrissementedienner de la
profondeur et de remettre la graviére en connexi@t I'Ardeche pour
re-diversifier le milieu et permettre la reprodontde la vie piscicole et
l'accueil d'autres espeéces telles que castor tigheéron..., la
Fédération départementale de Péche de I'Ardéctepestplusieurs
travaux :

- en 1997, travaux de « décapage » pour favoré&mulement de I'eau
de I'Ardeche sur la rive ou se trouve la graviere ;

- en 2000, curage de la graviére (partie amonmgaennexion des 2
plans d'eau et du plan d'eau aval avec I'Ardeche.
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Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Le montant des travaux s'est élevé a 71'800F TTC DDE Alés
soit I'équivalent d'un peu mois de 13'500€ actuels.
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Curage a la pelle mécanique de la graviere de Saidtist Op07

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
- pas de recomblement des plans d’eau pendant ledNous n'avons pas d'information sur les résultats a
crues de 'automne 2000 ; long terme de cette opération, néanmoins les

- connexion permanente des plans d’'eau avec résultats a court terme permettaient d’envisager un

I'Ardéche permettant une bonne réoxygénation du suite positive.
milieu, et le maintien du poisson en période eltiva Retour de nombreuses espéces d’'oiseaux : butor,
aigrettes, etc. Le milieu est devenu propice ada v

et la reproduction piscicole.

m-ammTTmm

Eventuels effets induits
Développement d’un herbier sur la berge en penteedo

Financeur(s) :

Avis du gestionnaire et des usagers

La Fédération de Péche est satisfaite des travaisgpaucune mortalité de poisson n'a été déplatee
cours de I'été 2000. De plus, le milieu est car&adéar une bonne diversité, et le plan d'eauew s

pas comblé lors des crues suivantes.

Maitre(s) d'ouvrage :

Graviére de Saint-Ju
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée : Evacuation des sédiments par ouverture des vanrefodd Vil [0k
Accélération du comblement du plan d'eau

Technique curative, a appliquer sur :

Eventuelles Altérations secondairement visées :

Technique “"coup de poing" sur Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau
Plan d'eau sédiments

» Caractéristiques requises des plans d'eau concgraésette technique : Plans d'eau vidangeables tiofrastructure de retenue est équipée de vannes
de fonds - Plans d'eau ne présentant pas de fodesentrations en nutriments et métaux lourds - .
©

Principe général et objectifs environnementaux

Technique permettant de chasser les sédimentfukedlyndes, de favoriser la minéralisation et la
consolidation des sédiments et donc de diminuerHauteur et réduire le relargage des nutriments.

Descriptif des principaux types de réalisation

Cette technique doit étre réalisée en dehors dazdeé de fortes précipitations. Il est conseilbééaliser
I'évacuation des sédiments lors de plusieurs vieapagrtielles. L'ouverture des vannes de fondsédat
fonction du taux de matieéres en suspension dareales sortantes. Un batardeau en amont des vaimrs

gue des seuils décanteurs en aval des vannes paninet moindre impact sur le milieu en aval de
l'infrastructure de retenue.

Contraintes |Iégislatives et réglementaires

Si les vidanges sont prévues dans le statut dud®an : déclaration d'intention de vidange augeds DDT, sinon : autorisation/déclaration atetdes articles
L214-1 et suivants et R214-14 et suivants du cedé&dvironnement. Arrété du 27 aolt 1999 : pédoddange et remplissage ; valeurs seuils MES...
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Evacuation des sédiments par ouverture des vanrefodd
Accélération du comblement du plan d'eau

Effet(s) ciblé(s) p Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau Sur le plan d'eau

© . , . o . . ©
1) : Diminution de la hauteur de vase entrainan¢ pnofondeur en eau plus | |1) : Modification de I'écosystéme entrainant desysbations importantes sur
importante. la faune et la flore aquatiques.
2) : Diminution des concentrations en nutrimenterepolluants. 2) : Impacts sur les populations de phytoplancton.

Sur d'autres milieux

RS, Sur d'autres milieux
o _ 1) : Possibilité de relargages massifs de polluartsaval du plan d'eau.
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan die 2) : Augmentation du taux de matiéres en susperesicaval du plan d'eau.
1) : Possible amélioration des conditions d'oxyg#mradu plan d'eau. 3) : Augmentation du débit a I'aval du plan d'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Technigues complémentaires I
Aucune technique citée comme complémentaire palol@sments consultés

Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Evacuation des sédiments par ouverture des vanrefodd Vil [0k
Accélération du comblement du plan d'eau

I @% Efficience et Retours d'Expérience

Technique existant depuis quelques années, globalefficiente, améliorée de facon empirique

Délai d'efficacité
Immédiat

Durée d'efficacité
Plusieurs années

Colts
Investissement et mise en ceuvre

Applications recensées

& Hors RMC

Technique ne nécessitant pas d'investissemerselds colts France : barrage de Kerne Uhel
sont ceux liés a la main d’ceuvre (suivi, péchdg jut par lac du chambond, retenue de
ailleurs permettre de réduire les colts d'autidmtques Pareloup

(extraction des sédiments, recouvrement des sédijnen

Gestion et entretien

Pas de codt d'entretien BNl

Références[053] Application sur :EERI;12
sur
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Evacuation des sédiments par ouverture des vanrefodd Vil [0k
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Plantations sur le bassin versant A21|TO4
Accélération du comblement du plan d'eau

Technigue préventive, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente / semi- Augmentation des concentrations en composés ffisiiliti
Bassin versant permanente la masse d'eau - Augmentation de la turbidité #idkes

particules organo-minérale

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : pas de caractérisation faeiaans les références consultées

<

Principe général et objectifs environnementaux

Réduire le ruissellement et I'érosion éolienne etcd@ntrainement des matiéres en suspension xerdn
et structuration des sols a l'aide de plantati@rsde bassin versant du plan d'eau et/ou de fhesmas. Ce
plantations permettent aussi de diversifier lesthtbet de favoriser la biodiversité.

Descriptif des principaux types de réalisation

Revégétalisation au sein de bassin versant dugdsu des secteurs non recouverts par des végettdox
le substrat est propice a une érosion importante.

La revégétalisation au sein du bassin versantrdesierges du plan d'eau et de ses affluents peut
s'effectuer avec de nombreux types de plantesg@rhrbustes, herbacées). 2
La superficie concernée par les modifications j@tg importante et faire appel a des travaux daspdce
privé et/ou public. Cette technique doit donc &gnér dans une démarche de bassin versant.

6002 YOJIS

Ensemencement des berges et du bassin versant
immédiat du lac de Machilly suite a des travaux

Contraintes Iégislatives et réglementaires
Réglementation d'urbanisme (PLU, POS, SCOT...) eeCorhl. Autorisation d'accés et d'interventionlsarparcelles concernées (privées, et/ou publigues
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Plantations sur le bassin versant A21|TO4
Accélération du comblement du plan d'eau

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau Sur le plan d'eau

©
1) : Diminution de l'apport en matiére en suspensio 1) :N.D..
2) : Diminution de la vitesse de comblement du plaau.
Sur d'autres milieux
Fixation des sols Sur d'autres milieux
L e . 1) :N.D..
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : Diminution de la turbidité.
Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : Diversification des habitats terrestres.
Technigues complémentaires I
Aucune technique citée comme complémentaire paldlesments consultés
Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Plantations sur le bassin versant

A21|TO4

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Bonne efficience

Délai d'efficacité

Quelques années, en fonction du taux de reprite\dggétalisation et des

espéces plantées

Durée d'efficacité
Permanente (tant que les végétaux sont entretenus)

Colts
| nvestissement et mise en ceuvre

===

Colt pouvant étre élevé en fonction de la surfaoégétaliser
(achat des végétaux, main d'ceuvre).

Gestion et entretien
Colt d'un entretien de type forestier

Applications recensées
Hors RMC

France : retenues des Cammazes,
du Lampy, de I'Arrét-Darre,
d'Aussoue et de Puy Darrieux

En RMC

Alpes-de-Haute-Provence : Serre-
Poncon et plusieurs retenues
hydroélectriques de la Durance
par l'intermédiaire d'expériences
— : scientifiques sur certains sous
Quelques mois aprés I'ensemencement, la végétation | bassins versant de la Durance

limite I'érosion - lac de Machilly Haute-Savoie : lac de Machi

0102 VOIS

Références[103] [106]

Applicationsur HER1 57
surHER 2 1576
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Plantations sur le bassin versant A21|TO4
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :
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Plantation de zones tampons de protection des graves de Merceuil-Tailly Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Communauté d'Agglomération Locallsatlon du plan d'eau
Législation : BEAUNE, C6éte et Sud Beaune 7 N
" , " (CABCS)

Classement global en "eaux libres _ _
2nde catégorie piscicole Gestionnaire(s) :Communauté d'Agglomération

BEAUNE, Céte et Sud i

(CABCS) Aire de service
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Graviére
Superficie : 50 ha Volume hm3 Temps de séjour Fort taux de renouvellement
Profondeur moyenne : m Profondeur maximale : 4,1 m Qﬁﬁ&

. . . Wasome AN ded Erangs

Alimentation : Nappe et fossés JSource : SCAN IGN 100®_
Exutoire :Ruisseau du Montpoulain Commune(s) Merceuil (21); Tailly (21)

Usages du plan d'eau

Activité essentiellement halieutique

Les gravieres ont été creusées pour la construdtidiautoroute A6 dans les années 1960. Au nomIE?  Bassin versant du plan deau HER 15 81
aujourd'hui (G1 a G17), elles totalisent enviroh®@t se déversent les unes dans les autres,rejerdans

le ruisseau du Montpoulain. Depuis 'arrét de l&otion des granulats, ces plans d’eau ont faijétod’une Superficie : km?
activité halieutiqgue assez développée. La « TBe@unoise », Association Agréée de Péche et deddioot Occupation du sol :
du Milieu Aquatique, gere la péche sur les grasgiere Vignes et champs agricoles (céréales)

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Les berges des graviéres sont abruptes, peu psapitEccueil des especes, ce qui nuit & leur dejptimn Informations complémentaires :
et déséquilibre la chaine trophique. Par aillecestaines espéces de poissons invasives ont kéuites

(poisson chat...) pour la pratique de la péche.

Des analyses réalisées sur les sédiments mordarprnédence de teneurs fortes en pesticides. Lessite

entouré de parcelles agricoles (Mais, Colza...).
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Plantation de zones tampons de protection des graves de Merceuil-Tailly Op01
Altération(s)

Pollutions toxiques
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Mise en oeuvre
Cette opération a été menée selon les principesadéx de la technique A21-T04.

Les zones tampons comportent de larges bandesépkerenforcées par des
plantations d'arbres et arbustes, plus efficaces IfEpuration des eaux de
ruissellement et d'infiltration. Aux abords des gelles agricoles intensives ainsi
gu’a proximité des zones de dép6t de déchets,éteeskions seront ménagées et
plantées de roseaux pour piéger les eaux de feipsalt et en favoriser I'épuration
puis l'infiltration.

2102 'soavd

oy g T

Zone tampon constituée par une roseliére

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Les gravieres sont entourées de cultures intenstviexploitations 76 162 € HT Mayot et Toussaint
viticoles, qui rejettent de nombreuses substartiesigues altérant la
qualité de I'eau et des sédiments. D'ou la nééedsitréer des zones
tampons.
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Plantation de zones tampons de protection des graves de Merceuil-Tailly

A court terme A long terme

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

2102 'savo

Bande enherbée laissée le long d'un champ

Financeur(s) :
Agence de 'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

+

Avis du gestionnaire et des usagers , L
Les travaux venant juste d'étre achevés, aucuttagala pu étre mesuré a ce jour SO AL AL
) ’ P jour. BEAUNE, Cote et Sud (CABCS)

Conseil Général de la Céte d'Or

Conseil P&
Général

www.cotedor.fr

Maitre(s) d'ouvrage :

Communauté d'Agglomération BEAUNE, Conseil Régional de Bourgogne
Céte et Sud (CABCS) w
21200 BEAUNE Bourgogne
03 80 24 56 80 Europe - Programme FEADER
dgs@beaune-cote-et-sud.fr *.* p '."

UNION EUROPEENNE

FONDS EUROPEEN AGRICOLE
POUR LE DEVELOPPEMENT RURAL

Europe - Programme LEADER +#

0T0Z 'SOavD

Graviére de Merceuil-Taill
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Pré-barrage (digue) A211TO5
Accélération du comblement du plan d'eau

Technigue préventive, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique permanente (barrage en dur)  Augmentation des concentrations en composés ffisiilii
Affluent ou a repéter (barrage souple) la masse d'eau - Pollution toxique - Relargage atposés
Plan d'eau nutritifs vers la masse d'e:

L‘ Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau alimentés pacaurs d'eau principal - .

C

Principe général et objectifs environnementaux

Créer a I'entrée du plan d'eau une zone de réted®amu afin que les particules transportées peoues
d'eau sédimentent, limitant ainsi I'envasementldn d'eau.

La sédimentation des particules permet d'épurau k1 phosphore fixé sur les argiles et les hydfesyle
fer présents dans le milieu. Par ailleurs, le pbigiocton contribue a I'épuration de I'eau en comsant du
phosphore (P-PO4).

Alimentation
an d'eat

Descriptif des principaux types de réalisation

Un pré-barrage peut étre réalisé de plusieurs mesiié
- création d'un petit réservoir « en dur » ; ;
- barrage souple réalisé a I'aide d'une membramb&yque souple immergée ancrée dans les sédiraen
maintenue verticalement par des flotteurs pouvaetédmplétée a l'intérieur du pré-barrage pampdesis
servant de support au périphyton et amélioranédinsentation ;

- immersion de palplanches juste sous la surfadeae. Sipports de croissaricd
La restitution de I'eau au plan d'eau se fait g@leérent par surverse (sur une partie ou la totdlitpré- du périphyton
barrage) ou par passage par un filtre a alumirieéeact

Le pré-barrage doit présenter un volume et uneoposur suffisants afin de maintenir des conditions

aérobies et permettre une décantation des pagienlsuspension. Il doit étre curé réguliérememcffon

de la vitesse de sédimentation et de la hautesédienents).

Afin d'étre plus efficients, plusieurs pré-barragesvent se succéder (2 voire 3).

([£00]) 8661 ‘onsJopze] seidep

Schéma d'un barrage souple

Contraintes |éqislatives et réglementaires
Autorisation ou déclaration au titre des articl@44-1 et suivants et R214-14 et suivants du cod&deronnement
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Pré-barrage (digue)

A21|{TO5

Effet(s) ciblé(s)
Sur le plan d'eau

1) : Diminution des apports en sédiments.
2) : Diminution de la vitesse de comblement du plaau.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia

1) : Diminution de la turbidité.
2) : Diminution des apports en phosphore et autnesiments.
3) : Diminution de la pollution du plan d'eau.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

C ey

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

1) : Modification du transport solide (déséquilipre

Sur d'autres milieux

1) : Modification du transport solide (déséquilipre

Technigues complémentaires

Techniques permettant de réduire la charge interne.
Techniques de précipitation du phosphore.
Techniques d'enlévement des sédiments

Techniques antagonistes

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : pré_barrage (digue) A211TO5
Accélération du comblement du plan d'eau

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Cette technique utilisée depuis plusieurs dizadfesnées est particulierement efficiente quantlinitation de I'envasement (a condition que lelpaérage soit
entretenu). Son efficacité est plus variable equieoncerne la diminution des apports en phospl@egains pré-barrages permettent de réduire #el@® taux
de phosphore particulaire (jusqu'a 90% si 2 oué3barrrages). L'efficacité de ce procédé est cer@dléc le temps de séjour dans le bassin quitdeitié 3 & 10j.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Immédiat Tant que le pré-barrage est en place et entretenu
Codts Applications recensées

| nvestissement et mise en ceuvre

Le colt d'investissement est important, entre 9G200
385000€ dépendant du volume et du nombre de prégdmar

Hors RMC

France : retenue de la Sorme,
retenue de la Bultiére, barrage de
la Visance, barrage du Jaunay,
barrage de Villaumur

Tchéquie : lac de Jesenice
Allemagne

Hongrie : lac Kis Balatc

En RMC

Gestion et entretien

Pour l'entretien d'un pré-barrage, il faut comptariron
167000€ pour un curage de 28000m3 tous les 1(Pams.
ailleurs en cas d'utilisation d'un filtre & alumasetivee, le
co(t d'entretien du pré-barrage comprend aussidten du
filtre (lavage & contre courant tous les mois génération de
l'alumine activée tous les 18 mois).

([€00]) dVAI

Schéma de pré-barrages en cascade

Références[001] [002] [003] [013] Application SS“rr:EEF;lZ
u
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : pré_barrage (digue) A211TO5
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Vidange | assec A21 T07

Accélération du comblement du plan d'eau

Technique curative, a appliquer sur :

Technique "coup de poing" sur
Plan d'eau sédiments

Eventuelles Altérations secondairement visées :

Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique.

Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau vidangeablelr$’d'eau peu profonds - Plans d'eau présentant un

N
L fort taux de matiére organique dans ses sédime!
©

Principe général et objectifs environnementaux

Exposer les sédiments a I'air en vidant le planud&im d'entrainer une minéralisation et une cadatbn
des vases conduisant & une diminution de leur bhaeted une réduction du relargage des nutriments.
Cette technique comporte 3 phases : la vidange'éjgile sur plusieurs jours ; lI'assec qui s'étalgulque
mois a plusieurs années ; le remplissage qui a'étalplusieurs semaines.

La phase de vidange permet par ailleurs, de chéesseédiments les plus fluides.

Descriptif des principaux types de réalisation

La réalisation de la vidange dépend du type d'@e/maésent a I'exutoire du plan d'eau (enlévement
progressif des planchettes du moine, siphonagedi lde tuyaux, ouverture de vannes...). Elle dog& ét
réalisée, de préférence, lorsque les conditionsawidiues sont optimales (débit élevé du coursud'ea
receveur). Afin de limiter I'impact a I'aval, |ehiede sortie doit étre régulier et peu importas25% du
débit du cours d'eau receveur). Un systéeme datfibin (bottes de paille, filtres sur graviers) diite
disposé a I'exutoire afin de retenir les particelesuspension. L'aménagement d'un fossé centerbjde
réle de drain pendant la période d'assec.

Les poissons doivent étre péchés (péche électraquilet...). lIs sont ensuite remis a I'eau danswuire
étang, vendus ou éliminés s'il s'agit d'espécessines.

La premiére vidange doit étre suivie d'un tempsakmg de mise en d'assec (2 ans) pour permetére u
bonne minéralisation des sédiments. Afin de préwemiretour précoce a un état envasé, elle datsiiivis
de vidanges réguliéres (4-5 ans) dont le tempsetgseut étre plus court (Quelques mois).

Le remplissage du plan d'eau doit s'effectuer éroidedes périodes de basses eaux et en maintenant e

permanence un débit suffisant sur les affluents.

2002 ‘dvD

Ouverture des vannes de vidange - étang des Forges

Contraintes |Iégislatives et réglementaires

Si les vidanges sont prévues dans le statut jurediby plan d'eau : déclaration d'intention de \géaauprés de la DDT.
Sinon : autorisation/déclaration au titre des kadit.214-1 et suivants et R214-14 et suivants die cie I'Environnement.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Vidange | assec
Accélération du comblement du plan d'eau

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau Sur le plan d'eau

1) : Minéralisation de la matiére organique entrair une diminution de Iae 1) : Perturbations importantes de la faune et tardl aquatiques dues a
hauteur de sédiments et donc une profondeur d'eeimportante. l'assechement du plan d'eau.

2) : Diminution du relargage des nutriments. 2) : Turbidité au remplissage.

3) : Possible développement d'espéces invasivesalésg.

4) : Possible prolifération d'algues a la suite sumplissage.

Sur d'autres milieux

R, Sur d'autres milieux
o _ 1) : Perturbations importantes sur le milieu avalalmatage des frayéeres,
Effet(s) beénéfique(s) secondaire(s) sur le plan die érosion, dégradation de la qualité de I'eau (dégéxpation, transmission de
1) : Meilleure gestion du peuplement piscicole. polluants), augmentation de la température (limgéeidange en automne).

2) : Limitation du développement de la biomasseropytique. 2) : Perturbations des milieux humides adjacents.
B e ;

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

Technigues complémentaires I

Techniques d'enlévement des sédiments (curage).
Techniques permettant de réduire la charge externe.

8002 ‘dVD

Réalisation d'une saignée de drainage - étang degds

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

Techniques antagonistes Ql
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée :
Accélération du comblement du plan d'eau

Vidange / assec

I @ Efficience et Retours d'Expérience

La mise en assec des plans d'eau est pratiquéis glymieurs dizaines d'années tant au niveaunsdtipie communautaire ou international. C'est edenique
présentant une efficience variable selon les m¢fenhction de la durée de mise en assec et dailéslle combinaison avec d'autres techniques).

Délai d'efficacité
Immédiat

Durée d'efficacité

Plusieurs années, la durée d'efficacité est d'aptas importante que les

apports du bassin versant ont été réduits.

Colts

| nvestissement et mise en ceuvre $ H
Technique ne nécessitant que peu d'investissenaatiet, le
seul colts est lié a la main d’'ceuvre (suivi, pédaig peut
par ailleurs permettre de réduire le colt d'auweksniques
(extraction des sédiments, recouvrement des ségijnen

Gestion et entretien
Pas de colt d'entretien

1102 'SAV)

\ B { ¥ s

Graviere de Merceuil-Tailly vidangée

Application sur HER 1
sur HER 2

Références[001] [003] [024] [032]

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Applications recensées
Hors RMC

France : étang Roland charrette,
réservoir de Puyvalador, lac
d'Ages

USA : lac Long, lac Chicot, lac
Apopa, lac Bomoseen

En RMC

Ain : étangs de la Dombes
Ardéche : lac de Saint-Martial
Céte d'Or : Graviéres de Merceuil-
Tailly
Hautes-Alpes : lac de Pelleautier
Territoire de Belfort : étang des
Forae:

7:8:10:; 15
7:15:71;75;81
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Vidange | assec A211TO7
Accélération du comblement du plan d'eau

Notes personnelles :
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Vidange de I'étang des Forges Op01

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Belfort Localisation du plan d'ealf '
Législation : esaliert, |V /A N

Déclaré d'intérét communautaire en 2002, _ _ a6 N\ Jeel
ZNIEFF Gestionnaire(s) .Communauté de Ty ’;ig_\.%'s e fArsol. Ll 65

I'Agglomération Belfortaine NG e \

9 |€Maninel\\
S\

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel

Superficie : 34 ha Volume hm3 Temps de séjour : A 20 I B3%

Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 3 m A Jeanig §Jm ==
Alimentation : Savoureuse / canal Martinet (régulation par vamriRuisseau Offemont + Sources diffuses Koo O B S urce - SCAN IGN 1008
Exutoire :Savoureuse via le canal usinier (régulation dutdgstant par vanne électrique) Commune(s) Belfort (90); Offemont (90)

Usages du plan d'eau

Péche + activités nautiques (canoé-kayak et déjiveu
Baignade non autorisée

Créé au Moyen-Age dans un bas-fond humide et mgeégapour servir de réserve alimentaire et pdtier Bassin versant du plan deau HER 10 75

pénuries d’eau, I'étang des Forges est situé altinele de 365 m. Il occupe une dépression oeNE-SO o

entre les reliefs calcaires de la colline de lathi¢459 m) et les reliefs gréseux du mont Rudo(g8d m). Superficie : 7km?
Occupation du sol :

Le bassin versant de I'étang des Forges
comprend 43 ha de prairies, 30 ha de grandes
cultures et 200 ha zones urbaines.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

L’accumulation de sédiments venant des ruisseaDfethont, du canal du Martinet et ceux provenant de ' Informations complémentaires :
la décomposition des matiéres organiques estigiierd'un fort envasement et d'une asphyxie derg

lls représentent plus de 300 000 m3, soit autamtsqn volume d'eau. Cette situation est due aguait

I'étang n'a jamais été curé, méme lors de sa gieialiege, réalisée en 1963. Dans son état actgsahst

entretien, I'étang aurait été comblé en une vingtdiannées.
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Vidange de I'étang des Forges

Altération(s)

Accélération du comblement du plan d'eau

Augmentation de la biomasse phytoplanctonique; Andg la masse d'eau; Déséquilibre du compartifaenistique

8002 1819} Ul ‘avD

b
)

Réalisation de saignées de drainage sur I'étangatges

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la technique A21-T07.
L'ouverture des ouvrages hydrauliques de paraetr@ de l'usine Le Francomtois
permet une opération de vidange progressive (n6V 20anv 2008). La lagune Nord
située sur la commune d'Offemont est égalemenevidé

Une péche électrique a permis de récupérer les@uaset les acheminer vers un
étang pour les faire se reproduire. Les juvéni@mpttent d'ensemencer I'étang des
Forges lors de sa remise en eau. Les especefasditvasives sont, quant a elles,
triées pour rejoindre I'équarrissage.

Environ 15 tonnes de poissons sont récupéréesnneat la carpe, la tanche, le
brochet, le sandre, le gardon, la perche et lespoishat.

Contexte

Pour lutter contre I'eutrophisation de I'étangC kB a engagé des
travaux consistant a enlever 165 000 m3 de sédinetratinsi retrouver
une profondeur acceptable. Des actions avaieméaliéées auparavant
pour limiter 'envasement : réalisation, en 1994nd lagune au nord-
est permettant la décantation des eaux des ruissg@tfemont, puis,
en 1999, d'une seconde lagune a l'arrivée du cdundlartinet.

18 mois de travaux ont été nécessaires pour effietds différentes
opérations de restauration : protection du sijpération des
poissons, vidange, mise en place d’'un nouvel owhggdraulique,
séchage des sédiments, curage, évacuation desstlghdépot sur
trois sites, réhabilitation des berges, remiseaen e

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Opération incluse dans un projet global d'un colt Guintoli
total de 3 299 290, 86€ HT :

Etude d'impact / faisabilité : 73 150,00 € HT fu_.m;:;

Travaux : 3 115 100, 00€ HT
Analyses : 1 667, 50€ HT
Etudes Scetauroute : 6 266, 00€ HT Muller TP

Maitrise d'oeuvre : 88 107, 36€ HT
Communication : 15 000, 00€ HT

P
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Vidange de I'étang des Forges Op01

A court terme A long terme
E - Minéralisation des sédiments Pas encore de retour suffisant (opération finaksee
F . Suppression des espéces piscicoles invasives ~ 2009)
F Attendus :
E - meilleur équilibre des différents especes pidego
T La gestion de la population piscicole se fait avec Q
S 'AAP.P.MA. -
3
E
Eventuels effets induits J 8
. . — o
+ Récupération des poissons de I'étang\'
: = — - Financeur(s) :
Remise en eau délicate (mortalité de poisson...) Communauté de I'Agglomération
Belfortaine

Avis du gestionnaire et des usagers = TEEREralE0
o L " e . onseil Généra

L'opération est globalement satisfaisante, mér@emiultiplication d'algues bleues en 2011 montre qu (:?T,i,if?i,,,gnf,,?,,

le probléme n'a pas encore été totalement régléolieest néanmoins éleve. \\

Conseil Régional de Franche-

Comté S g
Maitre(s) d'ouvrage :
A ' A i i Communauté - q
Communauté de 'Agglomération Belfortaine =~ [Suiits Etat francais - Programme
90020 BELFORT Cedex ENADT
038454 24 24 e
http://www.agglo-belfort.com/ Europe - Programme FEDER

(Europe

'** l-‘
m en France

uojjeg ap aunwiwo)

Etang des Forge
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Vidange du lac de Saint-Martial

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Syndicat Départemental de
Législation : 'Equipement de I'Ardéche
Plan d'eau classé en lére catégorie piscicole.

Gestionnaire(s) :Commune de Saint Martial

Syndicat Départemental de
'Equipement de I'Ardéche

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Retenue
Superficie : 13 ha Volume 0,55hm3 Temps de séjour 614 jours soit 1,7 ans
Profondeur moyenne : 3,8m Profondeur maximale : 11,5m

Alimentation : Sources sous-lacustres
Exutoire :Riviére I'Escoutay, sous affluent de I'Eysse (afilude I'Eyrieux)

Usages du plan d'eau

Loisirs, voile, baignade, péche.

En 1975, le lac de Saint-Martial a été créé dansutitouristique sur les sources d’'un ruisseauatisin
versant de I'Eyrieux a I'emplacement d’anciensijasct peupleraies. La terre végétale n'a paséaambte
avant la mise en eau (souches laissées sur place).

Le lac de Saint Martial est un lac dimictique ounomictique selon les années, c'est-a-dire préseatanou
deux périodes annuelles de stratification thermitjiest aussi marnant, I'amplitude saisonniérendonage
est d'environ 2m.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Dés 1980, soit 5 ans aprés sa mise en eau, lepggsanté un développement important de plantes
(macrophytes et/ou algues microscopiques). Ledameéso a eutrophe et semble avoir des difficaltés
minéraliser la matiére organique.

En 1988 et 1989, la commune a pu observer, endeéeistivale, une mortalité des poissons blancs.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

{ D077 - IBeidac 7/ 17
Kilométres a5 oy o) Source : SCAN IGN 100®);

Commune(s) :Saint-Martial (07)

Bassin versant du pland'eau HER 8 71

Superficie : 1 km?
Occupation du sol :

Le bassin versant du lac est essentiellement rural
(prairies : 44%, parcelles agricoles et jardins :
3%, maquis : 14%) et forestier (34%).
L'urbanisation est faible (moins de 5%).

Informations complémentaires :

Les effluents du village amont sont collectés et
traités a l'aval du lac. Les apports en éléments
nutritifs (phosphates surtout) sont cependant
importants (46kg/an ruissellements latéraux).
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Vidange du lac de Saint-Martial

Altération(s)
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique
Augmentation de la biomasse macrophytique; Anogiadnasse d'eau

Martial en cours de vidange

686T ‘[eILBIN-IUIES 9P SUNWLIOD

ac de Saint-

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesadéx de la technique A21-T07.
Préalablement a la vidange, une pécherie a éiédéglar la mise en place d'une
grille dans le canal d'évacuation afin d'évitettéarontamination du ruisseau aval par
des espéces non désirables. Un suivi de la qa&ié du cours d'eau aval a aussi été
mis en place dés le début de la vidange, soit tar plar25/09/1989 (fin période
touristique et avant fraie des poissons). La vidanguré jusqu'au 16/11/1989.

Au total, 2 tonnes de poissons ont été retirée¥(§ardons, 2% truites et 1%
divers). Le peuplement piscicole théoriquement dérpiar les truites devait étre
récupéré par un pécheur professionnel. Comptedeisa réelle composition, une
destruction d'urgence des poissons blancs a duéatiisée.

L'assec fut de courte durée. Le remplissage conarieng/12/1989 et dura 22 mois.
Le remplissage fut beaucoup plus long que préwhésésses successives).

Contexte

Depuis 1980, le lac de Saint Martial présentaitdyefonctionnements :
- prolifération de phytoplancton et de végétaupésieurs ;

- désoxygénation en profondeur ;

- fortes teneurs en fertilisants et en matiéreamoyes dans les
sédiments ;

- mortalité de poissons en période estivale (19881

Suite & ces problemes récurrents, le gestionnégidelen 1989 de
vidanger et chauler le plan d'eau afin d'effecturer "remise a zéro" ; le
lac n'avait posé aucun probléme de 1975 & 1980:1981

Cette opération de vidange a donc été réaliséecatgple a un
chaulage (cf. A22-T01/Op01).

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Ce projet a colté 91'500F TTC (étude et travaux d Commune de Saint Martial
la vidange et du chaulage) entre 1989 et 1990 soit
I'équivalent de pres de 21'000€ actuels.
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Vidange du lac de Saint-Matrtial Op02

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
Les résultats de la mise en assec et du traiteément Le suivi du lac apres son remplissage révele
la chaux n'ont pas sensiblement modifié la qualité cependant une amélioration de son état général, et
du sédiment : les teneurs en matiére organique ont principalement de la transparence. Les sédiments
trés peu faibli et aucune variation des teneurs en constituent toujours le compartiment le plus
fertilisants (phosphore notamment) n’est observée. préoccupant du fait des teneurs élevées en matiere

organique (8 & 11 % du poids sec) et phosphore (P
total de 0,15 a 0,3 % du poids sec).

9p aunwwod

m-ammTTmm

>
T

=
2
o

=3

Eventuels effets induits

i

[{e)

oo

+ Grille installée dans le canal (pécherie)®
Financeur(s) :

Agence de 'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

Avis du gestionnaire et des usagers

Le gestionnaire a été satisfait de la vidange ethdwlage, car ils ont permis de réduire les effets
I'eutrophisation pendant 2 a 3 ans. Quelques ara@es, des développements d'algues se sont de
nouveau produits lors des étés chauds.

CAE, Dijon

Cemagref, Lyon

Maitre(s) d'ouvrage :

Commune de Saint Martial Commune de Saint Martial
07310 SAINT MARTIAL

04752912 16

DIREN, Lyon
Syndicat Départemental de I'Equipement de
I'Ardéche
07000 Privas Syndicat Départemental de
04 75 65 57 50 I'Equipement de I'Ardéche

[ele 1S 8p auNWLWo)'[8ssolyD’ N

Vue du lac de Saint Martial, vidan
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Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Le compartiment sédiment peut concentrer certains
éléments tels des nutriments, des composés organiques
et minéraux ou bien encore des éléments toxiques.
Plusieurs facteurs comme la température, le pH ou la
concentration en oxygéne influent sur la remobilisation
de ces éléments fixés dans les sédiments. Les
phénomenes de relargage s'observent surtout dans le cas
de plans d'eau présentant des conditions d'anoxie en
profondeur.

Toute la masse d'eau peut étre affectée par cette

altération.

Objectifs de reconquéte :
Les conséquences de ce relargage peuvent étre - Réoxygénation des eaux du fond
multiples. En premier lieu ce phénomene entretient le - Fixation des éléments dans les sédiments

processus d'eutrophisation par I'intermédiaire d'une
augmentation des concentrations en nutriments au sein
de la masse d'eau. On peut également observer une
pollution toxique en fonction des éléments relargués.
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Relargage de composeés nutritifs vers la masse d'eau

Au total, 15 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 3 technique(s) luttant principalement contre cette altération :

>
>
>

Inactivation / Précipitation du phosphore (A22-T01)
Recouvrement des sédiments (A22-T02)
Systeme « Plocher » (A22-T03)

- 12 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :

A\ 4

VVY VYV VVYVYVYY

>

Aération hypolimnique (A14-T01)
Bioadditifs (A21-T01)

Curage (A61-T02)

Curage (A21-T02)

Dragage (A61-T03)

Dragage (A12-T05)

Evacuation des sédiments par ouverture des vannes de fond (A21-T03)
Pré-barrage (digue) (A21-T05)
Pré-barrage (zone humide) (A11-T03)
Reéintroduction d'un marnage (A33-T10)
Soutirage hypolimnique (A11-T01)
Vidange / assec (A21-T07)

Au total, 5 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 1 opération(s) luttant principalement contre cette altération :

>

Inactivation des sédiments par chaulage sur le lac de Saint-Martial (A22-T01/0Op01)

- 4 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

>

VYV V V

Aération de surface de la retenue de la Riaille (A13-T06/0Op01)

Plantation de zones tampons de protection des gravieres de Merceuil-Tailly (A21-T04/0Op01)
Soutirage hypolimnique du Lac de Paladru (A11-T01/0Op01)

Traitement par bio-additifs du plan d'eau de Fréminville (A21-T01/0p01)

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

A12-T05/A61-T03 : Dragage
A21-T02/A61-T02 : Curage
: A21-T03 : Evacuation des sédiments par ouverture
Plan d'sau
e » des vannes de fond
= A21-TO7 : Vidange / assec
A22-T03 : Systeme « Plocher »
A33-T10 : Réintroduction d'un marnage

A14-TO1 : Aération hypolimnique

Profond ™| A11-TO1 : Soutirage hypolimnique

Tous types de
plans d'ean A21-T01 : Bioadditifs
T A22-T01 : Inactivation / Précipitation du phosphore
P A22-T02 : Recouvrement des sédiments
A22-T03 : Systéeme « Plocher »
Traitements en entrée - A21-TO5 : Pré-barrage (digue)
de plan d'eau A21-T06 : Pré-barrage (roseliére)

| Lamise en euvre d'une technique curative doit s'accompagner de la mise en euvre de techniques préventives powr éviter le retour de 'altération.

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Inactivation / Précipitation du phosphore A22|TO1
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Inactivation : "coup de poing" Augmentation des concentrations en composés ffisiii
Plan d'eau Précipitation : a repéter la masse d'eau - Augmentation de la biomasse
Affluents phytoplanctonigut

* Caractéristiques requises des plans d'eau concgraesette technique : Plans d'eau ayant pour gpalke source de phosphore le relargage par les
sédiments - Plans d'eau peu profonds - Plans deésentant une bonne capacité tampon - Plans de@sentant des conditions aérobies.

C

Principe général et objectifs environnementaux

Diminuer la concentration en phosphore soit en éeipitant ce qui entraine une diminution de la
concentration en phosphore dans la colonne d'edtersl'inactivant c'est a dire en le piégeantsdas
sédiments, ce qui permet de controler le relargagée long terme. Le phosphore est ainsi moins
biodisponible.

Descriptif des principaux types de réalisation

La précipitation du phosphore est obtenue par émgnde produits chimiques (sous forme solide ou
liquide) tels que les sels d'aluminium, de fer ewdlcium (ou combinaison de plusieurs produits,
biofloculants de synthése). Le choix du produiliséidépend des conditions physico-chimiques, notarr
du pH et de la teneur en oxygéne du plan d'eau>(PH> sels de calcium, anoxie pas de sels de fer,...).
Les produits chimiques épandus se lient aux padesadissoutes et en suspension (y compris algues et
cyanobactéries) et forment des amas qui sédimeatefund du plan d'eau.

La période la plus favorable pour pratiquer cettdhique est la fin de I'hiver.

L'inactivation se réalise a I'aide des mémes pitsdiiimiques mais dans des proportions plus imptesa
Elle peut se faire par épandage de surface, paction hypolimnique (surtout quand le but est déer un -
zone définie de sédiments) ou par épandage a éeessite une vidange du plan d'eau). L'inactivatiut,
par ailleurs, étre réalisée par injection de nésatu niveau des sédiments. Le nitrate n'agit ipesteiment
sur le phosphore mais maintient un potentiel d'oxytuction élevé au niveau des sédiments et me&ser
ainsi le piégeage du phosphore par le fer natunelhe présent dans les sédiments. L'inactivatiorigsar
nitrates est assimilable a I'aération hypolimnidtlée rétablit des conditions oxydantes au niveas d
sédiments.

[£00] UI 666T ‘UtoLieg saude,p

Systéme d'injection hypolimnique

Contraintes Iégislatives et réglementaires
Pas de réglementation / législation spécifique saufas de vidange du plan d'eau (cf. A21-T07 &-AB5)

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Inactivation / Précipitation du phosphore

Effet(s) ciblé(s) P

Sur le plan d'eau

1) : Diminution du phosphore dans tous les compagtits du plan d'eau.
2) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique.

Sur d'autres milieux
R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la transparence de |'eau.
2) : Possible réduction des macrophytes en cadidatton de chaux.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

1) : Possible réduction des macrophytes en cadidation de chaux.
2) : Risque de modification physico-chimique dasxggariation du pH
notamment).

3) : Composés présentant pour certains des ristmagques par
bioaccumulation.

4) : Possible resolubilisation des précipités atonoyen terme.

5) : Augmentation de la sédimentation (effet démantioculant).

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

A22|T01

!

Technigues complémentaires
Techniques d'enlevement des sédiments (curageodsggage) (a réaliser
apres la précipitation / inactivation).

Techniques permettant de réduire la charge externe

‘[BIMIBIA 1S 9P SUNWWO))

Aspect macroscopique du sédiment
chaulé

Zone non traitée

6861

Sédiments apres inactivation - lac de St Martial

Techniques antagonistes

Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Inactivation / Précipitation du phosphore
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

\@% Efficience et Retours d'Expérience

Cette technique utilisée depuis plus de 50 anségieaitres efficace lorsque les produits sont ases :
- diminution de plus de 80-90% du relargage du phose par les sédiments ;

- diminution du phosphore dans la colonne d'eau ;

- diminution de la biomasse algale (40%).

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Quelques minutes a quelques heures Durée variable selon le produit, la quantité wé#isles conditions physico-

chimique du lac. Précipitation : environ 1 an. ation : environ 10 ans
(usqu'a 17 ans).

Applications recensées
Hors RMC

France : retenue de Vézins, plan
d'eau du Havre, étang du Pont
rouge, retenue du Moulin neuf,
plan d'eau de Revestidou
Allemagne : Auensee, Arendsee
USA : lac de Kesar, lac Mirror
Suéde : lac Lillesjon.

En RMC

Ardéche : lac de Saint-Martial
Haute-Savoie : lac Morillon

Codts
| nvestissement et mise en ceuvre
Entre 100 et 3000€/ha de plan d'eau traité

wo?)

Gestion et entretien
Pas de colt d'entretien

6361 'TBIJEBIN 1S Op

Inactivation a sec des sédiments a l'aide de sls d
calcium - lac de St Matrtial

Références  [013] [016] [017] [018] [019] [020] [003] Application sur HER 1 5 8
surHER2 6;71
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Inactivation / Précipitation du phosphore A22|TO1
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Notes personnelles :

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 2012



Inactivation des sédiments par chaulage sur le lae Saint-Martial

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Syndicat Départemental de

Législation : 'Equipement de I'Ardéche
Plan d'eau classé en lére catégorie piscicole.
Gestionnaire(s) :Commune de Saint Martial
Syndicat Départemental de
'Equipement de I'Ardéche

Localisation du plan d'eau

Caractéristigues hydromorphologiques
13 ha Volume
Profondeur moyenne : 3,8m
Alimentation : Sources sous-lacustres
Exutoire :Riviére I'Escoutay, sous affluent de I'Eysse (afilude I'Eyrieux)

Type : Retenue
Superficie : 0,55hm3 Temps de séjour 614 jours soit 1,7 ans

Profondeur maximale : 11,5m

Usages du plan d'eau

Loisirs, voile, baignade, péche.

En 1975, le lac de Saint-Martial a été créé dansutitouristique sur les sources d’'un ruisseauatisin
versant de I'Eyrieux a I'emplacement d’anciensijasct peupleraies. La terre végétale n'a paséaambte
avant la mise en eau (souches laissées sur place).

Le lac de Saint Martial est un lac dimictique ounomictique selon les années, c'est-a-dire préseatanou
deux périodes annuelles de stratification thermitjiest aussi marnant, I'amplitude saisonniérendonage
est d'environ 2m.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Dés 1980, soit 5 ans aprés sa mise en eau, lepggsanté un développement important de plantes
(macrophytes et/ou algues microscopiques). Ledameéso a eutrophe et semble avoir des difficaltés
minéraliser la matiére organique.

En 1988 et 1989, la commune a pu observer, endeéeistivale, une mortalité des poissons blancs.
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Kilometres

Commune(s) :Saint-Martial (07)

Bassin versant du pland'eau HER 8 71

1 km?

Superficie :
Occupation du sol :

Le bassin versant du lac est essentiellement rural
(prairies : 44%, parcelles agricoles et jardins :
3%, maquis : 14%) et forestier (34%).
L'urbanisation est faible (moins de 5%).

Informations complémentaires :

Les effluents du village amont sont collectés et
traités a l'aval du lac. Les apports en éléments
nutritifs (phosphates surtout) sont cependant
importants (46kg/an ruissellements latéraux).
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Inactivation des sédiments par chaulage sur le lage Saint-Martial Op01

Altération(s)
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau
Augmentation de la biomasse macrophytique

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principes@én de la technique A22-T01
(inactivation par épandage a sec de chaux).

Apres une vidange qui a eu lieu de septembre sow@mbre 1989, il a été procéde a
un épandage de chaux vive en décembre 1989 :

- 9 ha ont été chaulés (dose 1T/ha) par un senuliggae tournant tracté par un
tracteur forestier lui-méme tracté par un bulldggéron enfoncement du tracteur) ;
- 1 parcelle (10 x 10 m) a été chaulée avec 5T/ha ;

- 2 ha non accessibles par les engins, ont étdéshapartir d'un bateau apreés la

~ Aspect macroscopique du sédiment 2| remise en eau (mars 1990) (dose 1T/ha) ;

|

res ap aunwwoj

Zone non trai — 5 -1 parcelle témoin (10 x 10 m) n'a pas été chaulée
5  Afin d'éviter des arrivées massives de chaux damsiirs d'eau aval au début de la
o phase de remplissage, la vanne de I'exutoire tedt&e avant le chaulage.
Sédiments du lac de Saint-Martial aprés chaulage ©

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Depuis 1980, le lac de Saint Martial présentaitdyeonctionnements : Cette opération a colté 91'500F TTC (étude et Commune de Saint Martial

- prolifération de phytoplancton et de végétaupésieurs ; travaux de la vidange et du chaulage) entre 1989 ¢

- désoxygénation en profondeur ; 1990 soit I'équivalent de prés de 21'000€ actuels.

- fortes teneurs en fertilisants et en matiéreamoyes dans les

sédiments ;

- mortalité de poissons en période estivale (19881

Suite a ces problemes récurrents, le gestionnégidelen 1989 de
vidanger et chauler le plan d'eau afin d'effecturer "remise a zéro" ; le
lac n'avait posé aucun probléme de 1975 & 1980-1981
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Inactivation des sédiments par chaulage sur le lage Saint-Martial Op01

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique

E Les résultats de la mise en assec et du traitéirlent Le suivi du lac aprés son remplissage révéle
F  chaux n’ont pas sensiblement modifié la qualité du cependant une amélioration de I'état général du la g
F sédiment : les teneurs en matiére organique at treet principalement de la transparence. Les sédiment 3
E peu faibli et aucune variation des teneurs en constituent toujours le compartiment le plus 3
T fertilisants (phosphore notamment) n’est observée. préoccupant du fait des teneurs élevées en matiére = &
S organique (8 a 11 % du poids sec) et phosphore (P& 2
total de 0,15 a 0,3 % du poids sec). z
Q
Eventuels effets induits £
©
(o]
+ Lac de Saint-Martial pendant le chaulag€

Financeur(s) :

Agence de I'Eau Rhone-
Méditerranée et Corse

Avis du gestionnaire et des usagers

Le gestionnaire a été satisfait de la vidange ethdwlage car, ils ont permis de réduire les effets
I'eutrophisation pendant 2 a 3 ans. Quelques ara@es, des développements d'algues se sont de
nouveau produit lors des étés chauds.

CAE, Dijon

Cemagref, Lyon

Maitre(s) d'ouvrage :

Commune de Saint Martial Commune de Saint Martial
07310 SAINT MARTIAL

04752912 16

DIREN, Lyon
Syndicat Départemental de I'Equipement de
I'Ardéche
07000 Privas Syndicat Départemental de
04 75 65 57 50 I'Equipement de I'Ardéche

[ele 1S 8p auNWLWo)'[8ssolyD’ N

Vue du lac de Saint Martial, vidan
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Recouvrement des sédiments A22|T02
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Technique curative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique "coup de poing"” sur Augmentation de la biomasse phytoplanctonique -
Plan d'eau seédiments Pollutions toxiques.

® Caractéristiques requises des plans d'eau concepagsette technique : Plans d'eau de faible stpierf Plans d'eau avec un fond non/peu accidenté -
Plans d'eau non/faiblement marnant - .

C

Principe général et objectifs environnementaux
Créer une barriére physique bloquant les échanges kes sédiments et la colonne d'eau.

Descriptif des principaux types de réalisation

Cette technique peut étre mise en place a l'aideedarriére pouvant étre constituée :

- de matériaux « naturels » (couches de graviatses, argiles (kaolinite), composites...) : I'épaur doit
étre suffisamment importante pour limiter/supprifes échanges avec la colonne d'eau. Lors de kaen
place de cette barriere, des précautions doivees gtises pour limiter la turbidité (barrage seupl
délimitant la zone de travall) ;

- de baches (films de polyéthyléne, polypropyléndon, polyester, caoutchouc, feutre...) : les membsa
doivent étre lestées et posées au contact du sédenesvitant la formation de poches d'air. La meséait
en déroulant la bache a partir d'un bateau (rouddéaarriere), les bords sont fixés a I'aide dauptg. L'aide
de plongeurs est souvent indispensable surtouaempmfonde. Afin de faciliter la mise en placdal®ach
les végétaux aquatiques émergents et les grossespdoivent étre retirés. Il est aussi indispleliesde
localiser les éventuelles arrivées d'eau sous tlasus

Les deux types de matériaux peuvent étre combings pache peut étre recouverte d'une épaisseur de
matériaux "naturels".

Cette technique est plus aisée a mettre en ceugrpille plan d'eau est en assec.

WO 'dNOJISSNIUIAPR MMM

Recouvrement des sédiments a l'aide de matériaux
"naturels” (en orange: barrage anti-turbidité)

Contraintes |Iégislatives et réglementaires

Pas de réglementation / |égislation spécifique saufas de présence d'espece(s) patrimoniale@® destruction de frayére (Article L432-3 du code d
I'Environnement relatif & la destruction des fraggr
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Recouvrement des sédiments

Effet(s) ciblé(s) p

Sur le plan d'eau

©
1) : Diminution/suppression du relargage des nuéits par les sédiments.
2) : Stabilisation des sédiments.
3) : Limitation du développement de la biomasseqgiginctonique.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan dia
1) : N.D..

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : RAS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau

1) : Perturbations importantes pour les organisme&nts au niveau des
sédiments et donc pour |'écosystéeme « plan d'eau ».

2) : Fermentation au niveau des sédiments pouvlaotiir & la formation de
gaz (décollement de la bache).

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire la charge externe

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visee : Recouvrement des sédiments
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

I @ Efficience et Retours d'Expérience

Cette technique est plutot efficiente lorsqu'uneiéee artificielle type bache est installée, soéserve que la mise en ceuvre ait été bien régiséentiels
problémes de fermentation et de soulevement dadad). Elle I'est beaucoup moins (voire pas) ladglbarriere est formée de matériaux naturels.
L'efficience de cette technique diminue avec lepeet la redéposition de sédiments sur la barriére.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Immédiat Variable en fonction de la qualité de la bachdedtinstallation (bon maintien

de la bache ; bonne épaisseur des matériaux rgturaldurée de vie de la
bache est d'une dizaine d'années.

Colts
I nvestissement et mise en ceuvre ;
Technique relativement codteuse entre 38000 et(®E50a

TABLE 3-1. SPECIALIZED EQUIPMENT FOR /N SITU CAPPING Ap DI Icatl ons rece nsé es

N Hors RMC
— E France : plan d'eau de I'Ecoute s'i

pleut

Canada : lle-aux-Chats

(sédiments pollués)

USA : lac de Chautauqua,

réservoir de Marion Mill

Gestion et entretien
Pas de codt d'entretien sauf en cas de ruptueeloche. St et B A0l

Tremie Tube Source: Togeshi (1983)

Equipements permettant de recouvrir les sédiments a
l'aide de matériaux "naturels"

A0S BdO MMM

Références [004] [005] [013] [019] [020] [117] Application sur HER 1
sur HER 2
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Recouvrement des sédiments A22|T02
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Notes personnelles :
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Systéme « Plocher » A221T0O3
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Technique palliative, a appliquer sur : Eventuelles Altérations secondairement visées :
Technique a répéter Anoxie de la masse d'eau - Augmentation de la dsma
Plan d'eau phytoplanctonique.
Affluents

E‘ Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : Plans d'eau peu profonds - .

C

Principe général et objectifs environnementaux
Le systeme PLOCHER permet, selon le constructeer astivation sélective des processus biocatalysiouge.
Ceux-ci sont déclenchés par I'emploi de substdlicEsmées"”. Ces substances sont constituées eienex
porteuses neutres chimiquement qui recoivent learmactéristiques actives spécifiques par transamssi
d'informations. Ces transferts d'informations s# fmar "syntonie vibratoire". Les matériaux simalamsi
la présence d'oxygéne permettant I'accomplissedeergactions se faisant normalement en conditions
aérobies. Les matériaux "informés" sont utiliségjeantités minimes et se distinguent par leur forte
efficience et leur caractére non polluant.

Descriptif des principaux types de réalisation

Des biocatalyseurs cylindriques sont installésic@igment dans le plan d'eau (6 pour une surfad®ide).
Par ailleurs, de la poudre de quartz informée et éue plusieurs fois par an sur I'ensemble derface c
I'eau.

Les affluents peuvent aussi étre traités.

Le traitement dure plusieurs années.

Embarcation permettant d'épandre les farine de tuar
Plocher

a3 1oyoo[d mmMm

Contraintes |Iégislatives et réglementaires
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment
Altération principalement visée :
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Systeme « Plocher »

Effet(s) ciblé(s) P

Sur le plan d'eau

©
1) : Minéralisation de la matiére organique entrairt une diminution de la
hauteur de sédiments.
2) : Amélioration de la qualité de I'eau.

Sur d'autres milieux

R.A.S.

Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan da

1) : Augmentation de la transparence de |'eau.
2) : Diminution de la biomasse phytoplanctonique.

Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1) : R.AS..

Effet(s) néfaste(s) induit(s)
Sur le plan d'eau

1) : Prolifération possible de la flore et des atguen début de process
(substances nutritives libérées brusquement).

Sur d'autres milieux

1) :R.AS..

!

Technigues complémentaires
Techniques permettant de réduire la charge externe.

’ 3 W)’ Pendant le traitement (1999)

a3 10yo0[d MMM

Carriére traitée avec le systéme Plocher

Technigues antagonistes
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés

°|
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Systéme « Plocher » A221T0O3
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

i
{

{ Efficience et Retours d'Expérience

Technique existant depuis plus de 30 ans. Lesta¢sules différents cas d'application sont trémbes. Certains montrent une bonne efficiencetr@aunon.

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Plusieurs années

Colts Applications recensées
| nvestissement et mise en ceuvre Hors RMC
N.D. Autriche : lac de Oedt

Gestion et entretien
N.D.

En RMC
Rhone : lac des Sapins

i

6002 ‘STVINS

Traitement du lac des Sapins

Références[005] [006] [019] Application SS“rr:EEF;lZ 26
u
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Dysfonctionnements du compartiment sédiment

Altération principalement visée : Systéme « Plocher » A221T0O3
Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau

Notes personnelles :
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Expérimentation du traitement PLOCHER sur le lac des Sapins

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Syndicat Mixte pour
I'Aménagement du Lac des

Sapins
Gestionnaire(s) :CCPAT

Syndicat Mixte pour
I'Aménagement du Lac des
Sapins

Législation :
2nde catégorie piscicole

Caractéristiques hydromorphologiques

40 ha
Profondeur moyenne :

Type : Retenue

Temps de séjour 12 a 15 jours (1,3 m3/s)
13m

Superficie : Volume
7m
Alimentation : le Rhin, le Melard

Exutoire :Le Rhin (affluent de la Loire)

2 hm3
Profondeur maximale :

Usages du plan d'eau

Tourisme, baignade, sports nautiques, péche

Le Lac des Sapins est un lac de barrage mis eare&79, situé a environ 65 km au nord-est de Liyéns,
proche de la région viticole du Beaujolais.

Il s'agit d'un lac dimictique (deux périodes datfication). Sa profondeur augmente vers l'aval.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Depuis de nombreuses années, le Lac des Sapimsitonrphénomeéne d’eutrophisation trés prononcé :
désoxygénation importante et précoce des couobas gdrofondes, forte productivité d'algues et

développement de cyanobactéries, accumulation slspuiréation (1979) des sédiments du bassin versan

qui relarguent en anoxie du phosphore, faible parence.
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Lo des Sapts

Commune(s) :Cublize (69); Ronno (69)

Bassin versant du pland'eau HER 3 86

85km?

Superficie :
Occupation du sol :

BV rural : foréts et zones agricoles (dont 90 a
95% de prairies naturelles pour paturage
extensif) + bourg de Cublize (Rhin), en amont
du lac.

Informations complémentaires :

Nature géologique : roches métamorphiques

Présence d'une roseliére vers I'embouchure du
Melard.
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Expérimentation du traitement PLOCHER sur le lac des Sapins

Altération(s)
Augmentation de la biomasse phytoplanctonique
Anoxie de la masse d'eau; Dégradation de I'écosgdittoral

o]
a
1

i

wajsAsalbiaug WL YIHOO1d

Bateau d'épandage sur le lac des Sapins, 2007

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéa de la techniqgue A22-T03.

Le traitement du plan d’eau a commencé en juid&52: 7 interventions de juillet &
novembre 2005, 7 d'avril a octobre 2006, 12 de mamsvembre 2007, 8 de février a
septembre 2008, 4 de mai a aolt 2009 et 8 d'awdtabre 2010.

Le traitement consiste en un épandage de poudreate “informée" a partir d'une
embarcation qui sillonne le plan d'eau. A chaqterwention, entre 500 et 700kg de
poudre, en moyenne, sont épandus.

Contexte

Le Syndicat Mixte pour '’Aménagement du Lac desiSmap décidé de
mener une nouvelle expérimentation en 2005 afinttier contre
I'eutrophisation et améliorer la qualité de I'eau.

C’est dans cet objectif que le traitement PLOCHE#Rémis en ceuvre
sur 5 ans, entre 2005 et 2010.

Cette expérimentation étant une premiére en Fratiee fait I'objet
d’'un suivi scientifique assidu (confié a la Sociépendante
GREBE) pour servir de référence dans le futur gmtises en 2004 et
2010, suivis annuels allégés, bilan complet dutfononement du lac en
2010.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Maitre(s) d'oeuvre :

PLOCHER TM
Energiesystem

Codts

* Rémunération aux résultats : 409 699€ HT, soit
490 000€ TTC pour objectifs fixés atteints -
subvention Programme Leader + : 73 160,53€ (50¢
des dépenses sur 2 ans)

* Rémunérations effectives bien moindres (TTC) :
2005 : 49 000€ - 2007 : 105 000€ - 2009 : 29 400¢
2010 : 29 400€ (en 2009 et 2010 : forfait
indépendant des résultats négocié par PLOCHER
avec le syndicat), soit 212 800€ TTC

* Suivi sur 5 ans de la qualité de I'eau, assuré pa
GREBE : 31 059€ HT - subvention Programme
Leader + : 5 306,48€ (50% des dépenses sur 2 ans)

PLOCHER
RS
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Expérimentation du traitement PLOCHER sur le lac des Sapins Op01

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme Evaluation scientifique
La deuxieme année de traitement ne montre aucunLa tres forte désoxygénation de la zone profonde du
signe probant d’amélioration de la qualité du plan lac et les teneurs en matiéres organiques et en
d’eau : désoxygénation en période de stratification phosphore du sédiment soulignent en 2010 la
thermique, progression des cyanobactéries et bloorpérennité des dysfonctionnements constatés depuis
algal a proximité des berges en septembre 2006. plusieurs années sur le Lac des Sapins. s

m-ammTTmm

STNS

Eventuels effets induits

Traitement du lac des Sapins, 2009

Financeur(s) :
Europe - Programme LEADER +#

+

Avis du gestionnaire et des usagers } ]
Durant les cing années de traitement, aucune ama#tio n'a pu étre mise en évidence par le suivi SR S (20115

urant g an ' P P I'Aménagement du Lac des Sapin
scientifique réalisé annuellement.

Maitre(s) d'ouvrage :
Syndicat Mixte pour 'Aménagement du Lac

des Sapins
69550 CUBLIZE
SYNDICAT MIXTE POUR L'AMENAGEMENT

04 74 89 58 07 DU LAC DES SAPINS

marion.guibert@syrrta.fr

STNS

Lac des Sapir |
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Déséquilibre du compartiment floristique

Les espéces végétales envahissantes présentent une
dynamique de colonisation rapide et importante. Ces
plantes peuvent étre indigénes ou exotiques. C'est trés
souvent I'action de I'nomme qui est responsable de la
dissémination des espéeces végétales envahissantes.

La frange littorale et la zone euphotique sont les
principaux compartiments affectés par cette altération.

Les especes végétales envahissantes peuvent dégrader
I'écosysteme d'un plan d'eau en réduisant la biodiversité
des berges et de la zone littorale (compétition avec
d'autres espéces). La valeur patrimoniale du plan d'eau
peut régresser, avec les atteintes connues sur les especes
qui y sont inféodées.

La production de nombreux débris végétaux puis leur
dégradation et sédimentation accélére le comblement du
plan d'eau. La biodisponibilité en oxygene ainsi que la
transparence des eaux peuvent aussi étre modifiées,
provoquant ainsi des changements de comportement de
la faune .

Ce déséquilibre du compartiment floristique est
également responsable de nombreuses nuisances vis-a-
vis des usages et loisirs d'un plan d'eau.

2107 ‘ALS

Rorippa sp. colonisant I'étang Grand
Marais

0102 ‘dLS

elodée sp. colonisant le lac de Montriond

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Déséquilibres de la biodiversité

Station d'Hydrocotyle ranunculoides
colonisant [’étang Riquet depuis la berge

Objectifs de reconquéte :

- Controle ou éradication des espéeces
envahissantes

- Augmentation de la diversité floristique du
plan d'eau

1007 ‘S10J9 A 91191 UOIIBPUO,]
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Déséquilibre du compartiment floristique

Au total, 2 technique(s) permettant de lutter contre cette altération a (ont) été recensée(s).
- 1 technique(s) luttant principalement contre cette altération :
»  Contrdle des especes vegetales exotiques envahissantes (A31-T01)
- 1 technique(s) luttant secondairement contre cette altération :
»  Réglementation (A33-T09)
Au total, 3 opération(s) a (ont) été menée(s) afin de lutter contre cette altération.
- 3 opération(s) luttant principalement contre cette altération :
»  Lutte contre le Solidage - Etang de Crosagny (A31-T01/0p02)
»  Lutte contre les especes végétales invasives - Lac Nord des llettes (A31-T01/Op03)
»  Lutte contre I'Hydrocotyle ranunculoides - Etang Riquet (A31-T01/Op01)
- 0 opération(s) luttant secondairement contre cette altération :

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Déséquilibre du compartiment floristique

=> Technique curative

A31-TO01 : Controle des espéces végétales exotiques envahissantes
— Se reporter a la fiche altération A12 : Augmentation de la biomasse macrophytique

=> Technique préventive

A33-T09 : Réglementation

| Lamise en ceuvre d'une technigue curative doit s'accompagner de la mise en cuvre de technigues préventives pour éviter le retour de l'altération.

Clé identifiant les techniques recensées susceptibles d'aider a la résolution de l'altération en fonction de caractéristiques du plan d'eau.
S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 11-423
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Désequilibres de la biodiversité

Altération principalement visée : ContrOle des espéces végétales exotiques envahiessargeHRuiok!
Déséquilibre du compartiment floristique

Techniqgue curative et/ou préventive, a Eventuelles Altérations secondairement visées :
appliquer sur : Technique a répéter Dégradation de I'écosysteme littoral.
Plan d'eau

F Caractéristiques requises des plans d'eau concepaésette technique : pas de caractérisation faeiaans les références consultées

<

Principe général et objectifs environnementaux
Limiter le développement des espéces végétalegjarstenvahissantes.

Descriptif des principaux types de réalisation

Les techniques d'élimination ou de contrble demstplexotiques envahissantes sont identiqueseascel
permettant le contréle des macrophytes :

- arrachage, fauche, faucardage ;

- action sur les sédiments (curage, bachage...) ;

- récolte en surface de la biomasse végétale lpadspéces flottantes) ;

- baisse du niveau d'eau par vidange.

Ces techniques peuvent étre mises en ceuvre lotsotlephases d'implantation :
- invasion possible ;

- début d'invasion ;

- invasion avérée.

8007 ‘211eIN(

Elles nécessitent de prendre de nombreuses précauwtiin de limiter toute propagation des végétaux
(nettoyage minutieux des outils, ramassage métigude tous les débris de végétaux, précautiongiors
transport et du stockage des végétaux extraits...).

Contréle mécanique de la jussie

Contraintes Iégislatives et réglementaires

Les articles L411et L412 du Code de I'Environnenmetdisent tout transport, détention, venteoatiction ... d'espéces exotiques, animales ou végétal
Cependant il peut étre demandé une dérogationtarig administrative, apres avoir effectué unglétpréalable des impacts éventuels.
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Désequilibres de la biodiversité

Altération principalement visée : ContrOle des espéces végétales exotiques envahiessargeHRuiok!
Déséquilibre du compartiment floristique

Effet(s) ciblé(s) P Effet(s) néfaste(s) induit(s) v
Sur le plan d'eau - Sur le plan d'eau
1) : Réduction de la superficie envahie. 1) : Possible bouturage des especes et colonisagomouveaux sites.
Sur d'autres milieux
RS Sur d'autres milieux
o _ 1) : Possible bouturage des espéces et colonisdismmilieux en aval.
Effet(s) bénéfique(s) secondaire(s) sur le plan @da
1) : Rééquilibrage phytoplancton/macrophytes.
Effet(s) bénéfique(s) induit(s) sur d'autres miliex
1):R.AS..
@)
g
Technigues complémentaires I X v S
. .z ~ . , XET b oo
Aucune technique citée comme complémentaire palol@sments consultés Controle manuel de la jussie
Technigues antagonistes Q
Aucune technique citée comme antagoniste par lesndents consultés |
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Désequilibres de la biodiversité

Altération principalement visée : ContrOle des espéces végétales exotiques envahiessargeHRuiok!
Déséquilibre du compartiment floristique

I $ Efficience et Retours d'Expérience

Technique pouvant étre efficiente mais certainehodés nécessitent de prendre de nombreuses poésaubtamment pour éviter le bouturage et donc la
multiplication et la propagation des especes arolamt

Délai d'efficacité Durée d'efficacité
Le délai d'efficacité varie suivant les espécegyé@réral de une saison a un an. La durée d'efficacité est de l'ordre de 2 a 4 aivant la méthode utilisée et les
moyens mis en ceuvre.

Codts
| nvestissement et mise en ceuvre e
Colt pouvant étre élevé notamment da a la mainwi&eu

Applications recensées
Hors RMC

France : étangs landais, marais
poitevin

Gestion et entretien

En RMC
Ain : étang Riquet

1019\ @.LI91] UOIIEPUO,]

1102

e

Références[090] [002] [003] Application Squr:EEF;elz %5
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Désequilibres de la biodiversité

Altération principalement visée : ContrOle des espéces végétales exotiques envahiessargeHRuiok!
Déséquilibre du compartiment floristique

Notes personnelles :
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Lutte contre I'Hydrocotyle ranunculoides - Etang Riguet Op01

Masse d'eau : Non concerné Propriétaire(s) : Fondation Pierre Vérots Localisation du plan d'eau
o . U s Retme =X 0P AN N
Leg|S|at|0n : /}ﬂes (:omminaux By I :’I’Gm '
2 g A 2 R o z \ illar v 062 L\Bess y (C \ >
Aucune législation/réglementation spécifique néa ét _ _ _ _ s Gartes SEE5 1 & | g
relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Fondation Pierre Vérots sy Raongé . G j"[; i ““ff/ 4
A < L;gneux ‘_. r°' Grige S

VAT Douzes

Caractéristiques hydromorphologiques Type : Etang artificiel \{ d’M MT \ ﬂ‘Y;

Superficie : 4 ha Volume 0,032hm3 Temps de séjour : ; %hm'%@&,/ \ D‘:’% Bilee Vemﬁge
Profondeur moyenne : 0,8 m Profondeur maximale : 2 m 03@ ”el r~J,?;?Sl“fgifcr—/_"ﬁ»'\'f{f”"’\m;‘m, e
Alimentation : Ruissellement ST { - ﬁ.,\ SQ(';urc.eH\SCAN IGN 10087

Exutoire :Etang Boufflers Commune(s) :Civrleux (01); Saint-Jean-de-
Thurigneux (01)

Usages du plan d'eau

Etang conservatoire, écréteur de crues et vocetioservatoire (maintien et développement de la
biodiversité)

L'étang Riquet est situé sur le domaine de la Raw®ierre Vérots. Il est situé en téte de chafreonstitue  Bassin versant du plan deau HER 15 7
la source de la Brévonne/Chalaronne.
Un bassin d'environ 8000m? constitué de l'anciepreie d'étang est indépendant du reste de I'étang.

Superficie : 0,45km?
Occupation du sol :

Le bassin versant de I'étang Riquet est
exclusivement forestier.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Avant sa restauration I'étang Riquet présentaibdeges abruptes dues a un surcreusement. laétst Informations complémentaires :
mal alimenté en eau du fait de chantiers menéggeémment (bourrelets isolants et drainage d'urtes i

son bassin versant vers un autre exutoire). Plauis| a partir de 1994, on note la présence ilamte

invasive : I'Hydrocotyle ranunculoides (identif@égostériori en 1999). Introduite accidentellengepartir

d’'un plan d’eau voisin, elle resta discréte quedcaenées, cantonnée aux abords du thou jusqu'én 199
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Lutte contre I'Hydrocotyle ranunculoides - Etang Riguet Op01

Altération(s)
Déséquilibre du compartiment floristique
Dégradation de I'écosystéme littoral

: % 3

Ramassage de I‘hydrocbtyle persistant apres plusigliases d'ass

gtoz ‘S1019/\ B1I3ld UoIEepPUO

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A31-T01.
En 2008, I'étang a été maintenu en pleine eau eekadit péricliter la jonchaie (dont
I'extension était due au fort marnage de 2006 \eirfsa le développement de
I'hydrocotyle. Il fut donc décidé de mettre I'étamgassec, les stations proches du
bief central furent raclées et la plante enlevéuigeé a sécher sur la digue. Ce
traitement mécanique ne put étre appliqué surefebte du pourtour de I'étang ou la
plante subsistait toujours. Depuis 2009, I'alteceaties périodes d'assec (vidange
estivale) et de mise en eau hivernale et printamidavorisé la jonchaie qui prit le
dessus et élimina par concurrence I'hydrocotylengugubsiste plus, en 2012, que sur
une surface réduite aux abords de la pécherieydangeable, restant en eau lors
des assecs), ce qui permet désormais d'intervemuelement pour I'enlever
(stations a surface réduite, déconnectées dedg)er

Contexte

L'Hydrocotyle a feuilles de renoncule est présentd'étang depuis
1994. Confinée dans un premier temps au niveabalu(buvrage de
vidange des étangs dombistes), des travaux deecdealg pécherie et
du bief central, en 1999, ont favorisé sa dispersig I'ensemble des

bordures d’étang. Chaque année, la plante se g@etiepuis la berge.

Le tapis formé présente plus d'un dizaine de céttawn d'épaisseur et
s'étend en direction de I'eau libre sur plusiewen. En général, le
gel puis la remontée du niveau d'eau sur I'étaihgéaicliter la plante
qui repart au printemps depuis les berges. Enéié @006, la plante
végéta du fait d'un assec partiel naturel de Betam favorisa le
développement de la jonchaie 'année suivante ucercant
I'hydrocotyle. Le Comité Scientifique de la Fondatdécida donc de
mener des actions pour essayer d'éradiquer lagplant

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Codts non indiividualisables. D'un point de vue Fondation Pierre Vérots
économique, on peut indiquer :

la gestion de I'étang (dont la fonction 1° n'ess [za
production piscicole) est peu perturbée par la '”\‘,3\};;\”

vidange. Les poissons commercialisables sont i S

récupérés et mis dans les étangs voisins.

Les interventions manuelles ou mécaniques ne sont
nécessaires qu’'aprés 3 ou 4 ans lorsque les station
sont localisées en quelques points de I'étang (5
jours de travail par an sur 2 ou 3 ans, y compris
surveillance réguliere au printemps été sur vasjere
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Lutte contre I'Hydrocotyle ranunculoides - Etang Riguet

A court terme Evaluation scientifiqueA long terme
Les différentes opérations ont finalement permis deL’étang devra étre rempli & son maximum pour
contréler et d'enrayer le développement de éliminer les stations qui se sont « déplacées s>leer

I'hydrocotyle, celle-ci ne se propageant, semlile-t- centre de I'étang et qui se maintiennent ; la

pas par graine mais uniquement par bouturage a surveillance devra étre accrue durant 2 ou 3 a@s av
partir du systéme racinaire développé les années si nécessaire quelques assecs en été pour éliminer
précédentes dans la berge. Ces opérations ont pu les stations restantes avec brlleur thermique.

étre réalisées grace a la maitrise de I'eau (étang

m-ammTTmm

Eventuels effets induits

Plusieurs espéces de plantes de vasiéres sonaraapp Pilularia globulifera, Marsilea quadrifoiibavec : SRS : >
* elles tout un cortége de plantes plus banales tlEocharis ascicularis ou Sparganium emersum. Station d'hydrocotyle colonisant I'étang

Financeur(s) :

Plante bouturant rapidement, la surveillance dod& éroite avec arrachage des drageons au fumesare de . . .
— leur apparition Fondation Pierre Vérots ”

7

/002 ‘SI0J9A 211814 uonepuo-

Avis du gestionnaire et des usagers

La prolifération de cette plante a été stoppéa ebse d’'implantation dans I'étang régresse, faaonti
la réapparition d’autres plantes dont certainesrpahiales qui ne pouvaient plus se développer. La
phase ultérieure d'intervention mécanique devrdigmer la destruction des petites stations pardondl
thermique et la surveillance réguliére pendantiglus années des bordures et vasieres.

Maitre(s) d'ouvrage :
Fondation Pierre Vérots
01390 SAINT JEAN DE THURIGNEUX ”

\'(l\lt\lgit\' \
04 74 00 89 33 virors
—

fondation.pierre-verots@wanadoo.fr

9002 ‘SI0J9A 811814 uonepuo-

Etang en basses eaux,marnage excepti
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Lutte contre le Solidage - Etang de Crosagny Op02

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Privé Localisation du plan d'eau
S ; ::4
Législation : {{ ) ﬁ%//éf \Sjn\.\‘%% '
- Site d'Intérét Communautaire et ZNIEFF de type 1 Aessous s | b
- Réserve de chasse : Gestionnaire(s) :Synd_icat Intercommunal i/.\fgssﬁs Lo\l /9L "
- statut d'eau libre et péche de loisirs interglite Gestion des étangs de W C"’
- situé en zone naturelle ND sur les POS des comsnun I'Albanais (SIGEA) izl “"“‘”"
Caractéristigues hydromorphologiques Type : Etang artificiel
Superficie : 8 ha Volume 0,08 hm3 Temps de séjour :
Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale : 2,3m
Alimentation : Nant Brosset, Ruisseau de la Grelaz via I'étangiBeat, eaux du "Marais sec"
Exutoire :La riviére Deisse qui se jette dans le Serroz gjoint ensuite le lac du Bourget Commune(s) ‘Albens (73): Saint-Fé"X (74)

Usages du plan d'eau

L'étang de Crosagny présente une double vocatidegpgique et conservatoire (maintien et développeme
de la biodiversité). C'est aussi un lieu de promdena

L'étang de Crosagny fait partie d'un complexe degdumides (étangs et marais) relique de I'afegen Bassin versant du plan deau HER 5 76
glaciaire d'Albens. L'évolution naturelle a condgtlac au comblement progressif et a la format®n o
tourbiéres et zones humides. L'étang de Crosagnguite été creusé dans une dépression humidevaursl  Superficie : 6 km?
siecle. Occupation du sol :
Au cours du temps, celles-ci ont fait I'objet diéédentes formes d'usages : pisciculture, résepadrecolte  |e bassin versant du complexe de zones
de la blache apres vidange, lieu de loisirs... humides est principalement occupé par des
prairies artificielles, des formations boisées et
Historigue des altérations sur le plan d'eau des cultures (mais).
A partir des années 50, l'arrét des pratiques @gsi@ui entretenaient I'étang (vidange, fauchmiseen Informations complémentaires :
eau) entraine un atterrissement progressif dugau. Le BV est traversé par I'A41 et la RN201, &

l'origine de brusques augmentations du débit du
Nant Bresset lors de pluies et représentant une
source de pollution potentielle.
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Lutte contre le Solidage - Etang de Crosagny

Altération(s)
Déséquilibre du compartiment floristique
Dégradation de I'écosystéme littoral

Arrachage de Solidage

Z10e 'v3aols

Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéx de la technique A31-TO1.
Elle consiste en un arrachage précoce des piesislidage, avant la montée en
graine, afin de limiter la dissémination. Idéalemerfin d'étre le plus efficient
possible, trois passages sont réalisés : fin ingjyih et fin juillet.

Cet arrachage est un travail pénible et n'est dffactué que sur des secteurs ciblés,
idéalement en début d'invasion.

Sur certaines zones présentant des ronces et tatlatte est réalisée par
débroussaillage des solidages avec préservatioroaess, orties et autres especes
indigenes concurrentielles qui au fur et & mesceanent le dessus.

Afin de limiter cette prolifération, les chantiats lutte sont répétés chaque année.

Contexte

L'étang de Crosagny est colonisé depuis de nomiseamsées par le
Solidage géant, Solidago gigantea.

Afin de lutter contre cette espéce exotique engahie, le Syndicat
Intercommunal de Gestion des Etangs de I'Albar&iSEA) organise
depuis plusieurs années différents types de chaustie I'étang de
Crosagny et les zones humides connexes.

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423

Colts Maitre(s) d'oeuvre :

Syndicat Intercommunal

Gestion des étangs de
I'Albanais (SIGEA)

S 9 E A//

vy

Etangs de I'Albanais

Colts non définis.

La plupart des travaux sont effectués en régiel et/o
avec l'aide de stagiaires et/ou lors de chanteers d
jeunes (2011).
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Lutte contre le Solidage - Etang de Crosagny Op02

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
Sur les secteurs bien diversifiés et en début Ces opérations ne sont efficaces que si elles sont

d'invasion, l'arrachage ou le débroussaillage dunnerépétées réguliérement.
de bons résultats.

Sur les secteurs artificialisés, pionniers (zone de

dépbt des boues de curage par exemple) ou trés

envahis, les résultats sont beaucoup plus mitigés.

m-ammTTmm

.
o
=0

29 3

Eventuels effets induits o N

\ / >~ o
4 0 S
+ Solidage géan
Financeur(s) :

Dérangement possible de la faune notamment desessg®iseaux nicheurs . .
Syndicat Intercommunal Gestion

des étangs de I'Albanais (SIGEA)

Etangs de I'Albanais

Avis du gestionnaire et des usagers

L'arrachage du solidage est un travail pénible delanat beaucoup de temps. Par ailleurs, le SIGEA ne
peut pas se permettre d'organiser un chantieradl@ge sur I'ensemble de I'étang de Crosagny, eompt
tenu du dérangement que cela occasionnerait soicleSes, notamment au niveau des roselieres des
hauts-fonds.

Maitre(s) d'ouvrage :

Syndicat Intercommunal Gestion des étangs
de I'Albanais (SIGEA)

74540 SAINT-FELIX

04 50 45 03 36

info.sigea@orange.fr

IIELTS)

Etangs de I'Albanais

8002 XII941S 8p G!J!EIUJ'

Etang de Crosagt
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Lutte contre les especes vegétales invasives - INard des llettes

Masse d'eau : Non renseignée Propriétaire(s) : Commune de Sallanches

Législation :

Aucune législation/réglementation spécifique néa ét

relevée sur ce plan d'eau Gestionnaire(s) :Commune de Sallanches

SM3A

Caractéristigues hydromorphologiques Type : Graviére
Superficie : 10 ha Volume 0,015hm3
Profondeur moyenne : 1,5m Profondeur maximale :
Alimentation : Nappe d'accompagnement de I'Arve

Exutoire :Arve et nappe d'accompagnement de |'Arve

Temps de séjour :
2,5m

Usages du plan d'eau

La principale vocation du lac Nord des lletteslestoisirs (planche a voile, péche, promenadente). La
haute valeur écologique de ce plan d'eau entrafpendant une autre vocation ; la protection defare.

Situé dans l'ancienne zone de divagation de |'Aeviac Nord des llettes, ou Grand lac, fait padtien
complexe de 3 plans d'eau en rive droite de 'Arve.

Ces plans d'eau créés dans les années 70 sontl'mscisns sites d'extraction de graviers deséirgsvenir
aux besoins en matériaux lors de la constructofadtoroute du Mont-Blanc.

Historigue des altérations sur le plan d'eau

Le lac nord des llettes est une ancienne graviéseptant quelques berges en pente forte ou érodées
Inutilisé depuis les années 1990, le site a rapdeté reconquis par la végétation. Des milietort&
valeur écologique s'y sont développés ainsi quesiesces invasives.

Différents usages « sauvages » de loisirs (péddecie a voile, promenade...) ont pris progressinem
leur essor. Depuis 2004, les pressions sur lesles milieux naturels sont devenues importantes.
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Locallsatlon du plan d'eau

q :.,‘L A &‘”,Mence‘i ‘\d\~
RSN

v'L%'Source SCAN IGN 100®

Commune(s) ‘Sallanches (74)

Bassin versant du plandeau HER 5 6

km?2

Superficie :
Occupation du sol :
Le bassin versant du plan d'eau est

principalement constitué de milieux forestiers et

de prairies extensives.

Informations complémentaires :
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Altération(s)

Déséquilibre du compartiment floristique
Dégradation de I'écosystéme littoral

Etat existant Mise en oeuvre

Cette opération a été menée selon les principesaéna de la techniqgue A31-T01.
Arrachage systématique, évacuation, incinératiGuiei pendant 6 ans des 4 especes
invasives présentes sur le site (environ 600m?).
Massif de buddleias 4 arracher Les mesures suivantes ont été prises pour évitbss@mination des espéces :
charger sur camion et évacuer immédiatement leggslarrachées y compris la terre
végétale contenant des rhizomes et racines ; céegperflorescence a la main et les
charger sur camion avant l'arrachage pour évitdisEémination des graines ;
nettoyer minutieusement les surface traitées (reaggsde chaque fragment) ;
vérifier que les roues des engins ne contiennentdpdragments de plantes (lavage

52644 —— ]

. f (]
. e § avant de quitter la zone de travail si besoin).
8 2 2 8 IS En bordure de chemin, l'arrachage des Buddleié auti de la plantation de
i & i3 & & | bouture de saule afin du lutter contre la recoltios.
Etat avant travaux avec un massif de buddleiadasberge

Contexte Colts Maitre(s) d'oeuvre :
Suite & I'abandon du site dans les années 198, terd des llettes Défrichage, arrachage et évacutation des végétaux  Viridis Environnement
s'est progressivement revegétalisé. Plusieurs espaotiques compris chargement direct sur véhicule, transgort € SARL
envahissantes se sont développées : Buddleia il&atldago taxes d'incinération) : 2,00€/m2 HT soit 1'200€ HT
Canadensis, Reynoutria japonica et Impatiens gldedu pour 600mz2.
En 2005-2006, suite au développement des actiiidsisirs et aux viridi S

pressions accrues sur le site, le SM3A et la coremderSallanches ont R
mis en place un projet d'aménagement et de vationsa&elui-ci

devait permettre de révéler au mieux le potentiedite pour des

vocations différentes et parfois contradictoirastivités de loisirs,

insertion dans le territoire, intégration paysaggnerotection de la

nature.

Dans le cadre de ce projet, une lutte contre legoces végétales

S.T.E. Sciences et Techniques de I'Environnem&apport 11-423 octobre 201



Lutte contre les especes vegétales invasives - INard des llettes Op03

A court terme Appréciation visuelleA long terme Appréciation visuelle
E  Elimination des espéces invasives présentes sur le Persistance résiduelle du buddleia 1& ou il était e
F site. initialement le plus dense. ST,
F Présence nouvelle du solidage initialement absent
E du site.
T Zones décapées en aval du lac (bras mort)
S colonisées par la Renouée du Japon et I'lmpatience e
glanduleuse. | 2
— & 3 = 3 o >
Eventuels effets induits : ; 8
a1
+ Etat apres arrachage des buddleias
e s L N . o : Financeur(s) :
Difficultés, durant le chantier, a contréler enrmpanence les risques de contamination qui ont lowale Acence de I'Eau Rhone
~ conduit & un transfert d’'invasives lié aux déplaeeim de terre et a la nécessité d'intensifier lescaages. ger . e
Méditerranée et Corse | aceroe
Avis du gestionnaire et des usagers o
. . R . : . . Conseil Général de la Haute-
0 Les précautions a prendre représentent de grossgsgiates pour les entreprises de BTP, contraintes . = Shaute.
g 0 P < g L}
qui ne sont pas encore intégrées dans leurs peatmpurantes. ’4
Nécessité de poursuivre un fauchage des zonetéiededans le cadre de I'entretien courant duSite.
sous l'influence de son environnement avec le d@peiment nouveau du Solidage. Conseil Régional de Rhéne-Alpes
Rhonellpés
 Ta. . " ; Maitre(s) d'ouvrage :
SM3A SM3A *
74800 St Pierre-en-Faucigny ——
RVE

04 50 25 60 14
sm3a@riviere-arve.org

VENWS

Lac Nord des llette
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