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Associalbn des lîiganls de |lnfra-laarcion de la Boutonne
Synthèse hydtogéalogique de I'aquifere du Lias dans le haut bassin de la Boutonne (79)

1, INTRODUCTION

A l'iniiiative de I'Associalion des lrigants de l'lnfra{oarcien de Ia Boutonne, une synthèse hydrogéologique du haut
bassin de la Boutonne a été réalisée par EGES, en 2005.
La présenie synthèse reactualise la precédente en tenant compte des iniomaiions acquises depuis cette date.

Les documents ulilisés dans le cadrc de la redaction de cette synthèse oni été élaborés au cours de nombreuses
études hydrogéologiques concernant ce secteur depuis 1962 et plus particuliàement depuis une quinzaine
d'années (travaux de recherche d'eau ou de suivi de la qualité des eaux souterraines éalisés par le Conseil général
des Deux-Sèvres, études préalables à la mise en place des périmètres de protection des captages d'alimeniation en
eau potable, études péalables à la conslruction de retenues de substitution, avis hydrogéologiques pour la mise en
place des périmètres de protection, études de délnition des bassins d'alimentation de captages, opérations de
traçage sectorielles, coupes géologiques de forage de la banque de données du sous-sol, suivipiézométdque etde
la qualité des eaux de I'lnfra-toarcien par le Conseil Régional Poitou-Charentes. .. ).

2. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE DU BASSIN DE LA
BOUTONNE

Le secteur géographique correspondant à I'exploitation de l'aquifère infra,toarcien dans le bassin de la Boutonne est
délimité approximativemenl par les communes suivantes (cf. figure 'l) |

ô Secondigné ei SainlMédard, à l'Ouest i

+ Brioux-sur-Boutonne et Chef-Boutonne, respectivement au Sud, et verc l'Est;
4 lvelle, au Nord.

Dans la partie hauie de son cours, la direction d'écoulement de la Boutonne est marquée par la structure géologique
réqionale.

Un changement d'orientation s'opère au niveau de la commune de Secondigné, où une dépression créée par le jeu
de 2 failles majeures de direction Sud Armoricaine (Nord-Ouesusud-Est), permet à la paftie haute du couE de la
Boutonne de prendre une direction Est et de collecter I'ensemble des eaux de ruissellement en provenance du
dôme de l\relle.

En remoniani le courc de la rivière, à pafiir de Secondigné, la Boutonne rcçoit successivement, en rive droite,
plusieurs affluents issus du dôme de ltlelle. Ces affluents sont successivement, de l'Ouest vers l'Est: la Belle, la
Béronne, la Légàe, Ia Be ande et la Marseilldse, puis la Somptueuse, avant d'atteindre la source de la Boutonne,
issue du vallon de Coupeaume, à ChefBoutonne.

ËGËS R24120229



Associatrb, dos /r,ioarfs de I'lnfra.loarcien de k Boulonno
Syn(hèse hyd@geologique de I'aquiÊre du Lias dans le had bassin de la Boüonno (79)

Figl- Contexte géogmphique et géologique
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Assacialian des lnigants de l'lnfra-taarcien de la Boutanne

Synthèse hydrogéalagique de I'aquifère du Lias dans ]e hatt bassin de la Boutanne (79)

2.'1 FoR[4arroNscEolocreuEs

Le contexte géologique du haut bassin de la Boutonne corespond à la zone d'affleurerrlent de la couvedure

sédimentaire, d âge Jurassique inlêrieur et moyen, qu rccouvle le socle granitique qui affleure dans le fond de la

va lée de la Bérorne, au NoId de La vlle de Mele (lieu dit « Ped Pouzin »).

Cette couvefture sédimentairc a une épaisseur Iédu te à une trentalne de mètles sur les partles hautes du dÔme de

N,4ele et atteint au maxlmum 140 m au Sud-Est de Chef-Boutonne, et 120 m à proximité de BTioux'sur'Boutonne

(forage de La Cantine, sur la commune de Bdoux).

Les formatlons géologjques rencontrées au-dessus du soce sont successivement, de la base vers la surface du

so

> La formation du Trias, renfermant des nlveaux à anhydritel, dont l'existence est malquée, à l'Ouest et au

Sud de B oux-sur Boutonne, par la forte minéIa isation en sulfates des eaux de l'aquifère infra-toarcien, en

contact avec cette formation ;

> Les sables et argiles de base du Lias (ou InfÉ-Lias) ' Epajsseur : quelques mètres ;

> Les calcaires dolomitiques du Lias nlérieur (étage S némuro-Hettangien) - Epaisseur: 30 à 40 m i

> Les calcaires grèseux du Lias moyen (étage Pliensbachien) - Epaisseur 15 à 20 m ;

> Les marnes g s-bleues du Lias supérieul (étage Toarcien) - Epasseul : 6 à 8 m l

> Les calcalres marneux du Doggel (étage Aalénien) - Epalsseur | 3 à 5 m ;

> Les cacaires gis à silex du Dogger (étage Bajocien)- Epai§seul: 30 à 40 m l

> Les calcaires beige à siex du Dogger (étage Bathonien) - Epaisseur I 25 à 35 m ;

> Les cacares beige en plaquettes du Dogger (étage Ca lovien inférieur) - E pa sseu r maxir.ale d'une

quinzaine de mètres à I'extrémité Sud du secteLll concemé (dans la dépresslon de a Boutonne)

BCIÊIglg: les épaisseus données ci-dessus sont des épais§eurs maximales. Celle§ ci peuvent avoir été réduites

par l'érosion, lorsque ces formations aflleurent.

Au dessus des formations défnies précédemment se trouvent es marnes du Jurasslque Supérieul (Callovlen

moyen et Oxfordien Lnfé eul) qui apparaissent à affleurement au pled du rebord Sud de la dépression de la

Boutonne Ces marnes forment par alleur§ le substratum de la vaste zone marécageuse qu s'étend entle

Second gné et B oux sur-Boutonne.

2,2 CoNTEXT E sT RUCTU RAL

Sur l'ensemble du bass n de la Boutonne, de a région de l\,4ele qui a toujours été durant les temps géologiques un

« po nt haut » rég onal, vers le Sud ou vers l'Ouest, les couches géo ogiques s'enfoncent successivemenl, les plus

récentes rccouvrant les plus anciennes, avec des augmentalions d'épalsseur progressives, notamment pour es

fomauons du Jurass que supéreul

Ainsi, le socle granjtique aifleure dans e fond de a vallée de a BéIonne, vers la cote alt métrque 125 m, et a été

atteint à la prolondeur de 580 m à Dampierre-sur-Boutonne.

Le forage de Vaubaler (Cne des Fosses) s'est arlêté dans le§ nlveaux de I' nfra-lia§ (épais niveaux de §able blanc)

à 300 m de profondeur, et celuide SainlJ ean'd'Ange y, à 900 m.

rAnhydriie:S! fale de calc unr anhydre

EGES R2At2A229
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Associaton des higanls de I'lnfnlaarcien de la Bautoûne
Synlhèse hydragéologiqùe de laquifère du Lias dans le haul bassin de la Baulanne (79)

Ce pongement des couches géologiques vers le Sud-Ouest est accentué par e jeu de queques iailles, loca isées
entre Damplerre-suÊBoutonne et Pé gné qui, en abajssant progressivement le socle, permettent une accumulaton
des fomrations sédimentalres.

Des lustrations de cette structure géologique (coupe partiele du bassin) sont présentées, ligures 2 et 3

L'élément structural le pLus remarquable du haut bassln de la Boutonne se trouve entre Chef-Boutonne, oit se situe

la source de la rivlère, et Brioux-sur-Boutonne, avec le jeu des 2 fai les para lèles qui ont déterminé un coulo r

d'effondrement des couches géo ogiques et la créatlon d'une dépression ernpruntée par la rivière

La coupe géologlque, ligure 4, traverse cette structure dars sa partie centrale, au nlveau de Luché-sur-Boutonne
pour remonteriusqu'à Tilou et la source de a Somptueuse.

On notera que ces failles s'amortissent verc l'Est, au delà d'Ardilleux pour disparaître progressivemen|

Par contre, veIS lOuest, si la faille Sud djsparaît au niveau de B oux-sur-Boutorne, a fai le Nord est relayée par la

fa lle d'Atlres.

3. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

0n distinguera les nappes superficeles (nappe du Dogger ou Supra-toarcien et nappe du Jurassique Supérieur )
qu sont le plus souvent des nappes ibres 2 dans le haut bassin de a Boutonne, de la nappe profonde du Lias (ou

lnf ra-toarcien) exploitée essentlellement losqu'elle est captive3.

3.'l AoutFERESsuPERFtctELs

3.1.1 Aquifère du Jurassique supérieur

Coftenue dans es lssures des calcajres du Jurassique Supérieur (calcaires de lOxfordien et du Kimméridgien). la

nappe du Jurassique Supérieur se rencontre en aval de Secondigné oir elle est exploit-ôe principalement le long de

a Boutonne avec des débits souvent importants du fait d une fracturation plus développée dans 'axe de la va lée.

Cetie nappe est en relation étroite avec la Boutonne qui la dralne ou, éventuellement, qui peut l'alimenter, lorsque
impact des prélèvements entraîne un abalssemeft du riveau de la nappe au-dessous du iond du lit de la rvière.

2 Nappe lbre:nappe donl la surJace piézométrique esten contacl avec a prcsson almosphérlque
3Nappecaptive nappe compr se entre 2 fomalions irnperméables, donl les eaux sont en prcsson à jniérleur de la forrnation

géo ogique qLri a contieit

EGES R20120229
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Assaciatbn des htigants de l'lnfhloarcien de la Boutanne
Synthèse hydrogéalagiquê de I'aquifèrc du Lias dans te haut bassin de ta BoL,tanne (tg)

3,1.2 Aquifère du Dogger (ou Supra.toarcien)

L'aquifère du Dogger est préseît sur la quasi totaliié de la superllcie du haut bassin de la Boutonne (hormis le
secteurde l\,4elle oir affleurent les iomaUons du Lias et e soce).
Cet aquifère contient une nappe, généraemeft ibre, rcposant sur un niveau imperméable, représenté par les
marnes du Toarcien, que l'on trouve à iaible profondeur au fond des différentes vallées du secteur (vallée de la
Berlande, de la [y'alseillaise etde la Légère oir ces marnes afileurent au niveau de l'usine Rhodia)

L'iniltration et la circulalion des eaux dans les llssures des calcaires ont développé une kalst fication de I'aquifèrea
du Dogger.

Cette karstiilcalion est notamment lllustrée par la présence de profondes dolines (10 à'15 m de profondeur)dans te
secteur de l\,laisonnay - Les Alleuds et par la découvede en 1883 de la dvière souterraine de Bataillé, pénétrable sur
plusieurs centaines de rnèlres. Cette rivière souteraine coule sur les niveaux de base du Dogger et le ttaçage à la
fluolescéine réalisé en 1962 a montré la relation hydraulique de cette rivière avec la source de la Somptueuse, près
de Sompt, à 6 km du point d'injeciion.
A noter que plus en aval de la source, existent des pertes de la Somptueuse dont les eaux ré-apparaîssert dans le
fond de la vallée, à proxirnité du litde la Boutonne.

P useurs axes de drainage soutenair existent à l'aplomb de vallées sèches, notammenl cele de Coupeaume, à
Chef-Boutonne d'ou est issue la source de la Boutonne, puis, plus vers louesl, la vallée sèche des Vaux donl
l'exuioire rejoint souterrainement la Boutonne en tr"nsitani latéralement par les al uvions anciennes pemtéables.
Encore plus vers l'ouest, après la vallée de la Somptueuse à l'exutoire de laquelle se trouve la source de Luché, §e
trouve la « Fontaine de Lusseray », émergence qui apparaît au contact de la faille Nord de la Boutonne. Cette fallle,
du fait de sa faible pelméabilité, provoque l'émeqence des eaux de la nappe du Dogger.

Dans cet aquifère, les circulations d'eau peuvent être Épides (de l'ordre de la centaine de ritètres à I'heure) dans les
draifs et chenaux karctiques. Ces demies assurent le transfert des eaux infltrées sur les zones hautes, vers l'ava,
en provoquant une mise en charge de la nappe sous les vallées sèches et pouvant prcduire un débordement
donnant lieu à des émergences temporaires.
La variabiliié du débit des drains karstiques est forte et directement liée aux précipitations.
En pédode d'étiage, le rôle des fissures devient prépondérant en assurant un débjt faible mais régulier aux sources

La nappe du Dogger esl généralement libre mals peut devenir captive dans la padle Est de ta dépression de a
Bouionne, sous les alluvions récentes argileuses et les marnes du Callovien moyen - oxfordien inféieur.
On trouve un tel contexte hydrcgéologique, en aval de Chédgné , dans la zone des marais de Lusseray, ou le couts
de la Boutonne est alors étanche.

Un exemple de cette configuration est lourni par le forage F2 de « la Cantine », sur la commune de Brioux-sur,
Boutonne oir la nappe du Dogger est en pressjon sous une épaisseur de 3 m d'arglle et quelques mètres de
mames.

3,1.3 Piézométrie du Dogger

La carte piézométrque la plus ancienne (cf. 1ig. 5) e1également la plus précise correspond à l'état de la nappe en
é1lage 1973 (JC Sauret Feuille [,4elle 1/50 000 - SME 09 79.174).

t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
II

aAquifère iformatioi géologique contenanl une nappe d'eau
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Associaûon des lnigants de llnfralaarcien de la Baulanne
Synlhèse hydragèologique de I aquifere du Lias dans le haut bassin de la Baulanne (79)

Cette carte, très détaillée, montre les p ncipaux axes de dranage de aquifère qui sont les sulvants, d'Est en
Oùesl :

a Axe de drainage de Loizé à Chel-Boutonne dont l'exutoire est la source de la Boulonre, dans le
vallon de Coupeaume;

+ Axe de drainage de la va lée des Vaux, de Gournayjusqu'à Salnt lilartin-d Entraigues;

+ Axe de drainage de la Somptueuse qui descend du Bois de la Chevrelière vers Sompt l

+ Axe de drainaqe de Chail et Pouffonds vers Sainlcénard ;

+ Axe de drainage ceniré sur Ie cours de a Légère ;

ô Axe de drainage de Crézières vers Sainllvadin-d'Entraigue§, en rive gauche de la Boulonne.

Cette carte montre les écoulements souterrains de la nappe du Dogger quivont allmenter la Boutonne, sot par des

sources apparaissant à la rupture de perte définie par la faille Nord de la Boutonne, soit de manière occulte, en
transitant par les grèzess très perméables, formant un lalus en bas de pente euou par le manteau d'alluvions
anclenres, dans le litde la rivière.

3.2 AQUTFERE pRoFoND DU LlAs (ou DE L'INFM.ToARC|EN)

L'aquifère du Lias existe sur l'ensembe du bassln de la Boutonne, à des profondeurc croissaftes, du Nord verc le
Sud.

A noter que la formation du Lias est karstifiée dans le secteur le plus haut, autour de la ville de l\,4elle, §ecteur qui a
souvent été exondé ou faiblemeni recouvert par la rner au courc des temps géologiques C'est d'ailleurs dans les
poches karstiques du Lias que se trouve la minéralisation en plomb argentifère anciennement exploitée à [,4e]le.

L'aqulfère contient une nappe libre dans les parties les plus hautes du dôme de Melle (cf. fgure 6), en amont d'une
ligne déljmitée approxlmatlvement par les bourgs de SainllVadin-les-lVelle, Saint'Génard, Tillou, Gournay-Loizé.

A l'Est de cette ligne cette nappe devjent captive.

A prcximlté de cette ligne, et notammentsous l'influence des prélèvements, eile devient temporairement ljbre.

Hormis le secteur déiini pécédemment, la nappe est captive, sous les marnes du Toarcien qui rccouvrent la
formatlon du Lias et compoJtent 3 à 4 m de marnes grs sombre, homogènes qui représente le niveau ré-Âllement

impennéable.

Les eaux sont contenues dans les fissures de la roche (calcalre dolomitique, grèseux à la base) ainsi que dans les
pores des niveaux sableux, lorsqu'ils existent à la base de a formation liasique (dans ia vallée de la Béronne et
sudout plus au Sud ouest (les Fosses). Ces dépôts sableux sont Les premiers sédiments qui se sont accumulés
dans les dépressions creusées par lérosion à la sudace du gran te.

5 Grèzes : Eboulis anciens

EGES R2A120229 13
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,Associalion des /rflganis de /'lnfrc'taêrcien de la Baulonne

synthèse hydragêologique de t'aquifère du Lias dans le haut bassin de la Boulanne (79)

3.2.1 Piézoméhie de l'aquifère lnfra'toarcien

La piézométrie, pésentée précédemment en lgure 6, cofiespond à unétatde hautes eaux' Cette piézométrle aété

;ilü p;ili;;; ;.r".rx d,eau mesurés à dàs pé odes différentes ou mêmedes années différentes (piézométrie

non synchrone). Elle permet toutefois de déterminer les directions d'écoulement de la nappe

L'o glne de cet écoulement se situe dans les secteurs les plus hauts du dôme de Nlelle, d'oil les êaux s'écoulent en

dircction de l'Ouesi Sud-Ouest, selon un gradient assez élevé, d'environ 5%o

Compte tenu des données disponibles, peu nombrcuse§ dès que l'aquifère est profond, il apparaîtque la direction

géflàiàL o'e.or f"r"nt .. laii vers l'Ouest, avec un gradient quidiminue foriement au-delà de la iorêt de chizé

3.2.2 Productivité

La productivité de l'aquifère infratoarcien apparaît tlès variable, en fonction de l'épaisseurde la frâcluration locale et

de ia présence ou non de formaiions sableuses à la base de l'aquifère'

On notera Ies débits importants mis en évidence torsque l'aquifère est profond, et notamment à Dampiefie-sul-

à.rir.." iriir ,qr,i i.inlJean d,Angety (test de pompage à 200 r,r3/h avec un rabattement très faible), ainsi qu à

vàràuiiui, tu|"ru.o.r*e des Fossei 1àébit lnstantané en lin de folage estimé à une centaine de m3/h)' lorc des

rcconnaissances des potentlalités de cet aquifère.

3.2,3 Variations piézométriques annuelles et inter'annuelles

Des chrcniques plézométiques d'évolution du niveau de la nappe du Dogger et du Lias soni disponibles grâce à 2

ouvrages gérés par les Services du Conseil Régional Poitou-Charentes'

Ces ouvrages installés sur le site des Outres, sul la commune de Chef-Boutonne sont les suivanls :

> Un forage captant la nappe captive du Lias,

> Un iorage exploité pour l'eau potable qui capte la nappe libre du Dogger (nappe en rclation

hydraulique avec le cour§ de la Boutonne' à prcximité)

Les chroniques piézométriques enregistrées surces ouvlages sont présentées, lgure 7

on constate de fodes différences de pression entle les 2 nappes. La pression de la nappe du Lias appaÉit

supédeure à celle du Doggerdurant I'hiver, et la nappe du Lias peut même être adéslenne iaillissante'

Dès le mois de mai, les pres§ions s'équilibrent, puis, sous l'effet des plèlèvements dans ce haut bassin' la bai§se de

præ.ion oe lu nappe or'fias, entlaîne son niveau plezometrique bien au-dessous du cours de la rivlère'

EGES R20120229
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A ns, si durant l'hiver, la nappe du L as peut almentercelle du Dogger, de la fin maijusqu'en hiver, cette nappe ne

peut alimenter ceLle d u Dogger n fournir u n q uelconq ue débit à a Boutonne.

Dans le détail, a chronique plézomét que de la nappe du Lias montre 2 phases distinctes de remontée du niveau

d eau suiie aux préèvemenis ag coes :

> Une première phase qui débute dès la iin des prélèvements d'irrlgation (début Septembre) et qui se

iermine vers la mi-novembre Cette phase correspond à la réaction hydrodyramique (remontée en

presslon)de la nappe qui n'est plus solllcitêe ;

> Une deuxlème phase, de la mi-novembre à la fn mars, p us irégu ière, qui corcspond à la recharue

de a nappe sous l'efieldes précipltations.

L'évolution inter-annueLle du remplissage de la nappe du lias déperd, d'une pa( du volume anruel prélevé, d'autre
part de la recharge annuelle par les précip tations.

Sl les va ations piézomét ques annuelles de la nappe infratoarcienne apparajssent localement impodantes sous

l'effet des prélèvements, on ne constate aucune dérve à la baisse sur le plan inter-annuel.

3.2.4 Recharge de la nappe infratoarcienne

Calcul des précipitations efficaces de 2007 à 2010

En considérant Ia hauleur des précipitations enregjstrées à la station de l\rlele, au pas de temps décadare,
'évapotranspiration Penman décadaire et une réserve utie du sol de 100 mm, on obtielrt les hauteurs de

précipitations efficaces suivantes i

Annéê
Hauteur des précipitations

(mm)
Précipitations eff icaces

{mm)
2047 851

2008 100'l 306 (2007-2008)

2009 259 (2008-2009)

2010 807 369 (2009-2010)

Ces hauteurs de précipitations eflicaces repÉsentent l'lnlitration à la surface des sols du haut bassin de la

Boutonne, en cofsidérant a pad ruisselée sur e sol, très faible vis-à-vs de la partinfiltrée.

Modalités de Ia recharye

Nos connassances sur les modalltés de cette recharqe sont très réduiies.

Personfellemenl, j'ai pu constateren parcourant le éseau karstique de Champdeniers SainlDenis, déveLoppé dans

la fonnatlon du Lias, que les mames toarciennes apparaissent bien étanches (absence de traces d'écoulemert, et

de concrétions cacaire, au toit des galeries souterraines). Toutefos, très ocaement, une advée d'eau existe en

provenance de la nappe §upérieure.

Assaciation des lnigants de l'lnfralaarcien de la Bautanne

Synlhèse hydrogéalagique de I'aquifère du Lias dans le hau! bassin de la Boutanne (79)
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Association des |ûigants de I'lnfialoarcien de la Bautonne

Synthèse hydragéologique de I'aquifere du Lias dans le haul bassin de la Bautonne (79)

ll apparaît que la rccharge de la nappe inlratoarcienne se produit essentiellement dans les secteuIs où la nappe e§t

libÉ.
Losque cette nappe est captive, les possibilités d'alimentation à partir de la nappe supé eure semblent réduites,

d'aulant plus que sa charge (pression) est très proche, voire supérieule à celle de la nappe du Dogger.

Sl les iailles de Ia Boulonne permettent théodquement un passage d'eau entre la nappe libre du Doggeret la nappe

captive du Lias, ce passage n'est pas démontré. Bien au contlaile, les tests de pompage effectués dans le cadle de

la construction des retenues de substilution n'indiquent pas de transit à travers la faille Nord de la Boutonne et la

présence même des lonlaines de Lusseray (issues de l'aquifèIe du Dogger) appalais§ant au contact de cette faille,

démontre une perméabilité plus faible à ce niveau, qui provoque l'émergence des eaux de la nappe du Dogger.

3.3 CARACTERISïQUES cH \4leuEs DEs EAUX sourERRAINEs

La chimie des eaux souterraines peut être caractédstique d'un aquifère, indiquer des mélanges d'eau ou au

contraire, Te confinement d'une nappe.

Les principales caracté stiq ues des eaux des 2 nappes, du Doggeretdu Lias sont résumées ci-dessous.

3.3.1 Caractéristiques générales de la nappe du Doggêr

Les eaux de la nappe du Dogger ont une minéralisation moyenne (conductivité de l'ordrc de 550 US/cm), avec une

très faible teneur en magnésium (entre 3 et 7 mg/l), une faible teneur en fluor (sauf padois, lorcque la nappe est

captlve), une teneuren nitrates assez élevée, et padois des tÉces de pesticides (sauf lorcque la nappe est captive).

3.3.2 Caractéristiques générales de la nappe du Lias

Les eaux de la nappe du Lias ont une minéralisauon moyenne plus faible (conductivité de l'ordle de 450 -

480 ps/cm), avec une teneur toujouE élevée en magnésium (entre 20 et 30 mg/l), et souvent en {luor (plus élevée

lorsque la nappe est iortement captive), sans nitrates lorsque la nappe estcaptive.

La teneur en magnésium des eaux du Lias est liée aux calcailes dolomitiques formant la padie inlérieure de la

fomation du Lias. L'acquisition de cette teneur en magnésium demande un long temps de contact entre les eaux et

la roche.

De façon générale, les caractéristiques chimiques des nappes du Lias et du Dogger §ont bien différenciées et

iémoignentde l'absence de liaison hydraulique entrc les 2 aquifères, lolsque I'aquifère du Lia§ est captif.

Ponctuellement à la faveur de fractures et en cas de pompage à proximité immédiate, un mélange d'eau entrc les 2

nappes peut s'effectuer. Un tel ca§ se rencontre notamment dan§ les secteurs de Chef-Boutonne et Lusseray (cas

du forage F3 de Coupeaume à Chef-Boutonne destiné à I'AEP, et des ouvEges situés à proximité de la faille de

Par contre, dans les zones hautes (au Nord-Est de Tillou) où la nappe est libre, les eaux du Lias peuvent êke

contamlnées parcelles, nitratées, de la nappe du Dogger.

Dans ces zones, le dénoyage du toit de l'aquifère sous l'efiet de l'exploitation de la ressource favo se une

contamination par les nitrates (passage d'un étai statique captif à un état dynamique ibre sous l'efiet de§

prélèvemenls).

Toutefois, on n'observe pas de dérive du front de contamination, par placement verc l'aval hydlaulique de la limiie

entre la zone nitratée et celle exempte de nitrates.

EGES R20120229 18
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Assaciation des lriganls de I lnfhlaarcien de ]a Boutanne

Synthèse hydrogéalagiquê de I'aquifère du Lias dans 1ê haut bassin de ]a Bautonne (79)

On notera qu'un point de survejllance du réseau régionalde la qualité de I'eau a été choisi à Tillou (forage au Lias

de la station de pompage AEP) du fait d'un long histoique de suivi (plus de 30 ans) de a qualité de§ eaux de cet

ouvrage etde sa situation, juste en avaldu secteul nitraté de la nappe du Lia§.

On n'observe pas d'évoluuon qualitative défavorable surce pojnt de suivi

Une autrc caËctérstique géochimique des eaux plovenant de l'lnflatoarcien est la teneuren sulfate§ quiaugmente

très fortement losque l'aquifère s'approlondit, vers l'Ouest ou vers le Sud-Ouest, arnenant rapidement ces eaux à

être inexploitables pour un usage eau potabLe (Cf. fgule I sur laquelle est repré§entée la localisation de la zone

sulfatée de l'aquilère du Lias).

Cette padicularité provieni de la présence de dépôts d'anhydrite (suliate de calcium) à la base du Lias (reliquats de

la fomallon du Trias).

On ajoutera également la leneur en métaux lourds, parfois lencontrée dans ces eaux (a§enic' plomb, zinc,

antimojne, cadmium, manganèse), témoins des minélalisation§ métallifères du dôme de [,4elle, contenue§ dans la

formauon du Lias.

Ces teneurc peuvenl localement dépasser les normes de polabilité en vigueur pourun usage « eau potable ».

4. ETAT DES PRELEVEMENTS, RELATIONS NAPPE-RIVIERE

4,1 DONNEES HYDROIVIETRIQUES D,ETIAGE SUR LA BOUTONNE ETSES AFFLUENTS

Une campagne de mesures sjrnultanées des débits de l'ensemble des écoulement§ §upedlciels du bassin de la

Boutonne a été effecluée du 19 au 25 Septembre 199ô, par le BRGÀ,4 (Bassin de la Boutonne - Relalions nappe-

vlère délimitation de la nappe d'accompagnement - Rapport 40095 - juin 1998) durant une période assurant la

meilleure stabilité possible des paramètres mesuré§ {absence de précipitations et absence de pélèvemenis pour

irigaiion).

Les résultats de ces jaugeages sont ptésentés,1gurc L

Dans ce rapport, llest noté:

« De /amont vets |aval. le débit de la source de la Boutonne, issue d'une vallée sèche auveie dans les calcaires

karstifiés du Dogget, est de 57 l/s à Chef Bautonne (nesüe au niveau du pont de Javarzay).

Ce débit augnente cansidérablenent sur les 5 kn en aval pour afteindrc 148 l/s au drcit de Luché'sur-Brioux, sait

plus précisénenl, juste en anont de la confluence du rui§§eau de /a Somptueu§e avec la Bautanne- An natera qu'il

s'ag/i /à essertiei/emeni de venues acculles prcvenant de ]a nappe du Dogger et alimentant diectement le coÜs de

la Bautanne.

En anont de Brioux-sur-Boutonne (zane des na,ais de Lusseray), le cours de la rivière se divise en plusieus bras

dans une zone narécaleuse, favorisant les peies de débit.

EGES R)4124229 19
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Assocr'atbn des hr?anfu de I'lnfra-loarcien de lâ Boutoûne

Synlhèse hydrogealogique de I'aquifère du üas dans le haut bassin de la Batonnè (79)

ll en est de nd,ûe en aval de Biaux, au niveau des conlluences de la BÛanne et de ta Belle ai1 la totalite des dêbit§

mesurés su les difTê.ents bfts, au droil de Secondignê ne reprêsenle que120|s, alor§ que k lotalité des

écoulenents supefficiels considétés indépendannent les urs des auhes dan§ /e bâssi]? vetsant amont, soit la

Boutanne à Luché, la Sonph@use, la Berlande, la Légère et la Bêronne, reprêsentê un dêbil de 264 lls

En aval de Chizê, k saurce de la Belle appotle un d1bft renarquable à la Bütanne. La nesure de dêbit de 90 As dort

dlre considqrée avec une narge d'inceftifude inpoftante (20W, conpte tena de la difrcukê de Éaliset cette nesue
(taible vilesse d'écoulement avec fotle densitê de plarles agualrgues pràs des berges).

Plus en aval, dans le dépaftenent de Charcnte Mailjne, la pefte du dêbit par infrltra\on dans le lit du couts d'eau est

rcpide et il n'existe plus d'êcoulenent à paftr de Nuaill€su-Boutanne ».

42 POINIS DE PRELEVEMENT ETVoLUMES PRELEVES

La locâlisation des forages inira'toatciens (agdcoles êl forâges d'alimentation on eau potable) sur l'ensemble du

bassin de la Boutonne en Deux-Sèvr6s, ost préseîiée, flgure 10.

Dans la partie basse ot moyenne du bassin de la Boutonno, les forages prélèvent de I'eâu dans l'âquifèIe du

Jurassique supê eur et sont disposés essentiellement le long dês c$urs d'eau du fait d'une fiactulation plus

importante des formalions géologiques dans l'ax€ desvallées.

Par contre, dans le haut bassln, les forages s adressent à l'aquifère lnia-toarciên dans leul lrès grande majoité.

Seuls quelques ouvrages disposés dans la vâllée de la Boutonne sollicjtentla ressoulcê conlenue dans l'aquifèle du

Dogger.

L'aquifàe du Lias élant le principâl âquifê.e exploité par fotages dans ce sectêul, celâ témoigne d'uno meilleute

homogénéité de ladlsponlbilité ds la ressourco dans cetaquilère.

En forage, les principales venues d'eau sont lrès souvont rencontrées au toit de l'aquifère (usie sous lês marnes

Toarciennes), âinsiqu'â la baso de l'aquifère, dans les niÿeauxde l'lnfralias.

Les variaiions annuelles dês volumes prélevés pour les besoins agdcoles dans l'aquifère du Lias de 1997 à 2011

sont présentées, îgure 11 ci-dessous.

I 000 000

I 500 000

:l 000 000

2 500 000

2 000 000

I 500 000

r 0m 000
500 000
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Figure 11 - Aquifère du Lias

Volunês prélevés pour l'inigatjon
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Assaciatian des lrigants de l'lnfrc-loarcien de la Boutanne

Synlhèse hydragéaloghue de I'aquifere du Lias dans ]e haut bassin de la Bautonne (79)

Pour l'allmentation en eau potable, il existe actue lement 14 forages totalisant une capacité de production qui atteint

560 m3/h en débit instantané.

Au terme de la restructuration de I'alimentation en eau potable du syndicat 48, syndlcat d'exploitatlon du haut

bassin de la Boutonne, ce sont 29 ouvrages qui devraient être en exploitation, parmi lesquels 14 concerneront

L'aquifère inf raloarcien.

Ces ouvrages sont répedodés dans le tableau suivanl:

Tableau 1 : lnventaire des ouvrages de production sollicitant l'aquifère lnfra'Toarcien

Communes . Ouvlage Ressource captée
0ébit

instantané en
Fonctionnemênt

Elâl âtt 0110112012

Ardllleux Forâoe de lâ vâilée Cailâux lnfta-Toarcien 30 Exp oitâton à venir

Brioux-sur-
Boutorne

Forage lnffa de La Caniine lnffa-Toarcien Exp o tê

ChefBoLlonne Coupêaume 3

lnfra-Toarcien
(avec apport

SLJora'Toarcienl

40 Exp o té

ChefBoutonre
Forage de Pe levo s n

hira-Toarcien 50 Exo oilaton à venir

ChefBoutonne
Forage de Pigeon P erre

nira-Toarcien 35 Exp oitaton à venir

ChefBoutonne lniia-Toarcien 40 Exp oitat on à venir

Fontenllle-Sllllarl n-

d'Enkaigues
Forage Scie e nira 40

Exploiié sécurisallon,
mélange

Luché sur B oux Forage de a Somptueuse nlra-Toarclen 2A Expoilé

Lusseray
Forage nfra du Ponl de

Gâlerat
Exploilé

L!sseray Forage du Logis 40
Exploité

Lusseray Forage du Chiron Cotereau lnfrâ-Tôârcen 90
Exploilé

Périgné 70 Exploité

Tilou Forage 2l Exploilé

Salnl Româns es

I\4êlle
Puits'source de la Chancelée lnfrâ-Toarcien 50 Exp oité par le SERTAD

Débittôtal 562

EGËS R24120229 24
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4,3 DONNEES FOURNIES PAR LE II,IAGNESIUM, TRÂCEUR IIATUREL DES EAUX INFRA,TOARCIENNÈS

Les eaux de raquifère rnfra-toarcien conrennenl en quantite rerativement impoJtante, bien supérieure à ce,e deseaurdelaquléleSupra-toa.c:eT.dunaonÊs,um;ssuOut,ansitdesea,txr.o-r,à,=inJ."àu"r"r"au1a,o,ru1on
calcarco-dolomjtique (Ja doiornite ètant un-câr
circuléàl'intérjeurdelaquifèreinfratoarcien.'bonatecaco-magnésien)'lls'agitlàd'unmarquagedeseauxquioft

Sur la base d'une trentaine d'analvses chrmrnues des eaux de l,aquilère infratoarcien prélevées sur toute létendue
11.1i11 li,:, de ra Bouronre lro.ages d1ezu potabre. ;; ;;;,.* ;âï,";ï.,ià,ii, o 

",r.u,. 
, ,rn"r,moyenne en magnésium est de 25 mg/t avec une variabifite minimale eimaxim"Ë ,!r"pËir", o. fz ,g/f .t $ .g/f.

l-es eaux,ænrenues dans 

'aquiière 
supraroarcien comme ceres de raquifère du Jurassique supérieur, contiennentIres peu de magnesjum (entre 3 et 7 mo/tl

l^::l !::.1!:::,!': " 
O:tenniner t,origine d,une eau souteraine avec sa teneur en magnésium, traceur naruret deseaux contenues dans cel aouif-Àr,a

l*Tf§-:1*lr-U:^*r tes eaux de la Boutonne, au droit des captages de Chjzé a donné 4,5 mg/l en août 2009(Données rapportAEAG surla détimftarion de l,aire d rtir""iil;;;#ü;;d. ôi,#'Ie..rr, ææt.

Ainsi, la teneur en magnésium des eaux de la i
du Jurassique supédeur. Boutonne e§t identique à ceile de§ eaux des aquifères du Dogger ou

Le pourcentage des eaux provenant de r,âquifère lnfratoarcien et se mêlant à celres de ra Boutonne estsufllsamment fajble pour ne pas jnfluencer la teneuren magnèsium de ces dernjèrcs.

H,.Xl?!Ï "'" " 
tn o'eau issues de l'aquiière lnfratoarcien dans celtes de ta Boutonne au ntveau de ta vilte de

A foter que res 2 princrpares sources de I'aouiière irfratoarcien (La chancerée et ra source de Bassiou) sont dessources artésiennes jarltissantes. Le debir nar,,æt d. 
"., 

*r"",lïpliüà" oe,àgi"}iil,J".. o, 30 a a0 ,vn(une part mineure des eaux de ta source de Bassiou p.vient oe pert"i l" àeeiffi 
"î 

àrr]îu uurr.l.

5. CONCLUSION

Les ressources aqutfères du haut bassir r,ê ra. Boulonre sont contenues dans ,es napoes dJ Dogger et del'rrfratoarcien. ;so'èes par u,te d'zaire de mèires de ,.r", ,"p;;;;;;;.-"" 
qv' r vJ 

"oPJ

Lê-"ap.oe-la, pus s-oeicie[e (napoe du Dogger ou du sup?loa.cien] est l.bre sur la na-eure patie d, .ecreur eileco'r'erenl des eaJx pe,ll étre .âoide d I fâ,t oe ta narsti,,catioi O" l, .a;""r-fr. 
Sl;bSque qui corr.Ênt cettelappe. cette nappe èvacue tes eaix ,nfijtrées sur tes pr,1", Ë o,r; h;;;;rï#:y"ï 

" 
Bo,rtorle, seto"querques axes d'ecouremenr souterrajn mâieurs (r.,j;Jdi.';;rË;;;; ;; iiË;,r;r"r.. Fonraines deLusseray...).

Dans Ie ios§é de ra Boutonne, en avarde chérigne,.ra nappe du Doggerdevjent captive sous re§ aluvions récentesars:reus,. qui cormêrerr ,e 

^ 
de ra r.vrère lsectéur d., ;:;:;il.ï;;;;;l;;iil";:i."i. *^ *. ,**, ,,JuÉsstque supèrjeur.
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Assacialion des lfiiganls de I'lnfra-toarcien de la Boùonne
Synlhèse hydrogéalogique de I'aquifèrc du Lias dans le haul bassin de la Boulanne (79)

Plus en aval, loÉque le cours de la Boutonne prend une orientation Nord-Sud, apparaissent les calcaires de
l'oxfordien iJurassique supé eur)auxquels s'ajoutent au niveaude Chizé, ceuxdu Kimméridgien.

Cetensemble calcaire contient une nappe en relation él'oite avec la Boutonne.

La nappe plus profonde du Lias (ou lnfra-toarcien) est captive sous les mames du Toarcien el ses eaux sont en
prcssion dans la lormation gêologique, sur la majeurc paftie du bassin, hormis dans les parties les plus hautes du

dôme de l\,,lelle où elle est libre, sous unefaible épaisseurde Iafonnation du Dogger, fortement érodée et altérée.

Dans ce secieur oir la piézométrje dessine un dôme à partir duquel les eaux divergent, la nappe bénélcie d'une
alimentation parles précipitations, directement ou par l'intemédiaire de la nappe du Dogger.

La piézométrie de cette nappe du Lias montre un écoulement vel§ l'ouest selon un gradient hydraulique élevé dans
le haut bassin de la Boutonne et beaucoup plus fajble au"delà.

Le suivi de l'évolution des niveaux piézométriques eiiectué depuis 20 ans ne montre pas de dérive à la baisse de
ces niveaux, sous I'incidence des prélèvements annuels.

Les rclations hydrauliques entre les aquifèrcs du Doggeretdu Lias ont lieu j

> Dans le secieur Ie plus en amont du bassin oir la Écharge de la nappe du Lias, libre ou faiblement captive,
se fait localement par l'intermédiaire de la formation du Dogger;

> Dans des secteurs fracturés, avec des échanges possibles de la nappe du Lias verc celle Dogger en

hautes eaux (décembre à mai) et inversement en basses eaux ûuin à novembre). Ces échanges, par
différence de pression, sont des échanges lents mais qui peuvent êirc fortement accélérés localement

dans le cas oir un forage recoupe une fracture (cas du forage de Coupeaume à Chef"Boutonne oit les
travaux de forage ont permis une liaison hydraulique) ;

> Par l'intermédiaire de sondages qui ont travesé les 2 aquilères (sondages non rebouchés avec isolation

des deux aquifères).

La chimie des eaux de§ 2 nappes est bien différenciée, avec I'absence de nitrates dans la nappe captive du Lias
(hors points de prélèvement spécifiques à proximité de fractuGs), la pÉsence généralisée de fluor (entre 0,2 et
1mg/l généralement), et une teneur en magnésium beaucoup plus élevée (moyenne : 25 à 30 mg/l) que celle des

eaux de la nappe du Dogger (moyenne:5 ng/J).

Cette dernièrc différenciation chimique permel d'identifier l'origine d'une eau et déceler d'éventuels mélanges. Etant
donné la constance de cetie différenciation dans la minêralisation des eaux, on peutdire que les échanges entre les

2 nappes rcstent très localisés et ne mettent pas enjeu des volumes impoûants.

Ainsi, les eaux de la Boutonne, au niveau de Chizé, avec une leneur en magnésium correspondant à celle des

aquifères du Jurassique supérieur ou moyen montreni que la part des eaux en provenance de la nappe du Lias

reste sufiisammenl faible (moins de 5% du débit)pour ne pas provoquer d'augmentation de lateneuren magnésium

des eaux de la vière.

Un autre élémentchimique remarquable de cette nappe est la iorte teneuren sulfates observée dans la partie Ouest

du bassin, liée à la présence de dépôts d'anhydrite à la base de la fomation du Lias, rcndant l'eau impropre à tout
usage (homis Ie themalisme).
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r'soociàt;on des tiganis oe / tnt'ràit.,èrcien de ta Boutanne
s!îLhese hldrageolagique de l'aqùitère dùLidsdànste hart bdssn deta Boütanne Jg)

I* !:^:l:ry: ry:,:*r dans t'aquiêre infratoarcjen, de t,ordre de 1,5 t\4m3 pour l,alimentation en eau potable
r.rsque r.us tes i.rages seront opérationnels et 2,S à 3,5 [,lrn3 §elon les années pour les aulres usages iestent
pleinemenl compatibles avec la ressource.

]::j:l"]:l':: 1"i19"".. 
,sage eau potabte sirués à proxim é de secteurs oir ta nappe esl libre (au Nod de Chef-

Eouronne) peuvent presenter un risque de dérive qualiiative en pédode d,étiage. Seul un suivi de rype,niveaux -
q ualité' permettÉ de préciser ce isq ue lorsque tous les forages sôront en fonctËnnemeni slm uttaner"nt
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