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c CARHYCE : Evaluation préalable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

Bd Ortho ou géoportail (CE > 4 m, faible ripisylve)
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

Lit mouillé pour un débit supérieur
a celui de la crue de fréquence biennale

LIT MAJEUR

Lit mouillé pour un débit compris entre
le DC100 (Débit dépassé 100 j/an) et le
débit de crue de fréquence biennale

Lit mouillé pour un débit compris entre

le DC300 (débit dépassé 300 j/an) et le

Lit mouillé moins de -
65j/an |
DC100 (débit dépassé 100 j/an)

LIT ETIAGE
e—— LIT MINEUR—>|

LIT MOYEN

DEBIT DE PLEINS BORDS
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

Figure 2: quelques exemples de valeurs de rapport largeur/profondeur. On visualise bien la

corrélation avec l'intensité des processus géodynamiques (érosion latérale et fransport solide)
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

Terrain : 3 mesures au télémetre

Surface de l'eau
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

La largeur plein bord : une valeur structurelle

- Systemes contraints

D=2 se s radier/mouille
b sequences radier/mouille . D- 12xW

Radier
Mouille
Mouille

%

B
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

La largeur plein bord : une valeur structurelle

- Systémes non contramnts <S57=7

D'-12xW

D' = longueur d'onde des méandres

AY4
Rayon de
courtbure =24 W

|

Mouille
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c CARHYCE : Evaluation prealable de la largeur plein bord moyenne (levpb)

La largeur plein bord : une valeur structurelle
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Figure 2.6 : Distribution de fréquence de I'espacement des mouilles, mesuré en largeur plein bord (W)
dans des cours d'eau alluviaux (trait plein) et des cours d'eau & fond rocheux (trait pointillé). Modifié

d'aprés ROY & ABRAHAM (1980).
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c LE PROTOCOLE CARHYCE

B Lit mouillé étiage

B Dimensions de

plein bord
(Tretour:1,5/2ans)
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Longueur: 14 x Largeur plein bord

->15 Transects...
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largeur pleins bords (m)

:
1 | | |

12 largeur mouiliée (m) |- on mesure au moins

pour les points

hors d'eau, on note St e P E;:i:\‘gms“
une hauteur négative par rapport a la

par rappert a la ligne

d'eau (m) ligne d'eau (m)

pour les points en eau
on note la hauteur d'eau (m)

-o‘{
pour les points
hors d'eau, on note

une hauteur négative
par rapport 2 |12 ligne
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Sens de mrogression des opemtemrs, de 1a rive droite vers [a rive gauche

N - [ e doit pas exster de En tenps normal trois
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c Le protocole CARHYCE — Mesures sur transect

A

Caractérisation de la Ripisylve

Epaisseur
Nature (allochtone, naturelle...)
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c CARHYCE :

1. Mesures sur les transects

Ripisylve

FACTEURS GLOBAUX
GEOLOGIE - HYDROLOGIE - GEOMORPHOLOGIE - CLIMAT

Dhversification
Protection

[ FACTEURs )
TROPHIQUES [TEMPERATURE |
Nutriments

Iatiére crzamque
Producteurs primaires

STRUCTURE des PEUPLEMENTS

AQUATIQUES
Invertébrés

Poissons

7 D’aprées L. Maridet
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c Le protocole CARHYCE : Mesures sur transect
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Caracteérisation des berges

\

Matériaux (Artificiels, enrochements...)
Habitats caractéristiques des berges

(sous berges; chevelu racinaire...)
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c Le protocole CARHYCE: Mesures sur transect

Géometrie hydraulique du lit

Largeur plein bord Pente
Largeur mouillée Fascies d’écoulement
Hauteur plein bord Débit instantané

Profil en travers (z, a z,,; tous les Lm/7)
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c CARHYCE : 1. Mesures sur les transects

Principaux faciés d'écoulement. (CIé d'identification modifiée d'aprés Malavoi & Souchon, 2002)

PROFONDEUR  VITESSE PROFIL EN TRAVERS PROFIL EN LONG FACIES FACIES
MAJEURS SECONDAIRES
—
CHENAL
souvent en amont d'un obstacle LENTIQUE
ou d'un faciés de type radier ou rapide
_\—1_ FOSSE DE
symeétrique li »>
DISSIPATION m
en pied de cascade I
ou de chute m
——  FABLE —
SN s e m —
) MOUILLE DE >. )
PROFOND ---- généralement dans une concavité CONCAVITE h O
de méandre
asymeétrique FOSSE E
le long d'un obstacle a I'écoulement : —_—
| embdcle, pile de pont, rocher | D'AFFOUILLEMENT
FORTE \ ’ e » CHENAL
I h — LOTIQUE
Symeraue pas de situation particuliére
— 7 o amei dun s REXY PLAT
— . X m===- — souvent en amont d'un obstacle
FAIBLE symétrique ou d'un faciés de type radier ou rapide LENTIQUE
Q Q
pente douce, écoulement uniforme,
vaguelettes a la surface de l'eau liées PLAT P LAT
PEU a la présence du substrat & proximité
PROFOND de la surface libre. Rugosité relative COURANT
H/S50 ~3 a4 (H = hauteur d'eau,
S50 = petit axe du D50,
diamétre médian du substrat
| S pente plus forte, rupture de pente m
plus nette avec les faciés limitrophes. RADIER
Turbulence plus forte liée a Q
l'affleurement du substrat au ras de la
surface libre. —
L Rugosité relative H/S50 ~2 a 3
FORTE
— - — o
symétrique <
— RAPIDE m m
pente trés forte forte turbulence
matérialisée par de I'¢cume blanche. >
H/S50 ~1.24a 2 I
—
— CASCADE Q
pente trés forte, dénivelée entre <
lamont et l'aval > 0.5 et<1.5m m

dénivelée >a1.5m
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c Le protocole CARHYCE: mesure a I'’échelle du mésohabitat

Morphologie du lit

Substrats minéraux (classe granulométrique)

Habitats organiques (débris ligneux,
végétaux aquatiques, pool organique...)

Profondeur (+ en eau; - hors d’eau)
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c CARHYCE : 1. Mesures sur les transects

Substrat minéral + additionnel « par point »
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c CARHYCE :

Substrat minéral

1. Mesures sur les transects

Mesures classées = classification de Wentworth « Sandrisée » (+ vase)

Nom de la Classe Classe de taille Code
granulométrique (diamétre en mm) utilisé
Dalles >1024 D
Rochers >1024 R
Blocs 256 - 1024 B
Pierres Grossiéres 128 - 256 PG
Pierres Fines 64 - 128 PF
Cailloux Grossiers 32-64 CG
Cailloux Fins 16 - 32 CF
Graviers Grossiers 8-16 GG
Gravier fins 2-8 GF
Sables Grossiers 05-2 SG
Sables Fins 0,0625 - 0,5 SF
Limons 0,0039 - 0,0625 L
Argiles < 0,0039 A
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c CARHYCE : 1. Mesures sur les transects

Substrat non minéral (habitat)

- Chevelu racinaire : CR

- Végétation surplombante : VS

- Débris ligneux grossiers / Embdcle : DL
-Végétation aquatique : VA

- Concrétions calcaires: CC

- Pool détritique : accumulation de matiére organique particulaire grossiere
(feuilles mortes, écorce, autres débris végétaux)
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c Le protocole CARHYCE: Mesures sur radier

ay

Mesure granulomeétrigue sur radier

100 points au pied a coulisse

Intérét
typologique &
approche de la
dynamique
sédimentaire du
cours d’eau

o
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X L3

7 ONEMA

et des milieux aquatiques



c Le protocole CARHYCE: Mesure sur radier

Mesure de colmatage  mamonier & al., 2004

Deux lots de 4 batonnets implantés sur deux tétes de radier
Retrait aprés un mois minimum

Mesure de la profondeur d’oxygénation (limite du noircissement du
bois)
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c CARHYCE : 2. Mesures sur la station

Colmatage

Mesure de la limite de la zone anoxique (» MarMONIER et al. 2004)
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Exemple : suivi d'une restauration de riviere

Ajout de 15 cm de gravier, suivi de la profondeur d'hypoxie pendant 3 ans
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Non restaurée

SARRIQUET P.E., BORDENAVE P. & MARMONIER P. (2007)
River Research & Applications, 23: 815-828.

Restaurée

Couche
de gravier
ajoutée




c CARHYCE : 2. Mesures sur la station

Débit
p <O0Zm
on mesurea 04P
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c CARHYCE : 2. Mesures sur la station

Pente

Vue en plan

Aval

Vue en coupe

S lectures arriére - Y lectures avant =0

Pour cheminement de 100 m : tolérance 5 cm

= = o —
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Evolution de la granulométrie

50%

45%

40%

35%

30%

@ 2008
H 2011

25%

20%

Recouvrement

15%

10%

5%

0% -

Argiles Limons Sables Graviers Cailloux Pierres Blocs Rochers

Classes granulométriques
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Evolution des profondeurs

70%

60%

50%

0
40% @ 2008

W 2011

30%

Recouvrement

20%

10%

" I

<5cm 6a25cm 26 a50 cm 51 2 100 cm > 101 cm

Classes de profondeur
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Evolution des habitats

60%

50%

40%

@ 2008
W 2011

30%

Recouvrement

20%

10%

0% I

Végét. surpl. Bloc Rocheux Végét. aqu.

Types d'habitats
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Evolution des habitats

60%

50%

40%

@ 2008
W 2011

30%

Recouvrement

20%

10%

0% I

Végét. surpl. Bloc Rocheux Végét. aqu.

Types d'habitats
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Recouvrement

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Evolution des facies

Plat lentique

@ 2008

Chenal lentique

Types de faciés

Plat courant

W 2011

a8
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Seille a Vic sur Seille

Evolution des dimensions du lit

16

14 ~

12 A
E 10 +
8 o @ 2008
c
s W 2011
0
a
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Doller a Lutterbach ID_OPERATION= 778
8 D84 = 82.1
Courbe  °
granulométrique 2
(fréguences
cumulées) R
/ D16 = 24 mm
2I0 5I0 1(IJO

Mesures (mm)
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Doller a Lutterbach

ID_OPERATION=778
Dehit plein bard= 2.12 m3fs
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Doller a Lutterbach

Profils

simples

Cite (m)

Céte (m)

Céte (m)

Transectn® 9 (ID_TRANSECT= 11092 )
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2 L G
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Ex : La Doller a Lutterbach

Profils
3D

102

101

Cote [m)
100

99

%

100

ID_OPERATION= 778

30
25

200 20

300
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c Le protocole CARHYCE: Premiers résultats

Description des paramétres calculés et inclus dans la Table OPERATION R

Code Signification Calcul unité
NB TRANSECT Nombre de transects acquis
D16 Granulométrie : 16% des particules ont | 16 percentile cm
un diamétre nférieur a cette valeur
D30 Granulométne : 50% des particules ont | Mediane cm
un diamétre infériewr a cette valeur
(diamétre médian)
Dg4 Granulométrie - 84% des particules ont | 84° percentile cm
un diamétre mféneur a cette valeur
coef a Coefficient directeur de la droite « Cote | La droite « Cote plein bord » correspond a la régression linéaire des points Bords de
plein bord » (v= ax+b) berge (coordonnées Y et Cote_pente) et permet le calcul du Plein Bord moven
coef b Ordonnée a Uongine de la droite « Cote | La droite « Cote plein bord » correspond a la régression linéaire des points Bords de | m
plem bord » (y= ax+b) berge (coordonnées Y et Cote_pente) et permet le calcul du Plein Bord moven.
Moy_Sm Q1 Surface mowllée au jour d acquisition Somme des surfaces mouillées élémentaires entre chaque paire de points en prenant | m-
comme miveau d eau le mveau du jour d’acquisition.
Moy _Lm_Q1 Largeur mouillée au jour d acquisition Somme des largeurs mouillées élémentaires entre chaque patre de pomnts en prenant | m
comme niveau d’eau le mveau du jour d acquisition
Moy Pm Q1 Pénmétre mowllé au jour d acquisition Somme des penmétres mowllés élémentaires entre chaque paire de points en prenant | m
comme miveau d eau le mveau du jour d’acquisition.
Moy Hmax_ Q1 Hauteur d’ean max au jour d’acquisition | Cote_de | eau- Fond de lit m
Moy_Hmow Q1 Hautenr deau movenne au jour | Sm Q1/Lm Q1 m
d’acquisition
Moy Rh Q1 Rayon hydraulique au jour d’acquisition | Sm Q1/Pm Q1 m
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