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=== Déroulement et objectifs de I’atelier du 20 décembre 2023 s

Les objectifs La premiére intercommission s’est déroulé selon les points suivants et

a réuni plus de 125 participants.
* Présenter le contexte et les objectifs du PTGE a

I'échelle du département duv Calvados
Propos introductif et portrait du territoire

Partager I'Etat des lieux

Confronter les points de vue Théme 1 : I'état quantitatif de la ressource en eauv

Faire émerger les enjeux de la ressource en eauv
des Bassins Versants Théme 2 : I'état qualitatif de la ressource en eau

Théme 3 : Aspects climatiques

Temps collaboratif sur les enjeux
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= Calendrier du Projet de Territoire pour la Gestion de I'Eau ==
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Présentation synthétique
de la démarche




mm | 5 démarche du PTGE

Périmétres de la démarche de PTGE

Le PTGE ou Projet de Territoire pour la Gestion de
I'Eau a I'echelle du département du Calvados, de la
zone de répartition des eaux des nappes et bassin
du Bajo-bathonien vise a faciliter une approche
globale et co-construite de la ressource en eau dans
les territoires.

Il est également élaboré en tenant compte des
documents de planification phare en matiere d’'eau,
notamment le schéma directeur d’'aménagement et
de gestion des eaux (SDAGE)

APPROCHE
GL:::;IENZES APPROCHE
eau potable, Bassins versants en PROSPECTIVE

Besaoins futurs

agriculture, désequilibre

iy Ly S L’objectif final du PTGE est I'adéquation entre les
S e besoins d’un territoire et les ressources disponibles
S sans compromettre les milieux naturels

naturels
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http://outil2amenagement.cerema.fr/le-schema-directeur-d-amenagement-et-de-gestion-r430.html

e Présentation synthétique du PTGE =—

Bassins versants de la démarche PTGE Le perimetre d’étude du PTGE englobe
N I'ensemble de la Zone de Répartition des

N Eaux (ZRE) des nappes et bassins du

o Bajo-Bathonien qui se situe a cheval sur

les départements de ['Orne et du
Calvados et qui a été instituée en 2003.
A ce territoire, les autres communes du
département du Calvados sont ajoutées

L] Saint-L6
s 4

BN Le périmétre d’environ 6200 km? ainsi
deEure établi s’étend sur 585 communes, dont
528 pour le Calvados et 57 pour I'Orne

Département
de la Manche

r——

La zone de collecte des données
nécessaires a I'élaboration de cet état
des lieux est légerement différente, car
elle s’organise autour des bassins
- % versants et s’étend alors sur un territoire

...J'r
Risqliés - Servce Eau et Inondations

A\_\ 5 A N . .

- Tadi, : : de pres de 9 000 km2, compris au sein
\J'.:: §’ @ Chef-lieu et sous-préfectures O/ A ... L, 000 e 5 . . .

!§~ é —— Cours d'eau principaux du PTGE Département i d u baSS| n Sel ne- N Ol’mandle .
} g °<‘ - Zone de Répartition des Eaux du Bajo-Bathonien dolOme
\g:g% [ périmetre additionnel du Projet de Territoire pour la Gestion de I'Eau

9%.‘: D Zone de collecte de données (bassins versants) i ‘

gg-ﬁ' i i Limites départementales k’\')’" i 0 10 20 30 km

£Ed § - .

SB5 OpenStreetMap ’\N Sl paT
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Bassins versants du PTGE

La Seulles

Département
de I'Eure

S Département
2 de la Manche

Chef-lieu et sous-préfectures du Calvados La Touques
Limites départementales

[] zone e collecte de données (bassins versants)

andie 2022

n et réalisation : ARTELIA 2023

Cours d'eau principaux du PTGE Département

de I'Orne

e-Norrh

Bassin versant de la Touques

Bassin versant de la Dives £

e

Bassin versant de ['Orne | 1 LT
& 2" X S

Bassin versant de la Vire

R

Sy A5t g 10 20  30km

Bassin versant de ['Aure ,r o

Le périmétre d’étude se compose de six bassins versants
majeurs :

Bassin versant de la Seulles

urce(s) : Agence Eau Sein

nceptios

Sol
Col

= La Dives, dont la superficie de bassin atteint prés de 2000
km2, est marquée par le Pays d’Auge a I'Est ou I'élevage est
prédominant et la plaine de grandes cultures de Caen-Falaise
se trouvant a I'Ouest.

= La Touques, bassin de 1300 km2 de superficie environ, est
caractérisée par de nombreuses prairies et des formations
karstiques a l'est.

= La Seulles, dont la surface atteint pres de 600 km2, est
fortement influencée par la géologie, car 'amont du bassin se
situe sur les terrains anciens du Massif armoricain. L'aval du
bassin versant est, quant a lui, situé sur un secteur marno-
calcaire du Bassin parisien.

= L'Orne, de superficie d’environ 2900 km2, constituée par les
formations sédimentaires du Bajo-bathonien sur I'Orne amont
et au niveau de la plaine de Caen en aval, et les formations du
socle armoricain dans la partie moyenne de I'Orne.

= Le bassin versant de I'Aure, d’'une surface de pres de 700
km2, est concerné par deux régions géologiques distinctes, a
savoir le Massif Armoricain au Sud et le Bassin Parisien au
Nord-Est. En raison de pertes karstigues induisant une
discontinuité quasi permanente, le bassin versant peut étre
divisé en deux voire trois sous bassins : L'Aure et la Drébme, se
perdant dans un réseau souterrain apres avoir conflué en aval
de Bayeux et I'’Aure inférieure qui se jette dans I'estuaire de la
Vire a lIsigny-sur-Mer, aprés avoir traversé la partie Est des
marais du Cotentin et du Bessin.

= La Vire qui est un bassin denviron 1300 km2, est
caractérisée par 50% de surfaces en herbe servant

majoritairement a une agriculture tournée vers la production
laitiere. La baie des Veys, située a I'embouchure de I'Aure et
de la Vire, présente un enjeu qualitatif de réduction des
pollutions microbiologiques vis-a-vis des sites conchylicoles.
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La gouvernance de I’eau en
guelques chiffres

5

Documents

3 5 Cette compétence est portée par les 35 EPCI-FP du territoire

Structures dont 10 prélevent une taxe GEMAPI

9 9 La production et la distribution de I'eau potable sont assurées

par diverses collectivités (communes, EPCI FP, Syndicats)
Structures

Le territoire d'étude du PTGE concerne 5§ SAGE dont 4 en totalité

GOUVERNANCE
DE L'EAU

A I'échelle du PTGE
1 30 La compétence assainissement collectif est portées par les
ndl.:ﬂvﬂkh‘lufdnd.mnhh‘hhnnﬁlnm

OIL M Ormairement rRepresent

M Lo compétence ossainissement non collectif est portdes
Structures principalement par les EPCI-FP et des syndicats de collectivité

Par arrété inter-préfectoral 14-2018-00310, un
Organisme Unique de Gestion & &é mis en place et
concerne 429 communes du Calvados et de I'Ome

L'eau est oussi le support de nombreuses autres

activités comme la chasse, la péche, ainsi que les
outres activités liés a l'eau (navigation fluviale, sports 1 22
de glisse, pédalo...).

Sur le périmétre de la ZRE
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Aquiferes du périmetre
d’étude

Plusieurs aquiféres souterrains
parcourent le périmetre d’étude du
PTGE :

Les aquiferes du Cénomanien
et de I'Oxfordien en connexion
avec les bassins versants de la
Dives et de La Touques

Les aquiferes du Bajo-
bathonien en connexion avec
les bassins versants de I'Aure,
la Seulles, I'Orne et la Dives

Les aquiferes du socle en
connexions avec les bassins
versants de I'Aure, la Seulles,
I'Orne, la Dives et la Vire

Les aquiferes du Lias et du
Trias en connexion avec les
bassins versants de la Vire et
de 'Aure

BECE O

Périmetre d’étude
Cours d’eau principaux

Aquiféres du Bajo-Bathonien

Aquiféres du Cénomanien et de I'Oxfordien
Aquiféres du socle

Aquiféres du Lias et du Trias
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Présentation synthetique du PTGE
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.\ Département
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Zone de collecte de données

(bassins 'versahts)
Occupation des sols
. Territoires artificialisés
- Terres arables

- Cultures permanentes
- Prairies. 1 k -V-VA\WJ_A.
Zones agricoles hétérogénes
- Foréts et milieux semi-naturels

Département
de I'Orne

Agence Eau Seine-Normandie 2022

I Zones humides ‘ ‘ 410 20 30 km
B surfoces en eau o —— —

Conception et réalisation : ARTELIA 2023

Source(s)
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Synthese de l'inter-
commission par thématiques
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Synthese de I’etat quantitatif
de laressource en eau




mmmm QUizz Introductif m—

1. Quels sont les ordres de grandeur des prélevements de chacun des usages sur le
temitoire du PTGE en 2021 ?

Trouvez la bonne réponse !
Réponse A - 85% AEP (62 millions de
m3), 10 % industriel (7 millions 0 o
de m3), 5 % irrigation (4 millions 28 C 0 AJ
de m3) a
Réponse B - 90% AEP (66 millions de 82 users
m3), 7 % industriel (5 millions de 0 voted
m3) , 3 % irrigation (2 millions 26 C 8 A’
de m3)

Réponse C 1 79% AEP (58 millions de

m3), 14 % irrigation (10 millions 0
de m3) et 7 % industriel (5 45 s 1 AJ

millions e m3)

0 10 20 30 40 50

Les participants ont voté majoritairement pour la réponse C qui était erronée. La bonne
réponse étant la réponse B, elle indiquait 90% AEP, 7% d’industriel et 3% d’irrigation.
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mmmm QUizz Introductif m—

2. Quels sont les ordres de grandeur des restitutions de chacun des usages ?

(estimation a I'échelle du bassin Seine Normandie)
Trouvez la bonne réponse !

Reéponse A : 75% AEP, 81 %
industriel , 20 % irrigation

30.3% ()
F-3

99 users

Réponse B : 90% AEP, 87 % 52 5%, voted

industriel, 3 % irrigation

Réponse C : 83% AEP, 93 %
industriel et 0 % irrigation

17.2%

0 10 20 30 40 50 60

Les participants ont voté majoritairement pour la réponse B qui était erronée. La bonne
réeponse éetant la réponse C, elle indiquait 83% AEP, 93% d’industriel et 0% d’irrigation.
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Cartographie synthétigue des perceptions

Cette cartographie représente les
réeponses des participants aux

Masses d'eau souterraines

deux questions posees : \ BRSTE

, . , . 3 2 contributions - ‘ - -~ ‘[\
Pouvez-vous préciser I'aquifére B de table - ) f N\ ’A\
ou le volume de prélevement a ~, . =HGS510 * ' o b =\
été le plus important (mettre une . e
croix en rouge) sur la période 2016- e &
2020 ? 1 contribution =8

' de table i LHG218

Pouvez-vous préciser l'aquifére
ou le volume de prélevement a

été le moins important (mettre HGS14 MGi 1contribution oo
une croix en vert) sur la période de table HG%&M
- 2
2016-2020 - :
? de 12 Manche

Selon les contributions des
participants on observe une large
représentation des volumes de

prélévement les plus importants 18 contributions 0
dans la plaine de Caen et une L de table 20 contributions K |
large représentation des volumes \ de table N
de prélevement les moins Chefieu et sous-préfectures du Calvados
importants autour de la Vire [] Limites départementales He211 <
(entre le Bocage Normand et la g [ zone de collecte de dannées (bassins versants)
Manche). 22— Cous d'eau principaux du PTGE

§§31ZE Masses d'eau souterraines

HG213 - Grale et Marmes du Lieuvin-Ouche - Pays d Auge - bassin versant de 13 Touques
» HG308 - Bathonien-Bajocen de fa plaine de Caen et du Bessin
01+ HGA0M - Trias-Lias du Bessin
HGS511 - Socke du bassin versant amont de la Vire
- Socke de amont des bassins versants des cites du Calvados de I'Aure a la Dives

h(s) | AESN Evat des
pter



Cette cartographie représente les
réponses des participants aux deux
guestions poseées :

Pouvez-vous préciser les cours d’eau
ou le volume de prélevement a été le
plus important (mettre une croix en rouge)
sur la période 2016-2020 ?

Pouvez-vous préciser les cours d’eau
ou le volume de prélevement a été le
moins important (mettre une croix en
vert) sur la période 2016-2020 ?

Selon les contributions des participants,
on observe une représentation
relativement marquée des volumes de
prélevement les plus importants dans le
cours d’eau de I’Orne au niveau de la
plaine de Caen, et une représentation
des volumes de prélevement les moins
importants dans les cours d’eau de
I’Aure, puis Le Veret et La Touques.

Par rapport aux aquiferes, les choix des
participants sont moins marqués et plus
disparates sur le territoire.

Cartographie synthétigue des perceptions

! , P N

A
3 contribum 1 contribution
de table B g, OO de table

\', ,‘ 3 contributions -
de table

1 contribution
de table

39,

isieux

5 contributions
de table

2 contributions

de table o -
e ~a '(e A ' 9 contributions
1 contribution
de table X ) 5 _ de table
| AB ‘,\ d ' -
Département ~ s gy |
de la Manche ‘ { 3 contributions
: ) ” de table
e IASINTR
' .. 2 contributions

de table

Cours d'eau
~— Cours d'eau principaux du PTGE

=[] zone de collecte de données (bassins versants)
g\ || Limites départementales
'

Département
de I'Ome

:
:
5

Communes totales PTGE
Chef-lieu et sous-préfectures

I

Source(s) : BD Topo, ;GN 2019




Cette cartographie représente les
réponses des participants a la
guestion posée :

Quels sont les secteurs qui ont
connu des assecs de cours
d’eau ces 10 derniéres années
(en noir) ?

Selon les contributions des
participants, on observe une
représentation tres marqueée sur le
bocage virois et le pré-bocage.

Cartographie synthétigue des perceptions

Sourge(s) : BD Topo, IGN 2019

Conceptign et réalisation : ARTELIA 2023
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P ey
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Cours d'eau de table o~ ’:,‘x BV s
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= -xemples des contributions faites par les participants

Masses d'eau souterraines

HGOQ R !
o>
HG218
3
S
Lisieux }
“y
i
| Département

| HGHRA'Eure

ys d'Auge - bassin versant de la Touques
n et du Bessin

GGO19 =

= Ee. r\\f” 0 10 20  30km
e

re
fes cotes du Calvados de I'Aure a la Dives

Département
de ['Eure
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Etat quantitatif de la ressource en eau

Présentation des réesultats




= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

surface

Continentale de Origine et usage du prélévement en eau

23% ‘\ N . ......,.--"‘//“ N
A )
Littorale \f\"
0,1% '\!;_;\
Sout7e7r(;aine Ve 353:?::;22 ' Dégarltement
° iy e |'Eure
En 2020, 73 millions de m3 prélevés ont été 7
recensés sur le territoire d'aprés la banque ]
nationale des prélevements en eau. 90 % (66 R MR
millions de m3) était destiné a I'alimentation en e e B e
eau potable. Les prélévements industriels St ® i
directs ont représenté 7% des volumes prélevés ® et LA A Caple ca
(5 millions de m3 en 2020) et la part pour A pograne " A ©
lirrigation s'éléve a 3% (2 millions de M3 €N .7 vasmpésenen o Département
2020). Il existe une forte incertitude sur les & — @ b i
prélevements en eau destinés, via des forages, i = e e garse TR e
a l'alimentation en eau du cheptel. Elle n'a donc 5 ™ G economoues 2 B - 5 e
pas été intégrée a ce bilan des prélévements, i = fmema L
28

mais pourra étre estimee. ' " Calvados
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= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

PART DES PRELEVEMENTS PAR USAGE EN 2021
(DONNEES BNPE)

INDUSTRIE et
ACTIVITES IRRIGATION
ECONOMIQUES (hors 3%

irrigation, hors
énergie)
7%

- - -

EAU POTABLE 7
90% /

APPORT

=

DISTRIBUTION

R
PERTES EIETS

La consommation d’eau correspond a la part des SYSTEME D'USAGE

1
prélevements qui n'est pas restituée/rejetée dans les :'
milieux aquatiques apres utilisation (qui n’est donc plus -

. . ., , , PRELEVEMENT
disponible, ayant été consommee/absorbeée).

RESTITUTION
SYSTEME DE RESSOURCE

Modifié d'apres Erhard-Cassegrain et Margat (1983)

Calvados
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= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

Somme et origine des volumes prélevés pour I'eau potable par commune en 2021

{

% ) )| En 2021, les préléevements pour I'eau
3 - ' @ potable s’élevent a 66 millions de m3.
“ La consommation estimée représente une
part faible de 17 %, ce qui représente une
% restitution au milieu de 55 millions de
{;”x e e e | Département m3.
: f{ Les coefficients de pertes a I'échelle départementale
sont issus des rapports annuels de I'Observatoire des
<‘. Vire-Normandie g Q’\M : : : 1 1 s
| ® & )MJ}\/. ¥ 5 g services publics d'eau et d'assainissement (SISPEA),

géré par I'OFB. Ills sont appliqués aux données de
prélevements issues de la BNPE et des Agences de
I'eau et traitées par le SDES.

[ Chef-lieu et sous-préfectures

» Limites départementales

Zone de collecte de données
(bassins versants)

Somme des volumes prélevés pour Origine du prélévement

s g I'eau potable par commune (m3) k. ] Département

8 Souterrain de I'Orne

o < 500 000

2% :

62 ©.Surface

82 ' Des00000a 1000000 5 e = \yfA TR

o3 — ©  Surface et souterrain - 3 et Y 5

8% | De 10000004 2000000 SO & ST

= N W R Sl i i Z PSSR0 ™10 20 30 km
€20 /De200000047939510
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= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

Somme et origine des volumes prélevés pour l'irrigation par commune en 2021 Les prélevements recensés en 2021
% . . X pour l'irrigation s’élevent a 2 millions
\\.}% Al ity A de m3. Historiquement, cette valeur
dépendante des conditions
météorologiques de I'année varie
jusqu’a 4 millions de m3.
(

{ .. Département
1/ dela Manche

osement || @st considéré que la totalité (100%)

4/); de I'Eure , , . ,

de lI'eau prélevée est soit absorbée par

:"4’} Ld ’ V4

I les plantes soit évaporée, donc
< consommée.

] BB

______

Zone de collecte de données
(bassins versants)

Source : BNPE et Agence de |'eau et traitées par le
SDES, en distinguant dans les données déclarées les
prélevements pour lirrigation gravitaire. (lfen,

®
Argentan
®

Somme des volumes prélevés pour Origine du prélévement
I'irrigation par commune (m3)
®  Souterrain
’ <50000

55 . S Département OlEau, Agences de I'eau, RNDE, "Les prélevements
e ) 5 de I'Orne

T d'eau en France en 2001", Mars 2004 pour les
®§ e @ Surface et souterrain ol ’ e . . . . ey s

824 eotie e T coefficients de consommation par activités).

S® 7N SRS et |

gy |/ pets00003200000 T & 570 N0 20 30km

gg ' De 200 000 2 280 000 e et e —
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= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

A

source(s) : BD TOPAGE®, BNPE 2021
onception et réalisation : ARTELIA 2023

Somme et origine des volumes prélevés pour l'industrie par commune en 2021
"

e

Teh
i

Saint-Lo
9

% .. Département
/7 dela Manche

y \ Département
“‘i
{
i

de I'Eure

4
7,

&

I Chef-lieu et sous-préfectures

Zone de collecte de données
(bassins versants)

Somme des volumes prélevés pour
I'industrie par commune (m3)

Origine du préléevement

®  Souterrain
’ < 25000

© Surface Département
O 3 de I'Orne
- De 25 000 & 100 000
N @ . Surface et souterrain s
' De 100 000 & 300 000 o P 2
: o Rata Ji"d _____ <

P i B 15 2
'/ De 300 000 & 500 000 Goeat & R
e T e RS SR SR ? il (@ 10 20 30 km
\ ' De 500 000 & 1 069 164 f,,f —_

2l b

En 2021, les prélevements pour 'eau
potable s’élevent a 5 millions de m3.

Pour les consommations liées aux
industriels et autres activités
économiques, un coefficient moyen
de 7% de consommation est appliqué
aux données de prélevements. La
restitution aux milieux est donc
estimée a 4,9 millions de m3.

La base de données est issue de la BNPE et des
Agences de l'eau et traitées par le SDES (Ifen,
OlEau, Agences de |I'eau, RNDE, "Les

prélevements d'eau en France en 2001", Mars
2004 pour les coefficients de consommation par
activités).

Calvados
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= Présentation - Etat quantitatif de la ressource en eau =—

Les prélevements concernant la production d’électricité en
2021 s’élevent a 10 milliards de m3.

Il est considéré que la totalité (100 %) de I'eau prélevée
est restituée au cours d’eau suite au turbinage. Il n'y a
donc pas de consommation.

Les prélevements concernant le remplissage du canal de
Caen a la mer s’élevent a 20 millions de m3.

Il est considéré que la totalité (100 %) de I'eau prélevée
est restituée. Il n’y a donc pas de consommation.




Etat quantitatif de la ressource en eau

Fréquence des assecs sur le périmeétre d'étude de 2013 a 2022

Fréquence des assecs entre 2013 et 2022

7assecs 1
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{
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‘ // l"n
(f\ Q ‘%‘3 Vic 1Eus 1assec [N s
'h . A ‘?»
| Iz:;;:r:::]igz !) Sans assec [
’,’i {? ’ g‘ 0 5 10 15 20 25 30 35 40
d{/ /
\ ” 2 / Entre 2013 et 2022, environ un tiers des cours
Nobre dnbes présertant des assecs S W ,!_,v ] d’eau suivis sur le territoire a connu des assecs.
; ; % Saas (e fues Les assecs se situent majoritairement a I'Est du
. P 1 territoire (partie socle) et sur de petits cours
i TP TR S S Département d’eau en téte de bassin versant.
m o 4 de I'Orne
% ® 7 = /A : ;‘:
g ° g@ns assec e Tt i 1‘,:?-%5"
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Etat quantitatif de la ressource en eau

Aquiféres du Bajocien et du Bathonien

Stables
Aquiferes du Lias et du Trias - de 2006 3 2022
Stables
de 2006 a 2022

Aquifere de I'Oxfordien

Stable de 2006 a 2022
Aquiferes de socle

Plutot stables de 2006 a 2022 . , .
Aquifére du cénomanien

Stable de 2006 a 2022

Entre 2006 et 2022, les
niveaux d’eau des
aquiferes du territoire sont
restés stables

Calvados
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Synthese de I’etat qualitatif de
la ressource en eau
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Etat qualitatif de la ressource en eau

Temps participatif




Cartographie synthétigue des perceptlons —_—

Cette cartographie représente Occupation des sols au sein de la
les réponses des participants a

la question posée N '3 .
g P i 6 contributions 2 @
& - «
Pouvez-vous contourer en : 3 contributions de table "
vert les zones actuellement de table ' 2 contributions

de table R

soumises a des enjeux liés
aux nitrates ? \“
Ainsi, selon les contributions des (" sanei0- g9

participants, on observe une b

1 contribution

représentation sur I’ensemble Y de table
du territoire des zones }
soumises aux enjeux lies aux
nitrates. ] /!
< L 1 contribution
‘ de table
1 ‘_ » ‘
Chef-beu et so '. .
Limaes aépartenRiitales 5 contributions

Zone de collecte o

de table
(Dassing versants)
Occupation des sols {
Territolres artificialises =
Terres arabies /[

Quitures permanentes

ARTELIA 2023

Gaas 6 contributions de
Zones agriccles hétérogines table sur 'ensemble
Foréts et mileux semi-naturels du territOi re

Agence Eau Seine-Normerdie 1022

Zones humides

Concepion o e alsation

Suourens)

- Surfaces en eau 5




Cartographie synthétigue des perceptlons —_—

Cette cartographie represente Occupation des sols au sein de la zon

les réponses des participants a
detable \ H

Pouvez-vous contourer en
rouge les enjeux liés aux
pesticides ?

1 contribution
< Py - de table
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= -xemples des contributions faites par les participants

Occupation des sols au sein de la zone d'étude du pTGE

&

Occupation des sols au sein de la zone d'étuqe g, PTGE

4 (a8nou ua) sappnsad
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Etat qualitatif de la ressource en eau

Présentation des bureaux d’etudes




= Présentation - Etat qualitatif de la ressource en eau  =——

Fau de surface - les nitrates

Répartition des stations de mesure de la qualité des eaux de surface par classe de percentile
90 en nitrates entre 2012 et 2022

‘Concentration en ri'i-t_rat'es par station de suivi de la qualité de I'eau 2012 - 2022

35,0% -
e 3
v B ol
30,0% 1,7% H‘, "_./
Ny B £ S
25,0% 0,6% \ : : N

Ny Département , by ﬁ A :
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v H | £ )
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S 10-18 4 7 o/ Flers
, , . ~ L AT o V. %
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. = ¥ 2
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Les stations dont les concentrations en nitrates sont P Calvados
les plus élevées sont majoritairement observees en DANS LE n=
I zones vulnérables. CALVADOS e



= Présentation - Etat qualitatif de la ressource en eau  =——

Eau de surface - les pesticides

Etat qualitatif des cours d'eau vis-a-vis des pesticides (norme eau brute par molécule) - 2022

N
MOLECULES QUANTIFIEES ET TAUX DE DEPASSEMENTS DES SEUILS DE QUALITE POUR LES
EAUX DE SURFACE ENTRE 2012 ET 2022
Biphényle
Oxadiazon Bayeux:
AMPA
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2,4-MCPA
Nicosulfuron
Métazachlore
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Edg v Sty pn el \ e
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= Présentation - Etat qualitatif de la ressource en eau  =——

Eau souterraine - les nitrates

+

Pourcentages de points par année et par niveau de contamination aux nitrates

Concentration en nitrates (P90)

Les concentrations en nitrates les plus élevées se = Tendance ieocin <amor
. . . I B Aucune fendance mg/L < < mg/

retrouvent majoritairement dans les aquiferes du Tendance & ia baisse o > 50 mgiL

BaJO'bathonlen et du SOCIe el - s Leafiet | @ OpenStreetMap contributors, CC-BY-S

PLAN Calvados

/. POURL
DANS LE
CALVADOS




= Présentation - Etat qualitatif de la ressource en eau  =——

Honleur |
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.« . N . o : "? R ‘ .
les pesticides Gey RO (S et

i )~ X ) . ’ . Cartographie
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L'ensemble des aquiferes est concerné par des concentrations
élevées de pesticides.
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Etat qualitatif de la ressource en eau

Chloridazone et

EN gr Etat des lieux de la présence des métabolites de Ia A
h | h | : | FRANCARE  fwimea™y  chloridazone dans I'eau distribuée en Normandie 5
C O rOt a O n I tjbes e Situation en avril 2023

N -
’ ;’:ﬁ mia - o
arville o 15 Batatiedtic-en-Cauk 2 7
L \«f}\w P N
: - J

Deux molécules émergentes sont surveillées plus
particulierement sur le territoire.

gy may-en-Bray
nnnnnn

La chloridazone est un herbicide utilisé \ e = - m
principalement dans la culture de la betterave |
jusqu’en 2020.

L Lgisors

.....

Le chlorothalonil est un fongicide utilisé dans la
culture des céréales et de certains légumes jusqu’en
2020.

Conforme 2 la limite de qualité de 0.1
pg/l par métabolite

1 dépassement (a ce jour) de 0.1 pg/L

La présence de ces molécules fait peser une pression
supplémentaire sur la ressource en eau en N
compromettant son potentiel de potabilisation.
(seuils réglementaires et sanitaires)

Dépassements récurrents de 0.1 pgiL
["] Absence de données
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Aspects climatiques
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Cette cartographie représente
les réponses des participants
a la question posée :

Pouvez-vous contourer en
vert les zones actuellement
soumises a une forte
pluviométrie ?

Selon les contributions des
participants, on observe un
choix plus marqué sur I'Est
et I'Ouest du territoire, et dans
une moindre mesure le long
du littoral du Bessin.

Cartographie synthétigue des perceptions
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Cartographie synthétigue des perceptions
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Cartographie synthétigue des perceptions

———

Cette cartographie représente
les réponses des participants
a la question poseée :

12 contributions

de table
o \\ _‘/ ﬂ @

Pouvez-vous contourer en
noir les zones les plus o
sensibles vis-a-vis de la '
disponibilité de la ressource
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= -xemples des contributions faites par les participants
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Présentation de ’Agence de I'eau




REPUBLIQUE == SCINE
FRANCAISE M. NORMaNDIe

Liberté Orientation fondamentale 4 du SDAGE 2022-2027

ﬁfg ; i fzz'te’ Assurer la résilience des territoires et une gestion gestion
équilibrée de la ressource en eau face au changement climatique
Focus sur l'orientation 4.4
Garantir un équilibre pérenne entre ressources en eau et
demandes
https://www.eau-seine-normandie.fr/domaines-d-action/sdage
Arnaud HEBERT

Chef de service Calvados et Orne
Agence de 'eau Seine-Normandie _ _
Direction territoriale et maritime des Bocages Normands PTGE du Calvados et de la nappe du Bajo-Bathonien —20/12/2023



e R Les objectifs phares du SDAGE 2022-2027

* 52% de masses d’eau cours d’eau en bon état écologique en 2027
 32% des masses d’eau souterraine en bon état chimique en 2027

* Inverser durablement la tendance sur les pollutions diffuses
dues aux nitrates et aux pesticides : eau potable, eutrophisation marine

e Restaurer la continuité écologique des cours d’eau du bassin

 Rétablir 'équilibre guantitatif dans les secteurs déficitaires avec l'objectif
de 100% des masses d’eau souterraine en bon état guantitatif en 2027

Approche structurelle visant a ne pas autoriser plus de prélévements que ne peut donner la ressource
# approche conjoncturelle visant a limiter I'impact des prélevements en période de sécheresse

48



Les territoires ciblés en priorité par le SDAGE

Zones de Répartition des Eaux (ZRE) : déséquilibres structurels identifiés et
guantifiés

Secteurs ou I'Equilibre Quantitatif Fragile (SEQF) : définis lors de I'état des lieux
du SDAGE

En dehors de ces secteurs prioritaires : attention particuliere sur tétes de bassin
versant, zones humides, secteurs a enjeu de préservation biodiversité et/ou
alimentation en eau potable
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EXR
REPUBLIGUE
FRAMCAISE

Secteurs dont I'équilibre quantitatif est fragile (SEQF) et zones de répartition des eaux (ZRE)

[ Limites départementales
] Périmétres des SAGE
PTGE

Secteurs a équilibre quantitatif fragile (SEQF)
" Zones de répartition des eaux (ZRE)



EN
REPUBLIGUE
FRAMCAISE

meau 4 5
o NG Les études volumes prélevables

Etudes qui permettent de déterminer le « volume que le milieu est capable de fournir dans des conditions
écologiques satisfaisantes (alimentation des écosystemes de surfaces et ZH) c’est-a-dire qu’il est compatible avec les
orientations fondamentales fixées par le schéma directeur d'aménagement et de gestion des eaux et, le cas échéant,

avec les objectifs généraux et le reglement du schéma d’aménagement et de gestion des eaux » (circulaire du 30/06/2008
sur la résorption des déficits quantitatifs...)

Secteurs a 'Equilibre Quantitatif Fragile (SEQF) : Etudes pour vérifier les
désequilibres et définir les Volumes Prélevables (EVP), avant 2027

Zone de Répartition des Eaux (ZRE) : Modalités de gestion spécifiques inscrites
dans le SDAGE (Nappe de Beauce, Albien-Néocomien...)

Pour le Bajo-Bathonien, le SDAGE indique |la définition des volumes prélevables et
leur répartition a travers une concertation des acteurs du territoire type PTGE
(4.6.4)

Encourager la réalisation des EVP sur tout le bassin sur des périmetres et échelles
cohérents d’un point de vue hydrogéologique et hydrographique
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wx [ Contenu des Etudes Volumes Prélevables

FRANCAISE
NORMENDIE

Fraeemn T e e e

Subvention
AESN = 80%

Détermination d’un
volume prélevable
annuel et d’un
volume prélevable
cumulé sur la période
de tension

DOE : débits objectifs d’étiage POE : piézométries objectifs d’étiage
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Nouvelles Zone de Répartition des Eaux (ZRE)
ET/OU Schéma d’Aménagement et de Gestion de I'Eau (SAGE)

ET/OU Projets de Territoire pour la Gestion de I'Eau (PTGE)

Comment étendre la gestion quantitative?

53



wa  [HSE  Stratégie d’adaptation au CC du bassin SN

Adoptée le 5 octobre 2023 a 'unanimité

Prise en compte du Plan Eau: Accent sur la sobriété
=>-10% de prélevement d’ici 2030 (-14% AEP/- 4% Indus/ 0% Agri)

Encourage I'adaptation au CC par les solutions fondées sur la Nature

CHANGEMENT CLIMATIQUE :

Alerte sur les risques de mal adaptation des solutions

11 mesures:

1.Favoriser l'infiltration a la parcelle et végétaliser les villes et villages

2.Restaurer la connectivité et la morphologie des cours d’eau et des milieux littoraux
3.Co-produire des savoirs climatiques locaux et sensibiliser localement a la transformation
4.Développer les systemes agricoles et forestiers durables

5.Réduire les pollutions a la source et développer des zones de baignade en milieu naturel
6.Viser une baisse des prélevements et une trajectoire globale de sobriété

7.Sécuriser I'approvisionnement en eau potable

8.Agir face a la montée du niveau marin

9.Adapter la gestion de la navigation

10.Renforcer la gestion et la gouvernance autour de la ressource

11.Développer la connaissance et le suivi

https://www.eau-seine-normandie.fr/domaines-d-action/strategie_adaptation_climatique

il
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I
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nappes

CONCENTRATION
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09
@ 09
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Baisse des précipitations
moyennes estivales,
nette augmentation de

U'évapotranspiration. FRAGILISATION DES ESPECES

DUE AUX POLLUTIONS,
’ HAUSSE PONCTUELLE DE
TEMPERATURES

Seine & Marne :
La température de
l'eav dépassera 25°C,
10 fois plus souvent a
Ll'horizon 2100.

Impacts socio-
économiques créateurs
d’inégalités sanitaires,

sociales et économiques

Sources - of annexe 4 de La stratégle d'adaptation au changement climatique
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Aspects climatiques, temps en pléniere
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Modélisation hydrogéologique spatialisée ??

) Représentation du systéme physique dans sa réalité (3D) mais
inévitablement simplifiée — résolution de I'équation générale des
écoulements => discrétisations spatiale et temporelle

) Modeles incontournables pour la représentation des systémes
aquiféres multicouches et/ou connectés au réseau hydrographique

1 Outil de compréhension :

* Organiser, comparer, exploiter les données dans le but de
comprendre

* Restituer des niveaux de nappe, des débits de riviere
(échanges nappes-rivieres)

* Estimer des volumes d’eau transitant par les nappes (ou cours
d’eau) : stockage / déstockage des nappes, bilan hydraulique
(flux), volumes échangés, ...

-] Outil de gestion, d’aide a la décision et de
prédiction

Maillage du modele ZRE Bajo-bathonien

.Bayeux

.Caen

G~

o ngentan

el

T
|||||
||||||

.Llsleux




Processus de developpement d’un modele spatialisé

1) Synthése des connaissances
=> Schémas de fonctionnement 2) Construction du modele 3) Calibration et exploitation du
numérique modele

BASE DE
CONNAISSANCE

Géologie : géométrie, facies
Connaissances hydrogéologiques

Investigations hydrogéologiques

g - \
Historique climatique u‘
£ Niveaux ou Débits .
Historique hydrométrique 3 - A ,’
0.
e [
Historique piézométrique Ii - ,’
: l, \‘ /
5 \ /
2 Y ”
1 /
1 v,
\ \, —
\ -
\l-n—"
f-mmmmmmmmmm e >
Auj.




Présentation du modele de la ZRE du Bajo-bathonien

“  Modele développé par le BRGM (2012-2014) et actualisé dans le
cadre de la présente étude

“ 7600 kmz2, au-dela de la ZRE (recouvre la totalité des bassins
versants) => étendu au domaine de socle et a I'Orne

“ 10 couches, 4 aquiféres principaux : calcaires du Bajocien et
formations sous-jacentes (Aalénien et Toarcien), calcaires du
Bathonien moy. et sup., calcaires et sables de I'Oxfordien moy.
et sup. et la craie du Cénomanien

Légende

m Viles principales

— Cours d'eau principaux
I Cénomanien

“  Maillage : 1kmx1km et gigogne a 200m (plaine de Caen)

Infra-Cénomanien
Oxfordien
I Callovo-Oxfordien
I Calcaires du Bathonien
Bl Mames du Bathonien
M Bajocien-Aalénien-Toarcien

“ Modélisation explicite du réseau hydrographique principal
(calcul des échanges nappe-riviere et des débits de riviere)

s
1 2
0 5 10 0 M Lias InfraToarcien -Trias

“ Calibration sur la période 1994-2020 : ——— - soce

@ Geéosciences pour une Terre durable
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Pourquoi ?

v Condensation

= Le changement climatique impacte le cycle de I'eau et les réserves en eau, G
principalement au travers :

o d’une augmentation de la température et donc de I’évaporation

Précipitation

Evapotranspiration

~ Ruissellement
| desurface

o d’une modification des régimes de précipitation (intensité, fréquence, saisonnalité)
Ve . . . B L Interception
o d’une élévation du niveau marin

Eaux souterraines

Evolution de I'anomalie de la température
moyenne en surface par rapport a la période
de référence 1961-1990 (5¢™¢ rapport du GIEC,
2013)

Evolution du niveau moyen mondial des mers
depuis 1900 (5¢™me rapport du GIEC, 2013)

Observed globally averaged combined land and ocean

(a) surface temperature anomaly 1850-2012
06 T -
Annual average
.l (d) Global average sea level change Modification du débit
T ool 200 ' ' ' ' ' des cours d’eau, de la
5 o7t 150 I ‘ recharge des nappes et
5 o = 100 : des niveaux
G -0.6— | . | | -1 4 4 °
R S — — E o ] piézometriques
E o4f = 4
g = ok 4
2 o2 _ -
g 0.0k — _ _50 PR TR T R TR T T N T S T R PN ISR S T R T T
£ oz —_— 1900 1920 1940 1960 1980 2000
T —_— || ) Year
-0.4f T - @ Geéosciences pour une Terre durable
0.6 -

1850 1800 1950 2000 62 b rg m



Comment ?

Travaux BRGM-CD14
(modele ZRE)

f—%/_M

Travaux réalisés par les climatologues

Choix de
Sceénario
d’émission de L Modélisation
GES climatique (GCM) | [,|  Descente

d'échelle 1,| Modélisation
hydrologique

r T T
00 000 200 2% X0

Source: (Explore 2070)

‘ Quels scénarios GES, quelles projections climatiques ?

@ Geéosciences pour une Terre durable
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Scénarios d’émission de gaz a effet de serre (5eme rapport du GIEC)

100 Catégories de scénario //” ?g???
* Le RCP2.6 - monde tres sobre en émissions de gaz a s >1000 ppm €q. CO, 7 par rapport a
7 720 -1 000 ppm e 1850-1900
effet de serre, dans lequel le réchauffement global reste M e o -
infAri 5 oo : - 720 ppm _ -
inférieur a 2 °C par rapport aux températures 480 - 580 pprm e

préindustrielles. Seuls des scénarios qui respectent

_ - 430 - 480 ppm
I'accord de Paris sur le CC (décembre 2015)

60

= Le RCP8.5 - futur excluant toute politique de régulation
du climat, menant a environ 5 °C de réchauffement

Emissions issues des combustibles
fossiles et ciments (GtCO2/an)

i * 'RCP4.5
global d’ici la fin du siecle %C 3;?5}
. S RCP2.6
= Les RCP4.5 et RCP6.0 - voies intermédiaires, dans siissiotss globelcs At nogHIves | 09-23°C
lesquelles les émissions continuent de croitre pendant -20 ' d K ' '
d i ) - . P 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
quelgques décennies, se stabilisent avant la fin du XXle Données : CDIAC/GCP/IPCC/Fuss et al 2014
Siéde, pUiS décroissent é- un rythme mOdéré Source: rapport DRIAS-2020 (http.//www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/296)

RCP: Representative Concentration Pathway — scénario de forcage radiatif

Choix pour la présentation : RCP 8.5 = Trajectoire de Réchauffement de Référence pour I’Adaptation
au Changement Climatique (TRACC) = +4 °C par rapport a I’ére préindustrielle
@ Geosciences pour une Terre durable

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/document-reference-TRACC.pdf
- hrgm
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http://www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/296
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/document-reference-TRACC.pdf

Utilisation du jeu de données DRIAS-2020 (www.drias-climat.fr) — 12 projections au moment de la réalisation de I'étude =
ensemble sélectionné par les experts du climat pour traduire au mieux la gamme des possibles en France

Choix sur le territoire d’'une simulation plutdt pessimiste présentant un climat « sec et chaud » et une autre plutot

=> 2 futurs plausibles

Cohérence avec le projet national Explore 2

Variation annuelle moyenne des projections - Modéle ZRE

o EC-EARTH-HadREMS3

sur la période 2071 — 2100 — RCP 8.5
par rapport a la période 1981-2010

45
o
4.0
— l-__-'rr—h__T ________ i |
OO 1 1 1
~ I ] ]
o) | 1
¢ ® :
935_ 1 1 |
el
(0] | 1
- | Ii’o 1
(] I ] 1
< 30- l L A A
e . | 4 )
ke | i l
= I T a—— _J A
2.5 =
2.0 , . | . , , |
=20 -10 0 10 20

Variation de pluie (%)

30

PEEFEPPOOO@®

* % o

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5\CNRM-ALADING3
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5\KNMI-RACMO22E
ICHEC-EC-EARTH\KNMI-RACMO22E
ICHEC-EC-EARTH\SMHI-RCA4
IPSL-IPSL-CM5A-MR\IPSL-WRF381P
IPSL-IPSL-CM5A-MR\SMHI-RCA4
MOHC-HadGEM2-ES\CLMcom-CCLM4-8-17
MOHC-HadGEM2-ES\ICTP-RegCM4-6
MPI-M-MPI-ESM-LR\CLMcom-CCLM4-8-17
MPI-M-MPI-ESM-LR\MPI-CSC-REM02009
NCC-NorESM1-M\DMI-HIRHAMb5
NCC-NorESM1-M\GERICS-REMO2015

Moyenne des 12 scénarios

Moyenne des 5 scénarios

————— Projections jugées peu

probables


http://www.drias-climat.fr/

Elévation du niveau marin a I’échelle régionale

Projections du niveau marin relatif

1.2
RCP2.6

c 1.0q| ™ RCP4.5
— L RCP8.5
DL 0.8 - —— Scénario médian
£
S 0.6
=
T 04
)
=
Z 0.2

0.0

2020

I I I
2040 2060 2080

Années
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I
2100

Période de référence (1986-2005)

2050 26 (19-34)
2100 72 (50-100)

Elévation du niveau piézométrique sur
la bordure littorale du modeéle ZRE

@ Geéosciences pour une Terre durable



Clés de lecture des résultats

CLIMAT ET METEO : DE QUOI PARLONS-NOUS ?

@ CEST UETUDE DES PHENOMENES ATMOSPHERIQUES POUR PREVOIR LE TEMPS.

ﬂ @ ees ﬂ o =

Tempénakune  Pression akmosphéruque Pluviomébruie Vitesse du venk

C'EST LE TEMPS QU'IL FAIT A UN MOMENT ET UN ENDROIT DONNES,
b SUSCEPTIBLE DE CHANGER D'UNE HEURE OU D'UN JOUR A L'AUTRE.

- =

m CEST UETUDE DES STATISTIQUES DE VARIABLES ATMOSPHERIQUES SUR UNE
LONGUE PERIODE DETEMPS (30 ANS PAR CONVENTION).

@N\/\f\r\ﬁ rD:__ ADITNININI

>

\‘ C’EST LE TEMPS AUQUEL ON PEUT S’ATTENDRE, POUR UNE REGION DONNEE.

Source : CNRS

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

)

Etude des écarts relatifs par période de 30 ans :

période de référence : 1981-2010
2 horizons futurs : intermédiaire (2036-2065) et
lointain (2071-2100)

=> Anomalie par rapport a la période de référence

@ Geéosciences pour une Terre durable




Impact sur les nappes : anomalie des niveaux mensuels minimums (en m)

2036-2065 2071-2100

g

® Futur « sec et chaud » 38
’ . . e
@volution progressive, =4
généralisée et marquée a la 8
baisse ok
B®T

£3

5

[ I T —

40 30  -20 10  -05 0.0 05 1.0 2.0 3.0 40

Ecart des niveaux piézométriques mensuels minima (m) par rapport a la période de référence 1981-2010
RCP85 - avec prélévements

@ Geéosciences pour une Terre durable
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Impact sur les nappes : anomalie des niveaux mensuels minimums (en m)

2036-2065 2071-2100

" Futur « sec et chaud » e
évolution progressive, |38
généralisée et marquée a la |S8
baisse &

" Futur « plus humide »
évolution stable a Iégere baisse a
I’horizon intermédiaire puis
inversion de tendance (hausse) a
I’horizon lointain pour le domaine
sédimentaire

CNRM-CM5_ALADIN63
évolutions limitées

40 -30 20 -10  -05 0.0 05 1.0 20 3.0 4.0

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Ecart des niveaux piézométriques mensuels minima (m) par rapport a la période de référence 1981-2010
RCP85 - avec prélévements



Impact sur les cours d’eau : anomalie des débits mensuels minimums (en %)

2036-2065 2071-2100

® Futur « sec et chaud »
évolution progressive et
généralisée a la baisse

chaud et saisons contrastées

HadGEM2_CCLM4-8-17

" Futur « plus humide »
globalement stable a [I'’horizon
intermédiaire (hors Bessin en
legere baisse) puis eévolutions
contrastées a I’horizon lointain,
mais de nombreuses baisses
apparaissent (Bessin, Orne amont
et _socle avec soutien de nappe
moindre)

évolutions limitées

CNRM-CM5_ALADIN63

-80  -60  -40  -20  -10 0 10 20
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Anomalie des débits mensuels minima (%) par rapport a la période de référence 1981-2010
RCP85 - avec prélevements




Impact sur les nappes : anomalie des niveaux mensuels maximums (en m)

2036-2065 2071-2100

“ Futur « sec et chaud » : idem
basses eaux a [I'exception du
domaine de socle ou évolution
stable voire ponctuellement a la
hausse

chaud et saisons contrastées

HadGEM2_CCLM4-8-17

® Futur « plus humide » : %g
évolution globalement a la baisse |[3E
(a stable sur le socle et Orne g'g
amont) a I'horizon intermédiaire E§
puis a la hausse (a stable sur le |5
socle ) a I'’horizon lointain
] -4.0 -3.0 -2.0 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Ecart des niveaux piézométriques mensuels maxima (m) par rapport a la période de référence 1981-2010

RCP85 - avec prélévements



Impact sur les cours d’eau : anomalie des débits mensuels maximums (en %)

2036-2065 2071-2100

® Futur « sec et chaud » :
évolution globalement stable a
I’horizon intermédiaire et
contrastée a [I'horizon lointain
(hausses sur socle, Orne amont et
Tougues amont)

chaud et saisons contrastées

HadGEM2_CCLM4-8-17

® Futur « plus humide » : évolution
globalement stable au Nord a
legére hausse au Sud a I'horizon
intermédiaire puis hausse
généralisée a I'’horizon lointain

CNRM-CM5_ALADIN63
évolutions limitées

“ En lien avec le caractere + / —
ruisselant

60  -40  -20 10 0 10
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Anomalie des débits mensuels maxima (%) par rapport a la période de référence 1981-2010
RCP85 - avec prélévements



Des tendances communes malgré I’étude de
deux futurs contrastes

Evolution a la baisse des débits a I’étiage dans
le Bessin a I’horizon intermédiaire et sur une
grande partie du domaine modélisé a I'horizon
lointain (Socle, Orne amont, Dives amont,
Touques amont et Bessin)

Evolution a la hausse des débits en hautes
eaux en domaine de socle, Orne amont et
Touques amont a I'’horizon lointain

Résultats cohérents avec la vulnérabilité
supposée des aquiferes (en lien avec leur
fonctionnement)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Futur « sec et chaud »

Exemple de la Dives a Mesnil-Mauger

Anomalie des débits mensuels (%)
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VOLUMES PRELEVABLES - DEFINITIONS

Décret 2021-795 du 23/06/2021 relatif a la gestion quantitative de la ressource en eau et a la gestion des situations de crise liées a la sécheres:

« Ce volume prélevable correspond au volume pouvant statistiquement étre prélevé huit années sur dix en période de basses eaux dans le
milieu naturel aux fins d’usages anthropiques, en respectant le bon fonctionnement des milieux aquatiques dépendant de cette ressource et
les objectifs environnementaux du SDAGE. »

SDAGE Seine Normandie (2022-2027):

Volume prélevable :
* Disposition 4.4.3 : détermination d’'un volume prélevable annuel et du volume prélevable cumulé sur la période de tension. Ce volume

prélevable doit permettre de satisfaire 8 années sur 10 'ensemble des usages et d’atteindre le bon état des eaux. Il doit étre défini afin
d’assurer dans la durée le respect de ces objectifs, quelle que soit I'ampleur du changement climatique et de ses effets sur la ressource
en eau. Les incertitudes assorties au calcul de ce volume sont précisées.

* Ce volume peut étre modulé chaque année, en fonction de la situation hydrologique et piézométrique, de maniere a prévenir et
anticiper la gestion de crise.




Sur quelles unités de gestion réaliser les estimations ?
Quels objectifs environnementaux respecter 8 années sur 10 ? —  éléments interdépendants

Quels indicateurs associer aux objectifs environnementaux ?

Quel scénario de référence pour les prélevements ? (année de référence :
2019 ? 2022 ? ..., a construire ?)

Comment prendre en compte le changement climatique (quelle trajectoire
RCP, quelles projections, quel horizon ? estimation préliminaire des volumes
prélevables sur le temps présent, etc.) ?




Pour la gestion des prélevements en eau souterraine, peuvent étre

distingués et coexister, en correspondance avec les objectifs définis par la DCE pour I'évaluation du bon état
guantitatif d'une masse d’eau souterraine :

veiller a respecter un équilibre sur le long terme entre les volumes s’écoulant au profit des autres milieux ou
d’autres nappes, les volumes captes et la recharge de l'aquifére

eviter une altération significative de I’état chimique et/ou écologique des eaux de surface liee a une baisse
d’origine anthropique du niveau piézométrique

éviter une dégradation significative des eécosystémes terrestres dépendants des eaux souterraines en relation
avec une baisse du niveau piézometrique : non inversion des flux des nappes vers une zone humide par exemple

empécher toute invasion saline ou autre liee a une modification d’origine anthropique des écoulements



(= indicateurs associés aux objectifs environnementaux)

Le plus souvent, les objectifs environnementaux sont directement traduits par le respect de débits ou niveaux
piézométriques d’objectif. Deux cas de figure peuvent se présenter au démarrage d’une étude Volumes Prélevables :

Utilisation des débits et niveaux d’objectif d’ores et déja existants sur le territoire de I’étude :
Débit d'Objectif d'Etiage (DOE) ou de Piézométrie d'Obijectif d'Etiage (POE) inscrits dans SDAGE, SAGE ou AP
(exemple DOE aux points nodaux de la ZRE = QMNADJ)
Débits Minimums Biologiques (DMB) déterminés au niveau de stations habitat. Rarement disponibles.

Définition des critéres d’objectif dans le cadre de I’étude Volumes Prélevables. Dans ce cas de figure, il ne s’agit
pas toujours de débits ou de niveaux objectif. Exemples d’approches :
limiter a 30 % I'impact des prélevements sur le QMNADS naturel (Plaine de Caen, BRGM, 2014)
limiter les assecs du cours d’eau en termes de durée et d’étendue (nappes alluviales Giscle et Méle, Artelia, 2015).
Sur cette base, des indicateurs piézométriques ont ensuite été déterminés a l'aide du modele hydrodynamique ;
définir des seuils piézométriques permettant de ne pas désaturer les aquiféres captifs (SAGE Nappes profondes du
bassin aquitain)
etc.



QUELLES UNITES DE GESTION ?

Découpage hydrographique si objectifs environnementaux liés au maintien d’'un débit minimum dans les cours d’eau.
Quel niveau de découpage ?

AGENCE

Points nodaux pour le suivi des étiages %f‘::.gmn eau

Unités de gestion dédiées aux eaux souterraines ?

Points nodaux pour le suivi des étiages
(extrait du SDAGE SN 2022-2027)

A RETENIR!

Pas de méthode unique, mais a adapter aux données disponibles et au
fonctionnement des hydrosystemes
=> Concertation
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Synthese de I’inter-commission
sous lI'angle des enjeux




Thématique : Quantitatif

Les problématiques identifiées Les conséquences a court, moyen et long terme

=) Salinisation des nappes et impact sur les forages littoraux (pérennité des forges en bord de mer
Et perte de ressources en eau)
) |mpact sur |'évacuation des eaux vers |'aval (inondation et impact sur les populations)
) AUgMmentation et inconstructibilité des zones inondables, quid de la gestion de la population
) Augmentation des inondations en hiver
=) Evaporation plus importante et augmentation des besoins en eau
=) Développement de l'irrigation agricole et développement du recours au réseau AEP
Difficulté d'approvisonnement en eau sur les zones socles / risque de rupture d'approvisionnement en été
) Forte pression démographique en perspective liée aux réfugiés climatiques : hausse de la consommation
d’eau
=) Conflits d’'usage (consommateurs, agriculture, tourisme, industrie...)
) |négalités des ressources disponibles selon les sous-régions (Territoires en excés ou en déficit) et des
besoins
Diminution de la ressource en eau quantitative (nappes et rivieres) — =s====) Rupture prévisible dans la co-distribution : difficulté de transport / d'acheminement
mmmm=) Tension sur l'irrigation et les usages en industrie (notamment le Virois qui dépend des eaux de surface) et
les conflits sur le stockage de I'eau (exemple : 50/14)
) Suppression des haies : augmentation des ruissellements et des inondations
Vieillissement des réseaux et des ouvrages : baisse des rendements et augmentation des prélevements
) POmpage et rejet a la mer trop rapide : cycle trop rapide de I'eau
) Prélévements en eau supérieurs aux capacités du milieu naturel (ZRE) : baisse des niveaux de la nappe

Les Leviers d’action potentiels

Augmentation du niveau de la mer

Extrémes climatiques (secheresses, pluies intenses) et changement de
régime de précipitations (faible en été)

Des pratiques qui augmentent la tension sur le ressource en eau

Sensibilisation du grand public Prioriser les usages : n"utiliser I'eau potable que pour les usages nécessaires/impératifs
Mieux entretenir le réseau hydraulique des marais (Plan pluriannuel d'entretien) Proposer des solutions a la carte adaptées

Généraliser I'interconnexion des réseaux : nécessité de se concerter pour mutualiser la Mieux gérer la ressource en eau disponible :

ressource * A court terme : augmenter le prix de I'eau et répartir les volumes disponibles selon les
Réutiliser 'eau et développer la sobriété activités

stocker les excés d’eau I'hiver pour redistribuer |'été * A moyen terme : Adapter les usages a la ressource disponible

Modifier les pratiques d’irrigation * AlLongterme : Délocaliser les activités fortement consommatrices d’eau et modifier les

Limiter le développement démographique et économique systemes agricoles, les pratiques des industriels et des particuliers

Calvados
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Thématique : Qualitatif

Les problématiques identifiées Les conséquences a court, moyen et long terme

=) Contamination aux nitrates et aux pesticides

) Bioaccumulation (pollution sol et nappe) et dégradation des écosystémes

) Restriction probable des usages (non potabilité de I'eau) et compétition entre les
usages

) Plus de traitements nécessaires de I'eau : augmentation du co(t de traitement qui
se reporte sur les syndicats d'eau et les collectivités (quid de la capacité

Dégradation de la qualité de I'eau (pesticides, métabolites, médicaments, PFAS...) économique a traiter de ces structures) induisant une forte augmentation des co(ts
de I'eau potable

=) Probléme de santé publique (risque sanitaire et impact sur 'espérance de vie),
inquiétudes du public

s Risque de contentieux européen DCE / Directives AEP

===} Diminution de la ressource en eau et concentration des polluants avec un risque

Modes de cultures inadaptés au contexte local

Changement climatique pour 'AEP
=== |nondations plus marquées avec risque de contamination des forages
La présence de CVM dans les réseaux AEP =) Un enjeu sanitaire : entretien et renouvellement des réseaux > codt financier
important

Les leviers d’action potentiels

* A court terme : Usage de I'eau de pluie en augmentation avec plus de réutilisation

* A moyen et long terme : changement de pratiques agricoles (adaptation des modes de cultures, destruction mécanique des couverts, désherbage mécanique, maintien et
plantation de haies, talus, bocage sens large), des industriels et des particuliers

* Dilution de l'eau

Calvados

LE DEPARTEMENT




Thématique : Milieux

Les problématiques identifiées Les conséquences a court, moyen et long terme
Les moyens disponibles pour maintenir la vie dans les cours d'eau ) Une pression insuffisante sur les propriétaires d’ouvrages hydrauliques (seuil, bief moulin...) malgré
(problématique de santé animale) une participation financiére de la puissance publique

) |3 RCE apaisée est-elle une solution ?

) Perte de substrat ou de terre arables et de la qualité physico-chimique des sols / impact sur
I'agriculture

Augmentation des températures et extrémes climatiques ) Evolution faune et flore

Augmentation de I'érosion et des ruissellements

Les leviers d’action potentiels

* Restructuration obligatoire de la continuité écologique

Thématique : Usages (Agricole, industrie, particuliers...) et gouvernance

Les problématiques identifiées Les conséquences a court, moyen et long terme

Restriction des consommations d’eau pour les activités industrielles et agricoles ) Co(t a évaluer : chGmage et arrét d'activités. Quid de I'abreuvement des animaux ?

) |Usagers en incapacité de payer leurs factures d'eau / explosion des impayés /
e jncapacité des services d'eau a assumer les investissements nécessaires sur le réseau
(mauvaise gestion patrimoniale et baisse des rendements de I'eau)

Augmentation des colts (énergie, matériaux, traitements)
et notamment de I'eau potable
La transformation des matiéres premieres ) Augmentation des consommations en énergie et en eau

) Submersion marine > retrait des traits de cotes > transfert d'équipement

Effet du changement climatique et hausse du niveau de la mer . N s s
) Augmentation des colts pour la société

Pluralité des acteurs et des besoins en volume d'eau ) Difficulté de trouver un consensus partagé

Les leviers d’action potentiels

Améliorer la gouvernance de la politique de l'eau :

* Elargir la gouvernance

* Réfléchir a une organisation prenant en compte petit et grand cycle d’eau

* Evoluer vers une meilleure coordination, optimiser les décisions, les actions et les
études et travaux

Consommer les matieres premiéres brutes sans utilisation de produits ajoutés > meilleure
alimentation > meilleure pour la santé des humains

Privilégier le réemploi

Mener une réflexion sur le prix de I'eau
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