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Atelier 1 : la modélisation dans les
etudes HMUC

Réseau regional des SAGEs

Angers - 16 janvier 2024
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« Etude HMUC sur intégralité du BV Sévre Nantaise
- 2 350 km? | 113 communes | 4 Départements | 2 Régions
- Fait suite a une étude « volumes prélevables » de 2012
- Projet réalisé en partenariat avec |NRAZ)

* Organisation
- COPIL : CLE du SAGE

- COTECH : AELB, Services de I'Etat, Chambres d’Agriculture, Régions, Départements,
Producteurs AEP, Fédérations de Péche, LPO, CIVAM, Deux-Sévres Nature Environnement,
CCI, INRAE, EPTB SN

- Groupe de Travail Restreint : selon sujets abordés
* Phasage (étude démarrée en septembre 2021) :

- Phase 1 - Analyse des données et définition des besoins complémentaires (validée en juin
2022)

- Phase 2 - Etat des lieux / Diagnostic / Constitution de la modélisation (validée en mars 2023)

- Phase 3 : Définition des débits biologiques | Analyses prospectives : besoins futurs et
changement climatique (validée en décembre 2023)

- Phase 4 : Quantification des volumes prélevables et programme d’actions (en cours)
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Echelle de travail

clsen
feuille-sur:Maine

Dme gédnan 0T05-05
Eddbée par: Aihow THIMAS
Q615 versan 3 10 1L-4 Corufa

sources complem entares : ED Carthage, 1GH BD Tope

@Etude HMUC

Unités de gestion HMUC

m Repéres Villes
1 Bassin versant de la Sévre Nantaise (Carthage)

Station débit biologique
5% ESTIMHAB (2012)

i EVHA (2019}

r ESTIMHAB (2023)

Stations hydrométriques
A Prochainement abandonnée
A En activité

Troncon cours eau ign
— Permanent

Unités de gestion :

[ Grande Maine
Maine

I Moine 1
Moine 2

[ Quin

| Petite Maine

[ Sangueze

| Sévre moyenne 1
Sévre moyenne 2

[ sévre emont

| Sévre aval
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* Modéle = représentation simplifiée d’'un systéme, ici le bassin versant

e Triple simplification :
- Temporelle : on travaille au pas de temps journalier, on ne cherche pas a représenter le débit
seconde par seconde

— Spatiale : on travaille a I'échelle du bassin versant, pas a I'échelle microscopique

Flux entrants

— Des processus : on ne représente que les processus qui comptent vraiment pour la production
du débit, exit les pores créés par les vers de terre !

* Objectifs : apporter des connaissances de débits a certains points non jaugés, évaluer l'influence
des usages sur I'hydrologie, calculer des débits caractéristiques

Evapotranspiration

Précipitation potentielle

' f

Paramelras

Fonction de production

Fonction de routage

Flux surfaciques a I'échelle du bassin versant. Source : N. Le Moine et L. Santos

'

Debit

Schéma générique d’'un modéle hydrologique.

Source : L. Santos.
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e Période de simulation

- Période choisie : 2008-2020
- Non couverte pour une partie s ... =
des données (couleurs) £ prtsore
* Pas de temps e
- Modgle a pas de temps E e
journalier E Barrage
- Données souvent au pas de
temps annuel Annuel Saisonnier Mensuel Journalier
 Emprise spatiale
- Bonne sauf pour les plans — Necessite de realiser des  _aAag
d’eau et I'abreuvement hypothéses : espace / AA
~ periode / pas de temps P s
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* Prés de 11 500 plans d’eau de toutes natures sur le
bassin versant de la Sevre nantaise

* Les problémes a résoudre :
- Quel volume ?

Connecté vs déconnecté du milieu naturel ?

_ 5 ®m DDT(M) m DEC = Moins 500 m2
Avec ou sans usage * m EPTB = TOPAGE B Estimation
- Prélévement : Quantité ? Période de 'année ? - ST—EE = gfgﬂ

Remplissage : Quantité ? Période de 'année ?
- Evaporation ?

* Les réponses apportées :

Connexion

— Croisement de bases de données (DDT(M)s,
TOPAGE, BNPE, BD LISA, DEC, etc.)

— Régressions linéaires pour trois usages types
(volume)

Llsage

- Tests de modélisation,

- De (trés trés) nombreux échanges en réunions avec
3 hypothéses de travail étudiées pour les plans
d’eau utilisés pour lirrigation (1 hypothése choisie)

N__-_Ftc

Yolume

BASSIN . [ [ [ |
Sl 10/01/2024 0 2000 4000 §000 8000 10000 [

SEVRE NANTAISE

ETABLISSEMENT PUBLIC '

Mombre de plans d'eau



Le plan d’eau est-il un
bassin de rétention ?

Non Oui

Y v

Le plan d'eau n'est
pas pris en compte

Le plan d'eau est-il lié
a un point de

prélevement BNPE ? \J
Bassins de rétention
Oul Non des eaux de pluie

v Y
, Le plan d'eau a-t-il un
Les plans d'eau sont usage piscicole ?
groupes par classes
pour chaque sous-

bassin du modele

Chaque plan d'eau
est traité
individuellement

I
Le plan d'eau est-il

i connecté ?
Plansdeau | | Paredean || Peneden | pansgeaude | PRnEdeande Al
dirrigation connectés déconnectas loisirs connectes déconnectés ™
!
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Entrées Sorties

Intercention Cours d’eau ou Remplissage - Prélevement
Catégorie Représentation ruissellepment nappe gctif g Evaporation | dans le plan Vidange
d’accompagnement d'eau

Plans d'eau d'irrigation Individuelle X X X X X

Plans d’eau piscicoles .

connectés Agregee X X X

Plans d’eau piscicoles -

déconnectés AEJEGE A % A

Plans d’eau de loisirs Adrégée X X

connectés greg

Plans d’eau de loisirs -

déconnectés AT A 4

Bassins de régulation .

des eaux de pluie Agregee

* Plans d’eau connectés : impacts directs (synchrones) AN

* Plans d’eau déconnectés : impacts différés

P AA

\\t-—."-\
o= 10/01/2024 S

SEVRE NANTAISE PN .
ETABLISSEMENTY PUBLIC



* Intéréts
- Pas de temps journalier
- Permet d’obtenir des résultats sur des secteurs non jaugeés

- Permet de mieux cerner le poids des usages et facilite le calcul de I'hydrologie
désinfluencée

- Compatible avec approche prospective
- Permet d’introduire des régles de gestion

* Limites
- Reésultats plus incertains si manque des données de calage (stations hydrométriques)
— De nombreuses hypothéses a établir (faute de disposer des données adequates)
- Aspect itératif (test d’hypothéses — reformulation — test d’hypothéses — etc.)

- Difficulté a représenter certaines particularités (barrages, etc.) A A
- Outil complexe a exploiter (scripts R) -
»
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