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Ordre du jour

1. Rappel du contexte

2. Présentation des résultats des études menées par le BE
Ecotelm sur le fonctionnement écohydrologique des
tourbieres de Vred et de Marchiennes et par le BRGM

3. Questions

4. Visite de site

10/10/2025
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SAGE Scarpe aval I el

¥ régional
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La mise en ceuvre du SAGE (plan d’action)

Commission «
Amélioration des
connaissances et

partage de la

ressource »,

Bureau exécutif de la CLE

e Avis
*Suivi de la mise en oeuvre
eCommunication

SCARPE AVAL

Commission «

Commission « Milieux humides et
Urbanisme et aquatiques et
assainissement », prévention des
inondations »,

Commission
locale de
I'eau Scarpe
aval

10/10/2025

Commission «
Usagers et
communication »

Secrétariat
technique

e Animation
eIngénierie

Le Parc naturel régional X PBI'C
Scarpe-Escaut, animateur du naturel
SAGE Scarpe aval régional

Scarpe-Escaut
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La mise en ceuvre du SAGE (plan d’action)

Présidents des commissions thématiques

Roles principaux : portage politique sur les thématiques, animation de
débats, présence aux commissions thématiques (fréquences selon
actualités), vice-présidents de la CLE, transversalité au bureau.

Commission « Amélioration des connaissances et partage de la
ressource » :

M. Michel DUPONT
Commission « Urbanisme et assainissement » :

M. Jean-Luc DETAVERNIER

Commission « Milieux humides et aquatiques et prévention des
inondations » :

M. Jean-Francgois DALY
Commission « Usagers et communication » :
M. Jean-Michel MICHALAK

Le Parc naturel régional e
/// 1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du }Zlau[g
SAGE Scarpe aval régional

SCARPE AVAL Ssame-éscaul
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La mise en ceuvre du SAGE (plan d’action)

Commission « Amélioration des connaissances et partage de la ressource »

Volet n°1 - Amélioration de la connaissance sur les eaux superficielles et souterraines

Volet n°2 - Modalités de partage de la ressource de la nappe de la Craie

Commission « Urbanisme et assainissement »

Volet n°3 — Urbanisme
Volet n°4 - Assainissement

Commission « Milieux humides et aquatiques et prévention des
inondations »

Volet n°5 - Gestion des cours d’eau et milieux aquatiques associés et lutte contre les
inondations

Volet n°6 - Protocole de gestion des ouvrages hydrauliques

Volet n°7 - Milieux humides a restaurer

Commission « Usagers et communication »
Volet n°8 - Pratiques agricoles
Volet n°9 - Industries et artisans

Volet n°10 - Sensibilisation des jeunes et des habitants

/// 10/10/2025 SoarpeiEacaut. anmeteur du

SAGE Scarpe aval

SCARPE AVAL

Scarpe-Escaut
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Le Pan d’actions

Volet n°1 - Amélioration de la connaissance sur les eaux superficielles et souterraines

Volet n°2 - Modalités de partage de la ressource de la nappe de la Craie

Préconisation 16 du SAGE Scarpe aval :

- Les recherches et la valorisation des

jl> services écosystémiques des milieux
humides sont poursuivies pour argumenter
de la valeur de ces sites. Il parait intéressant
d’étudier l'interaction entre les nappes, les
milieux humides, le réseau hydrographique
et la gestion des niveaux d’eau.

g Le Parc naturel régional i
/[i 1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du Pﬁ[g
SAGE Scarpe aval régiona

SCARPE AVAL Scarpe-Es:aul



2. Présentation des resultats des études

Présentation des résultats des études menées par le BE Ecotelm sur le
fonctionnement écohydrologique des tourbiéres de Vred et de Marchiennes ; et par
le BRGM sur les échanges entre les aquiféres craie-sable-alluvions et les zones
humides de la Scarpe aval.

Arnaud Duranel

Ecohydrologue
arnaud.duranel@ecotelm.fr

expertise zones humides

SCARPE AVAL

Marc Parmentier
Hydrogéochimiste
m.parmentier@brgm.fr

@ hﬁéosciences pour une Terre durable

10/10/2025
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e (Carbonifére supérieur :
Wesphalien et Namurien

il Calcaires, dolomies et schistes (Carbonifére inférieur)
1770 - Nappe du "calcaire carbonifére”,
Gres, schistes,et calcaires (Dévonien supérieur et
moyen) - Nappe des calcaires givétiens ef frasniens -
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_ Grés, schistes et calcaires (Dévonien inférieur)

Schistes (Silurien)

Le Parc naturel régional
Scarpe-Escaut, animateur du
SAGE Scarpe aval

Scarpe - Escaut




L
O
14
=)
(@]
7]
7]
L
o
<
—
w
(=]
]
(O)
<
iy
(14
<
o
-
L
(7]
L
(S]
b4
<
»
24
<
P4
z
(]
(8]
(7]
L
o
p4
o
m
e
o}
|
=
<
w
=)
<}
-
<
=
|
I
-
4
o
7]
(7]
=
=
(@]
(&S]

= d g2 9
37858 E 28 0n m gue g - @emomom o9 g
“E=hiddd o B % ggp £ & g g g g ¢

L]
dsge | W] W | |
[

= = 2z E el s m

5|85\ 2(8| 5| 5(88|s| 2| 2|8 8885

[ c| &= = . o i
LR R R R

SR E EEHEIREERE |4

al7| oo £ @ > [El% m 3 |4 S|F|:

['H]

e | 3 :
nc . N
88| @ & 8 2

T = i e @
augsis | aJleulajent | ausbosled 20B1RID
a3 [ enbiozoseW
oy enbloZolguElyd

<O SSRGS

=

AV <5 %

7 r A
» “ﬁ#[)ﬂﬂ"/;
€\ I3p

"/ ‘A

%

S \LANI‘\I@ ° hfa

i’

Carte géologique 1:1000 000

Parc‘
gional

Scarpe - Escaut

nature!
1égi

Le Parc naturel régional
SAGE Scarpe aval

Scarpe-Escaut, animateur du

10/10/2025

SCARPE AVA



10 COMMISSION THEMATIQUE « AMELIORATION DES CONNAISSANCES ET PARTAGE DE LA RESSOURCE »

Bassin alluvial de la Scarpe sur la transition craie-argile

Aménagement humain historique : asséchement des marais, canalisation de
la Scarpe, bassin minier (terril, affaissement, station de relevage des eaux,

etc.

5 s .
14 . Age
S8 & s e 3 0D
@ | Holocéne prégent
‘s Supérieur moti?
e M" 0,126
= en
2 |Pigistocene] = lc); - G781
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= z 38,0
21 -g Bartonien 413
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s ! R
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100.5
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! 130
Antien

Le Parc naturel régional
1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du Parc
SAGE Scarpe aval  naturel

gional
Scarpe - Escaut

SCARPE AVAL



11 COMMISSION THEMATIQUE « AMELIORATION DES CONNAISSANCES ET PARTAGE DE LA RESSOURCE »

Baisse piézométrique Préservation/restauration des zones humides
™ des prélevements en eau souterraine Risque inondation/sécheresse

Informations sur les ESO (piézomeétres et préléevements)

o
S

“+% Origine de l'eau Prélévements

“ O Aluvions (vol. AEAP 2017, en m?)
O Sable quaternaires O 0-10000

Sables tertiaires O 10000 - 50 000

Craie du Crétacé O 50 000 - 100 000

o]
O
" O Calcaires jurassigues O 100 000 - 1 000 000
(o]
(o]

Piézométrie de la Craie
4 Rieulay (00281X0002)

-
t

-
=)

niveau d'eau (m NGF)

0

Formations primaires

Inconnu () 1000000 -5 550 000

Le Parc naturel régional
‘ 10/10/202 Scarpe-Escaut, animateur du Parc
/, 0/ O/ 025 SAGE Scarpe aval ':ga‘luunil
SCARPE AVAL

Scarpe - Escaut
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Evolution des habitats

- Vred (repris de Goubet, 2015)

Le Parc naturel régional " Parc

10/10/2025 Scarpe-Escaut, animateur du e

SAGE Scarpe aval régional
Scarpe- Escaut

SCARPE AVAL
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Evolution des habitats

- Marchiennes

720000 720500 720000 720500 720000 720500

1967 1975

7033500
7033500

7033500
7033500

Légende
I ligneux
T—=4zone d'étude

Cartographie ECOTELM
Fond BD Ortho IGN
Projection Lambert 93

A 0 100 200 m
—

SH G E 720000 720500 720000 720500 720000 720500
Le Parc naturel régional

I/, 1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du Eﬂ[g
SAGE Scarpe aval égional
SCARPE AVAL Sae-Exad

7033500
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Evolution des habitats

A Vred, I'analyse des sédiments
réalisée par Goubet (2015):

» montre une disparition quasi-
totale de la cladiaie et des
tremblants alcalins en faveur
de roselieres et caricaies puis
saulaies et aulnaies, ou de
boulaies a sphaignes ;

» Ce qui suggére une baisse du
pH et des concentrations en
bases, et/ou une
augmentation du niveau
trophique.

Le Parc naturel régional ; Parc
/ ] Scarpe-Escaut, animateur du natursl

SAGE Scarpe aval éqional
AVA J
SCARPE AVAL Seape-Excal
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Une réduction des apports carbonatés issus de la nappe de la

craie

Goubet, 2015

?

lll - Variation locale de niveau

de la nappe de la craie

o v, 1950

IV - Modalités fonctionnelles avant1950 ( l

Prairies
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Bas-marais tremblants

Cladiaie l

T@T'

SCARPE AVAL

v
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INVESTIGATIONS A LECHELLE DES TOURBIERES

&

Le Parc naturel régional
1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du Parc
SAGE Scarpe aval naturel

régional
Scarpe - Escaut

SCARPE AVAL
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Mais évolution difféerente a Marchiennes
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Abondance

1787 : « lac d’eau de la Grande Tourberie,
ou I'on tire actuellement de la tourbe,
contenant 37 rasiéres, 3 coupes, mesure
du Hainaut », soit 17 hectares.

$EE
. 1859 : vente de la zone centrale au
directeur des mines d'Aniche, qui installe

de

type
typel

Cladium mariscus (base tige, feuilles)

matiére minérale (tuf)

matiére minérale (autre)
racines indéterminées
Cladium mariscus (graine)
Phragmites australis (thizome)
Phragmites australis (tige)

‘Characeae (oospore)
‘Ostracode (coquille)

matiére amorphe

charbons

o
=]

« de suite une petite locomobile et une
pompe : dans la méme année la tourbiére
fut mise a sec, les fossés creuses, la terre
éparse, les champs mis en culture et
plusieurs ensemenceés »

Profondeur (cm)

=)
3

Le Parc naturel régional R
/[, 1 0/1 0/2025 Scarpe-Escaut, animateur du Elau[g
SCARPE AVAL SAGE Scarpe aval tégional

Scarpe-Escaut
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Suivis pieézomeétriques et limnimétriques

Vred
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Pour chaque site : un piézometre profond dans la craie, un piézomeétre profond dans les sables,
quelques piézométres dans les sédiments minéraux quaternaires, plusieurs piézomeétres superficiels
dans la tourbe, limnimétres dans le réseau de surface. Suivi avec enregistreurs automatiques.

SCARPE AVAL

10/10/2025

Le Parc naturel régional
Scarpe-Escaut, animateur du
SAGE Scarpe aval
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Niveaux dans la craie

Reconstruits a partir
des données
collectées dans le

| piézometre des

:

15- Hudions (0,8 km de

la tourbiére de

i _ I Marchiennes, 3 km
' de Vred)

-
=
-

101 |

hydraulique vertical
apres la Seconde
Guerre Mondiale
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niveau piézométrique M_Craie (m NGF&9)

6

niveau piézo;étnqueHudions{m‘tI:JGFSQ) * RéSUItatS Similaires
(méme si moins
2000 précis) a Vred

altitude du sol observation observation prédiction intervalle de prédiction (95%)
au piézometre M_D1 a BSS000CSUG a M_Craie a M_Craie a M_Craie

1900 1950

SAGE )
//jr 10/10/2025 Le Parc naturel régional

Scarpe-Escaut, animateur du
SAGE Scarpe aval
SCARPE AVAL
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Niveaux a Marchiennes

@
S
I

Hors craie et Scarpe, pas de

o
n

QE N M ’ J il J ’ différence majeure de niveau
Wil ks | .xuh J wl " T || | o ML Wil 1 | piézométrique ou Ilmnlmétrlque

*
e

quelles que soient la topographie ou
la profondeur de la mesure.

Conclusions :

le niveau dans la tourbiére résulte de
I'intersection de la nappe régionale des
alluvions et des sables par la topographie
de surface.

I'hydro-période dépend donc quasi-
uniquement de la topographie de surface
la nappe circule dans des formations
relativement perméables

niveau piézométrique / limnimétrique
(m NGF69)

2021-01 202103 2021-05 202107 202108 2021-11 202201 2022-03 202205 2022-07 202208 2022-11 2023-01 2023-03 2023-05
e M_D1 M_D3 === M_D5 M_P1 s M L1 s \]_AMY === M_Sables — altitude du sol 8 M_D1
M_D2 M_D4 M_D6 mmmm M_PA mmm M L2 e M_AVV - -~ altitude du sol & M_Sables

//] 10/10/2025 Scarpe-Eacaut, anmateur du @,Eg[g

SAGE Scarpe aval éqional
AVA J
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Niveaux a Vred

0 - Fonctionnement général identique a
) | | \ | { celui de Marchiennes.
ok Jm i J.. ll..“k.ld\ aids J]Lu liil [l“,.. A J....M u.ll‘ calllan il J'.‘ il 1 ”NlJI I d‘m. I Ji ILM
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—— M_Sables 15.54

niveau piézomeétrique / limnimétrique
(m NGF69)

—— V_Sables
15.0

202% -07 202'2701 ZEIZIZVCI? 20?']—01 202‘37 15’ (] ‘If; 5 16‘ 0 |EI 5
M_Sables (m NGF68)

| - Mais:

2020-09 202;3-11 202‘1-01 202‘1-03 202%-05 202‘1-07 202‘1-09 202"\-11 202’2-01 202‘2-03 202‘2-05 202‘2-07 202‘2-09 202I2-'H 202‘3-01 ZOZYB-DJ

le niveau en hautes eaux dans la tourbiére

—— altitude du seuil & I'exutoire — D1 V_D12 me= VD15 memmm ) P23 s |3 et danS |eS Sables eSt régulé par |!Ouvrage
== allitude du sola v_D14 v_D2 v_D13 V_D23 e Y[ w4 h d rau Ii ue é | ,exutoire .
----- altitude du sol & V_D4 w—\_D4 V_D14 V_P1 s \/ |2 s \/_Sables y q ’

apports artificiels (probablement depuis la
Scarpe) en période estivale.

/// 10/10/2025 SoarpeiEacaut. anmeteur du

SAGE Scarpe aval
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Niveaux a Vred

précipitations
(mm/jour)

Importance des niveaux de drainage
(niveaux dans le réseau
hydrographique drainant la nappe
des sables thanétiens et sediments
quaternaires)

niveau piézométrique / limnimétrique
(m NGF69)

2022:01-01 2022-02-01 2022-03-01

—— altitude du seuil & l'exutoire — /DA \/_D4 V_D13 e V_DI5 V_P1 s V(] wm V|3 s \_Sables
v_D2 V_D12 v_D14 V D23 V_P23 V|2 VL4

/// 10/10/2025 Scarpe-Eacaut, anmateur du @Eg,fg

4 SAGE Scarpe aval régional
VA e
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Les apports de calcium/carbonates probablement pas en cause

Concentrations en

calcium et carbonates
500 = dans les sables
2022-05 L4 2 A
- 1 2022.00 thanetiens, les sediments
400 [] 2023-03 quaternaires et les eaux

de surface équivalentes
ou supérieures a celles
dans la craie.

300 4

—1

mg Cal
|

2004

» Des apports par
drainance ascendante
depuis la nappe de la

craie ne sont pas
nécessaires pour
expliquer la présence des
especes calcicoles.

100 BE BEE EE

Terril 1
VvV D1
V_D12
V_D13
V_D14
V_D15
V_D2
V_D23
V_D4
V_DA
V_ENS
V_EP
V_FO
V_FP
VL1
VL2
V_L3
V_L4
V_P1
V_P23
V_RC
pe

V_Sables

V_Scar|

<oy 10/10/2025 el @m
SCARPE AVAL

naturel
SAGE Scarpe aval
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Evolution récente défavorable des niveaux de nappe

Vred (piézomeétre P104 dans les sables en
limite de ZH)

profondeur de nappe (m)

2000 2005 2020

Vred (limnimétre a I'exutoire de la tourbiére)

17.0

16.54

16.04

niveau limnimétrique (m NGF89)

2014

=% niveau limnimétrique (suivi

y y T T
2016 2018 2020 2022

manuel, échelle exuloire historique) ——  niveau limnimétrique (suivi automatique, V_L3)

SCARPE AVAL

altitude du seuil a 'exu

oire

10/10/2025

niveau (m NGF69)

Marchiennes (exutoire de la tourbiére et Wacheux)

Dla i nndh o
I RYRVEFAVAN N AWAT W
16.00 ” \Iljl )‘

f

15.504

15.25

Le phénomeéne est général dans la plaine de
la Scarpe aval.

Le Parc naturel régional
Scarpe-Escaut, animateur du
SAGE Scarpe aval

@Parc
naturel
régional

Scarpe-Escaut
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Conséquences pour les habitats

v_D12

V_D13

V_D14

MY

V_D15

V_D23

profondeur de la nappe (m sous le niveau du sol)

0.04
054
104

e

2021-01 2021-07 202201 2022-07 2023-01
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Conditions hydrologiques
actuellement défavorables pour la
cladiaie a Vred.

La baisse du niveau dans la nappe
des sables peut expliquer la
dégradation de la zone humide.

» Les habitats et especes des zones
humides sont impactées par la
gestion des ressources en eau a
I’échelle du territoire.

» Leur conservation implique la
restauration de conditions
hydrologiques favorables.
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Une charge en nutriments trop importante
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Une charge en nutriments trop importante
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Une charge en « polluants » trop importante
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INVESTIGATIONS A L’ECHELLE DU BASSIN
VERSANT
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Evolution défavorable des niveaux de la nappe des sables
thanétiens et des sediments quaternaires
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Outils utilisés

A
Suivi continu des niveaux d’eau A
Analyses des eaux (HE / BE)
Nappe de la Craie . 6 7 e
Nappe des sables en profondeur (sable thanetlen) - b
Nappe des sables peu profonde (alluvions) g oy %mé:
Eaux des tourbiéres + N Sk T
Eaux de surface (Wacheux, fossés) 7 ) Vem:" i 'ee'
Eaux du canal de la Scarpe ' @ ¥ h WY A
. cmq’_sab
Analyses des majeurs (Ca, Mg, DIC, Na, ClI, etc.) ‘
Analyses des traces (Ni, Fe, Sr, etc.)
Analyses des nutriments (N, P, K) =N iy
Analyses isotopiques (H,O, Sr, B, etc.) o B ) e -

Analyses des ages moyens des eaux (CFC-SF6)

SAGE
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Résultats principaux

Gradients hydrauliques:
Verticaux : Canal > esu = nappe sable superficiel =
nappe sable profond >> nappe de la Craie
Horizontaux :

+ Alanappe des Sables : sens d’écoulement des
eaux de surface

COMMISSION THEMATIQUE « AMELIORATION DES CONNAISSANCES ET PARTAGE DE LA RESSOURCE »

# Télécharger dans

« I'App Store
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Nappe libre des sables
thanétiens/alluvionnaires.
Ecoulement en lien avec les
eaux superficielles.
Zonation selon la profondeur:
- Proche surface : Eaux jeunes,
soumis a
recharge/ruissellement/évapotr
anspiration/échanges esu/etc.
- En profondeur : Eaux
anciennes, d’un chimisme
proche des eaux de la Craie
=> proportion d’alimentation
des tourbiéres ?

Canal de la Scarpe:
Situation perchée au dessus
des autres eaux de surface.

Déconnexion

Argiles de Louvil
~10m d’épaisseur
Drainance non significative

SAGE

PE AVAL

Recharge de la nappe
de la Craie la ou cette
derniére est affleurante :
amont du BV de la
Scarpe (vers Arras par
exemple)

Hypothése d’une fenétre
érosive mettant en liaison
les 2 nappes.
=> Qu ? Toujours active ?

Nappe de la Craie. d’un régime libre

vers un régime captif sous les argiles
de Louvil. Chimisme typique.

Ecoulement vers forages exploités

10/10/2025
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RECOMMANDATIONS

&
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A lI'échelle des tourbieres de Vred et Marchiennes (quantité)

Optimisation des suivis hydro(géo)logiques
Equipement suivi débitmétrique aux exutoires
- Optimisation du nombre de piézomeétres
Maintenance des autres équipements existants

Bilan hydrique simplifié

Relévement des seuils aux exutoires (effet en basses eaux)
Gestion des ligneux pour réduire I'évapotranspiration

Gestion de la topographie (et donc de I'’hydro-période) par étrépage
Mais application forcément limitée en surface, et impacts sur les émissions de
carbone a prendre en compte

Le Parc naturel régional i ]
/[/ 10/10/2025 Scarpe-Escaut, animateur du  § Eﬁ[g
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A I'échelle des tourbieres de Vred et Marchiennes (qualité)

|dentification des nutriments limitant la croissance des plantes

|dentification des sources de pollution (diffuse/ponctuelle) :

- origine des fortes concentrations en sulfates a Vred
- caractérisation des lixiviats de la décharge a Vred

Arrét des rejets par le déversoir d'orage a Vred

Mise en place de dispositifs de phytoepuration pour améliorer la
qualité des eaux de surface entrant dans les tourbiéres

» La plupart de ces recommandations ont commence a étre mises en
ceuvre par le PNR et le CEN.

g Le Parc naturel régional i
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Besoin d’'un changement d’échelle

Effets des aménagements/propositions a I’échelle des tourbiéres
forcément limités.

Gestion/maintien des niveaux de la nappe des sables
thanétiens/alluvionnaires. Etudes des effets :

- du changement climatique

- d’une gestion antagoniste des niveaux d’eau dans le réseau hydrographique.

Lutte contre les pollutions agricoles, industrielles et domestiques sur le BV
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A I'échelle de la nappe des sables alluvions/thanétiens

Optimisation des suivis hydro(géo)logiques
- Acquisition/collecte de données complémentaires (équipement des trongons
critiques, collecte des données avant 2022 si disponibles)

» Actuellement, les débits et niveaux d’'un certain nombre de trongons hydrographiques
importants ne sont pas suivis (Décours amont, Marichon, Traitoire amont, Wacheux aval...)

» Contrainte forte pour la compréhension des relations entre les différentes masses d’eau.

Poursuite des suivis piézométriques (sables/alluvions) idéalement avec
enregistreurs automatiques

Modélisation hydrogéologique piézomeétrie - évapotranspiration
Evaluation et simulation de I'effet du climat

/[/ 10/10/2025 SoarpeiEacaut. anmeteur du @Eﬂg
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A I'échelle du BV de la Scarpe

Modele geologique

Modélisation hydrologique intégrée
Liens avec la modélisation hydrogéologique dans le cadre des projets AMORSE
Liens avec les études HMUC
Liens avec la modélisation hydraulique dans le cadre de I'étude DDTM

- Objectifs de connaissance et de gestion opérationnelle (effets de la gestion du
réseau hydrographique, des captages AEP, du climat)

AR gional
SCARPE AVAL Scarpe-Escaut
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Merci de votre attention

Prochains rdvs :

14 octobre: Transf'eau (EEE) a Blaton
16 octobre : Académie de I'Eau a Arras
12 décembre a 14h30 : CLE de fin d’année

sage@pnr-scarpe-escaut.fr
0327191970

wn
it
G)
Ml

\

SCARPE AVAL


mailto:aurelien.thurette@pnr-scarpe-escaut.fr
mailto:aurelien.thurette@pnr-scarpe-escaut.fr
mailto:aurelien.thurette@pnr-scarpe-escaut.fr
mailto:aurelien.thurette@pnr-scarpe-escaut.fr
mailto:aurelien.thurette@pnr-scarpe-escaut.fr

	Section par défaut
	Diapositive 1  Commission Thématique  « Amélioration des connaissances et partage de la ressource »
	Diapositive 2 Ordre du jour
	Diapositive 3 La mise en œuvre du SAGE (plan d’action)
	Diapositive 4 La mise en œuvre du SAGE (plan d’action)
	Diapositive 5 La mise en œuvre du SAGE (plan d’action)
	Diapositive 6 Le  Pan d’actions
	Diapositive 7 2. Présentation des résultats des études  
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12 Evolution des habitats
	Diapositive 13 Evolution des habitats
	Diapositive 14 Evolution des habitats
	Diapositive 15 Une réduction des apports carbonatés issus de la nappe de la craie ?
	Diapositive 16 Investigations a l’échelle des tourbières
	Diapositive 17 Mais évolution différente à Marchiennes
	Diapositive 18 Suivis piézométriques et limnimétriques
	Diapositive 19 Niveaux dans la craie
	Diapositive 20 Niveaux à Marchiennes
	Diapositive 21 Niveaux à Vred
	Diapositive 22 Niveaux à Vred
	Diapositive 23 Les apports de calcium/carbonates probablement pas en cause
	Diapositive 24 Evolution récente défavorable des niveaux de nappe 
	Diapositive 25 Conséquences pour les habitats
	Diapositive 26 Une charge en nutriments trop importante
	Diapositive 27 Une charge en nutriments trop importante
	Diapositive 28 Une charge en « polluants » trop importante
	Diapositive 29 Investigations a l’échelle du Bassin versant
	Diapositive 30 Evolution défavorable des niveaux de la nappe des sables thanétiens et des sédiments quaternaires
	Diapositive 31 Outils utilisés
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34 Recommandations
	Diapositive 35 A l’échelle des tourbières de Vred et Marchiennes (quantité)
	Diapositive 36 A l’échelle des tourbières de Vred et Marchiennes (qualité)
	Diapositive 37 Besoin d’un changement d’échelle
	Diapositive 38 À l’échelle de la nappe des sables alluvions/thanétiens
	Diapositive 39 À l’échelle du BV de la Scarpe
	Diapositive 40 Merci de votre attention


