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Diagramme ombrothermique sur la vallée de la Bresle
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Figure 2 : Pluviométrie et température sur la vallée de la Bresle (Institution Bresle, 2006) 
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Figure 3 : Rose des vents sur Dieppe et Abbeville (Institution Bresle, d'après Météofrance, 2006) 
�
������
�����������������#��	�����6������ �!�������	� ����
�#
����$� ���������		��
��� �	����""�#������!�
����	$� !� ���� ��E
���� ���T����'	���� ��� ��		��
��$� �� �� #��	�� ���� �����+��	�� �
������� �
��� ����	��#
����
bWA�S��K�^b�����#������	����������	�����
��
�����	� ������+��	������
��	
����
���������	���-14:��	�
-A4:���
�
 ��
���
�	� ���� #��	�� ���� ����� +
�"���� �
������� �
�� � ���

�	� b,$&�K� 1$&� �S�b�$� ���� ��	� 	���
�
�� !�
���#����� ��� ���� ����� 6������ 
����� )��� ���� �""�#���� $� 
��� #��	�� +
�"���� ���#������	� ��� ����)���
	��	�����������
	������
#�
�����	�'�����'���������� �
�
���������O�������	���
�
���� �
� #
����� ��� �
� ������$� ��� ������	�� �
�� ��� �	
	 ����� ��� ��������  ��	
���� 	������
���� ���
�3
���������������)���	�����#��	��)������#������	�� ���
2���	�������
�������	�O���������	�
#�
�����
�
+
�������#��	�������+��	��������#��
�
�������
��� ����	�O����������	��



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �" �

��,2,	�����!��� !�@�� 	7�"�"7�@�� 	
�
F������ 
�� ��"�	� ��� _�
	���
���� ���� *� 
� ,$5&� ������� ��
��
������ 8� 
"����� B
�$� �
� #
����� ��� �
� ������� ��	�

���	�	�������������+�������	
�������
�������8����� 
������
�������� 	����� 2��)��!� ���
����	� ����� ���S��	� 8�
����S����	� �
��� ��� ��
���� 	����� 2��)��!� ���� ��"��
� ��
�
����
�B
�
����
�
��� ��"�	�
	��� ��� "
����� �������)��� ������� ���� �
� 
� 
��� ���
 ��	

�� )��� 
���	�	��� ��� ����
��
�� 
)��+'��� ��� �
� � ������� ����

��
���� ���� ����� 
�
������� �����	��	� !� ��'��� ��
��� 
���� �	�
������
�	�
���'�����	�!��
���������� ��	

��������� ���
#�
��
�
������
������	��	����"
��������
�
���"�
�
�\	�����
 �
��������
�	����
�
���������!���������� ����
������874�B
����
��� �����	$� ���� 	���
���� ���� ����� 
�
����� ���	� 
���	 �	���� ���

�
��� "�
�
��� !� ������ �
	
�	� ��� ���	
��� ��� �
�	���� ��
��+��������8A&�B
���
�
0��
	��������	� ���� �������� ��� 

�

���� ��������� �	� ���
�
����� �
	
�	� ��� ���	
��� ��� ��L�������� �'��� I��	�
� ��� !����������
8&4�B
�� 
++������	� ��

�����	� 
����� ����F���
���*$� ��
����
�
��	� 0������ �	� G����

���$� 
���	8!8����� �����	���� ����	�
������
���	����"
������
�
���� ��
	�
��� )�
�	� !� ���$� ���	� ��
��#��	�� ������ +�� �
	����
������d��� ��� ������� 
��������� 
#�
� ��� "������� ��� �� 
	�
��
���� +�

	���� ��� ������� 
�������� ������� !� ������ ���� 
��
���
����#��� ��� ��
������ !� ������ ������ �	��
	���  ��� 
��� ���� !� ������
���#������	� ��� ��
�	��
	���� ��� �
� 
�
��� 
�� 
����� �� �� '����
_�
	���
�����	�I��	�
�����
�
�
 ���+���
	����� ��� ���
��	���	� !� ��
++��������	� 
�� � ����	� ���� 
�
���� ��� "������� ���� ��
	�
���

�
*�����	�
�$�����	��	���
�#
����$��
�������
��
�� ���	������
���#���
�
���� ���
��
����
��������	�
�
�+��������
��	
��������	���!��
�+���
	����������� ������
������ ���	�
��������

����������#���
�	��
��������#
����������������	�����
������������#����� �	����
�
��� +���� ��� #
����$� )���)���� ��


���� ��� ��
#����� �� ��� ��� ������ ���������� ��	� �	�� 
		��"���� 
���

���#����� 
�
��������P��� ��� ���
��	���	� ���� �
� ��#� � ����	�� ��� �
� ������� ��	��� ���
����	� �	�J�����
��R/��	
���
�
6
��� ���� ���"������� #
������ �'
���� 
����� !� �
E��#
� $� B��
�
��� ������� ��� B
�	
����#����$� ���
��	���#�� �����	��������	� ���� ���/	�� 
����#�
��� �Z� � �� ���
����	� ���� ��++����	��� +�

	�����
����������$�������"��������
�
�
����	��
�	�����
�
" ����
�
��+��$� ��� +���� ��� #
����� ��	� ��� ��'��� ���� 
���#���� � ��
��	��� 
���	�	����� ��� ��
#����$� �
"���$�
	���"����	��
�+��������������
���������������	����� 
��
�����	�
��������������
#������Z��������	�
	�'���
������	�����������
#�
��
�+����������	��

�
 ������������������+��������
"����
�
6��� ��#�
��� ��� 	���"��� ��� ��� ������� ��� ���
��	���	� @
��	� �!��0�'�� ��� �
�

���$� ����� ��
�������

		�����
�	�������E
��������'	�����

��
���

���
���

	
�


��
��


���
���

��	
��

�

��

��

���

���
��	

��
�

������	� �

������	� �


�������	� �

����	� �

����	� �

����	�����	� �

�������	� �

��

���

� !
�

�
���

���
���

	��

��

���
�

"#���!�� !��
����
����	������������

��!� � !��
��
�����	����
����



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �) �

;�7���	:	�	��"�"7��	 ��	��	 ��!���	��	��	/�����	��	� �	#�� ��	��� !�!�!�"�	#�� ��$	�6!���!	��	��	���!�	
7�"�"7�@��	��	��	;�����	'1��	���!�"�	%&&2	#���$	%&& '(	
�

	
��,:,	�����!��� !�@�� 	4��"�"7�@�� 


���� ���� #���
�	�� 
�
*���� ��� "
����� #���
�	$� ���� ��� �� ���	� ��� 	*��� ����E���� ���� ��
������ ��

��	�
���$� ���� ���� ��
	�
��� �Z� ���� �
	���
��� ������ ��� !� 
�
���� +
�"��� ��� ������ �������	$� ���
�"���#��%�

- ���� ����� "����� �	� "����� +
�"�����	� �����#��� !� ����� ��	������ ��� ����	������ �
��� ����
+��������#
�������	�����"
��������	��

- ���������"����������#���!����������	��������������
 
������������#���
�	��������	��+
�"���
- ��������������#���!������

�����������������������
 	�
���	�'�������"����!��
�"
		
�
���

�
���+�������#
������	��
���)���)�����
����	���"�'��� $������	���#��
�����������*�����������!�	�'��
�*������������
�
�
��
	���������������+����
��+��	����	��
��
	������ ��

	�#�	���
���
�����������$�����#���
�	������
�
������� ���	� 
��#��	�� ��� ��
������ 

�� ���� ����� ��� 
� 
��� ��� ��3	��	� �
�� 
�� 	�
#
��� ��� �����
P�#�������	$� ���� ����� ��������� ��
��� ������	�� ���� � 
� ����
�	� ���� ��
	�
��� �����		��	�
��
���
��	������	����#���B
�����	��	$��������)����" �������	����	��������������#���%��
�

- ������
	�
��$���	�������
���	$������
���#���
�
��$� �����
���������
*�������
*$�������	��	�
�������!�"
�������
	�'���
�
*��������

�

���$����� ����
������������)������������

����	�
������	��	�������
������#����	������
*�
�������
��� %�+��3	�$���
�������	��\	��
�����

-  ��������
���#������	���
/	���������	�����
���	�$�
 ��
��	�
���$����	�
���	�	��������������
��� ������ ��
��� ����� ���� �
� "
��� 
��������� ��� ��
	�
 ��� 0����
"���$� ������ ��	������	�
��++��
����	� ��������	�� ����� 
������� ���� #���	
	��� � ����
��$� �3��� 
�� 
����� ���
��������� ��� ��
�������� ����������� ������ ���	� �
�� 
� �	��� �������������	� �
�#���� ���

�
��� �	� ��� 

���� ���������)���� ������ ��
������� ��	 � 
�����	� 
��� 	���
���� !� ����
������	
	���������	
�	���
�������������

�

=
 S

E
C

O
N

D
A

IR
E

 
=

 T
E

R
T

IA
IR

E
 



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�
J
	����������� ��

���
	���8	*���

�����"���	��!������������	�
��
������������	�

��
�������������
��
���

0�
	�
�$�
/	����#������	��
I�'�������"���!��
�"
		
�
�$�
��
	
������	��	�!������������*���)���

��
�������������������
���
����
������!�������

G�"���������
	�
�����
#
��
���B��
�*��������

�����"���!��
�"
		
�
���	�
��	
������	��
I�'�������"���!������������*���)���

 � �������
�
���������
�� �
G�"���������
	�
�����
���	�
���B��
�*�������$�
/	����#��
�
�
���

�����"���
�������	�������
0��������"���!������������*���)���

6� ������
���#����� F�������#
����� 0��������"���!���� ��������*���)���
�������	=	�	��!���	�� 	 "� 	��	��  ��	/�� ��!	�
!��� 	�� !�!�!�"�	#�� ��$	�
��$	�55B(	
�
���"
�����	$� ���� ��
���� �
�	��� ���� ����� ��� "
����� # ���
�	� ��� �
� ������� ������	�� ���� ���������
����
'�� ���
�� �	� ���� 	�

��� ���*����������� �����	
� 	���  ��� 

�

	����	�)���$� ��� ��
"���
�� ���
�������� �	� 	�
#
��� 
������
	������ ���
��
��$� ����
� � ��
��
���������	� 
���
����$�
��������	��
���	� ���� �"�	

���� �����"�	������ !� �
� � ���� ��� 
��	����� ���� 	������ �	� !�
����	����+�

	����������
	�)����
���
�������
�
6���3��$������
2���	��������������"
�����#���
�	��� �	������"����
��������'������"
		
�
���	�!�
����������� ������	��������������
	�
�����

���!��� ��	����"
�����#���
�	$������#������	������
��������
������	�������
�	�
���'�����	��	��
��
	������������ ������!�	���
�
��!���������������������������	��
����+��
	��������
��
	��������������
���
���������
 ����	������	���
���$�����
��	���������
�	�����	�
���� 	�
#
��� ��� ����$[�� )��� ���#��	� 3	��� !� ��������� � ����� ���
������ �����+� �����	
�	� �	� �
� 

����
�������
	�����
����)���	����

	
	
��,=,	�����!��� !�@�� 	�?��"7�"�"7�@�� 


����� ��� "
����� 	�����
���)��� ��� �
� ������$� 
����� �� ��� ���� ��
���� �
�	��� ��� "
����� ������
J���
����$���
)��+'����
2���	
������	��
��
�������� 
�
�
����
�
?�� ���	� *� 
2��	��$� �
��� ���� �������� ������$� ���� �
� ���� 
���#�
���� ��


���
������	� ����
��++����	��
��������
�$�)������	�����������
�		���� �
����	���
�����
�
�
� �
���� ��� �
� 
�
��� ��	� 
����� )��� ��	� 

	��������	 � 	�'�� �
2���	
������	� ������	��� !� ���� +����
�����	�������$�
���
������	���
�����	
	��������
��� �	
"����
�

��,=,�,	��	��44�	��	��	����� 	

�
�	�	
��	������"������� ����
����	
"������"
�����#� ��
�	�����
����������	��
	��+
�	��!��
�	�������
�
��� ���	���
����� �	� ����
��
�����	� �
�� �
� �
���� �� � �
� 
�
����P�� ��
��	� ������ �
���� ��"��$� 
���	� !�
����� 
�����	��� �
�� ���� ���
���	
	����� �++�


��� ��
 �	����� �	� ����#��$� �
����� �Z� ���#
���
	���� �	�
��

	�#�	��������
�	������	�	�'��+
�"�����
�
��� �����#���� 
)��+'��� ��	� 
���	�	��� �
�� �
� 
�
��$� � �
��� 

�"��
	��� �����	
�	� ��� ���/	� �
���� ���
"����� �	� ��� 
�)������� ��� ��
��8���
�������� 0���� ��+ +����	��� �
������ �������)���� �	�
	���)���$�
#
��
	����� 
���
	�)���[�$� �
� 
�
��� ��	� 
++�
	��� �
� � ��� ���"����� 


����	�� �+
�����$� ����[�� �	� ��	�
�������� !� ���� 
�	��
	���� ��� 	�
����
�	� �
��� 
��	
�� �� 

�� �
�� ��� ��#���������	� ��� ����
���
T
��	�)����� �������
������	�����+��)���	�����
��)� ��
��
��������"
�����#���
�	��
�
����+���
	�����
�
*��������� ��	

����������������� �	��������	�
�����������������$����I��������
�	���� ����
�������������"
�����#���
�	�����
������ ������	�����������	�
���	�	���	���������#����
���������
�����)���������
������	���
�����#��	�
��
 ������



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�����
	�
�$��
����+�����������
��
��������
�
�
���# 
������������	�
�����"���������������+��������
���
������
	�����
#
�$��Z�������
	�
������	��
�	���
��� �����	��
2����"
������+����������#
�	�
		�������
A4� ��� )��� ���� ���� ��
	����� 
���	� �Z� ������ ��� 	���#� �	� !� ���� ��E
���� ��� �'	���� ��� ���+��������
���� 
��� ��������� ��
	����$� �
� �
���� ���	� ��� �����
� � �
� 	�����
����� �	� 
++������ �
�� ������	� �����
��������
���
�
��
���
��������
���
?�����	����	�����������������E������
���
�������#�� �����+��
	��������

�

	����	�)��������
�
�
���
�	�����#�	���������
�������	������
����
�������*�	' ���%�
�

- ����� ���� ��
	�
��� �	� ����)��� �
� 
�
��� ��	� ���� +���� ���$� �
� +��
	���� ��� �
� �
���� ��	�
���	��	�

�

�	�#������
��������������+������������ 	
�	���	����#�	���������
�������	�
���	����0
��
��	����
������
	�#�	������+��
������	� ����
���
���E�������	�+
�"����

- �
��
��������
�
�
������
����������	���������
	���� ����#
�������Z������
�����	������
�����
���
���	������
�����
���#�
�����������#�
�����	���� 	
"����
�����!�������������'	�������
�
���+

���6���3��$����������#
�������'
���$�)������	 ���
�����	�����
�������
�������	�
���#������$����	��	�����
��
������	��
�+�������	
�	 ������������	�)���)�����'	�����

�
�
� #
��
"���	�� �
������'��� ��� �
� �
�	���� ��� �
� �
�� �$� ��� �3��� )��� ���� #
��
	����� ������ 
����� !�
��
�	��$� ���	� *� 3	��� �����	
�	�� �,4� !� ,&� �� ��� 
�� )� �� 
��
����� �
� ��������� ���� #�	������ ���

��
��
	�����
����
�E���� �
	���������
�
�
���#
���� 	���
�����	�"�
�
���� �������
� �����
"���	�����
�����#����� 6�� )���)���� 
��	��'	���� �
�� 2���� �
��� �� �� ������ ��� �
� 
�
��� �
���#�� !� ����������

��	
����� ��� �'	���� �
�� ������ 
�� ��#�
�� ���� ����
�� �T
��	�)����� �
� �����
	�#�	�� ����+��
���� *�
��	�
����������	
�	���	����
�+
#��
"���!����������� 	
	����������
������
	�������
��� �����
�	$����


�����+��	���������$������
�������������	�!��
���� +

��������������++���	��
�������+���������������
"�	������� ���
�� ���
����� ���
� 	�'�� �
�������	� �	� �� �	$� �
�� ��� "�
��� ���� ����
��� T
��	�)���$�

��	
����������

�	
�������
����	
"����	����������� ���"�'������������	�����	��"���	�������
�
�����$� ���� �
�������	�� ���	���
���� ��� ����
���	� #�� �� ��� ����
�� �*�����
���)��$� ��� ������	
�	�
���+����	��������	�����#
�������'
����)���
���	�	�� �	�����
�������#�����������
�������	���
�
�

��,=,%,	�8������!�!�"�	��	��	��44�	��	��	����� 	
	

���� ���
���	
	����� �++�


��� �)�
�	�	�� ���
�� 	��"�� � ������ ���#
��	�
�����
	����� ��� �
�	
���	�
��	���������������	��	���+��	�
	�����

�
;�7���	=	�	 ��4��!�!�"�	 ��	 ��	4��/�"��!���	 �;�7���	 � 	 �6!���!�	 ��	C	-"�!��	D	 �"����  ����	E	-�"F�!	
��	*
��	G$	��
;	B'$	%&&&(	

�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

��
�����	
	���� ��� �
� �
���� ��� �
� 
�
��� ���++�
	��� � ���
��
�����	� �
�� ���
��
	���� ���	�� ����
���
���	
	�����!�	�
#��������+���
	����������+�
��� ������������	��������8�����
���� �
��� ��+��	����� ��� ��
	�
��� ���#��	� ����+��	��� � !� 	�
#���� ��� ��
��#�����	� ��������� �	�

���������
�+������
��������������-4��'	����������	 �$�������
��
����	����	����	�!�	�
#�����
�E����
�����
	���������
�
�
������	�����
����������	�
		�� �����94�!�A4��'	������
�
�
� #�	����� ��� ��
�
���� ��� �
� �
���� ������� ���
� ��� � ���
������� ��� ������� �	� ��
������� ��	���� ���
���+

�����
����������#
�	�
�����2��)��!�-4�����	�� ���
��������	���������������������	
�	�����	��	�
����
��
����!�
�	�������	�� �		����
�
��������
��
� ������	�
�����3	����
�+������

�����������������
������
���
����	�
���������������#������
��� ��#
�
��$� ��� #
����� �'
��� �	� ���	��	� ��� #
����� � �����$� �
� +
�"��� ��
������� ���� 	���
����
�����+�
����� �	� �
� �������	�� ��� �
� �
���$� ��	�
]��� 	� ���� �����	���� ��� ��#�
�� )���)���� 2����� ���
�3���)���)�����������
��'��������������
 �� ������'��� ����� �
� �
���� ��� �
� 
�
��� �
�	�
���'�� ���	� �����"��� 
��� �����	����� ��� ���+

�� �	�

���������������	���
���
�����
	������
�
 �	� �	
�����	� ��� ��
�����	
	���� �
��� ��� 	����� 
���	 �	� ���� 
�	���
�
��� ��� ��������� �'
���� �	�
�������$� �	� �����
����� ��� ��"�	� ��� �
� �
����� ��
��� �� ��*����� ��� ��
������� ���
� ��� ���� ��������
�����
�
��������
��
�������
	�"���!��
����	�������� ����������
�
������
#����!����	��"����
�
�������"
�����#���
�	�����
���������	�!��
�	������� ��������+���������
����
	�
���*����������)��$��	�
����
�
���
�
���������
����+

��
���
�����	�������Q ����	���"
������#���
�	��#������$������	����)���
����� ���� ���
���	
	���� 
�������� ��*����� ��� 744� ��$� &.4� ��� ���	� �#
��	�
�������$� -,� ���
����������	��	�.17��������+��	���	��
����
�
�
����
�
(�
��
����

�����	)
$
��
�
��
���	
	�������
�
��
$
 ���
��
���"�	

��
������
�
�����
�

��

0�
��

 �AB6
 C�D�$
 	�
��
 
������
 .-/
 ��������
 �

 � E
 �

 ����

 ���
 ����"����
��
 ����
��
�
��

�
��
��
����
�

�
�

��,=,2,	��	�� ���	H�� !�@��	��	��	��44�	��	��	����� 


���� ���� ��
	�
��$� �	� �
�+���� ���#
����$� ��� 
���#�� ) ��� ���� �
��� �������++���	� �
��� ���� "�	������ ���
�
��� ����E����� ��
"����	���� ��++������ ��
)��+'��� �� � �
� 
�
��� ��	� 
����� ����
	����	� 
�����	�� �
��
�����
��������
�������	�������+�
������
�
�#
����� ��� �
� ������� ��� ������	�� �
�� ��� ����
���T 
��	�)���� 
������ ������
�����	� ����82

��	�

��� #
������ �'
����� �������	
�
�� ��	����� �
��� ��� �� �	� 	��	� ��� �3��� ��	��� ������	��
�� ���
"�	�����$������#���
�
�������
��
�����	$��
�������� 
�	�����Z��
�
��
������
�
���
++��������
��� ��
�������	� ���
��	�+� ��� 
��� "�	������ ��	� 
����� ��� �	� ��
�2
�
��� �	�� ��
����� !� ���
������ ���
"
����� #���
�	� ��� �
� ��������  �����
�	$� ��� ��#��	
� ��� ���
�	����	
�� ���� 

#�	��� ���	���
�����
������ �
� �����8B
��	����$� )���)���� ���	�
	�#��� ��

 ���� �	� ���� �	����� ��#������ ��	� ������� ���
��		�������#����
���	������

������
��	
��������
�� �

#�	�����
�
����G�B�
���#�����������"
������������������

#�	�� ����	���
�����
"
���������;������������<$�
�����!�2����������'�����	��	�
�����	
"������������� ��������	����	����	� �		�%SS```�"�

#�	����	S ���
������ ���	� 	������ ��� 9� 	*����%� 

���'��$� 

#�$� �
	� �����$� ��#�
��� ����	
���$� ��#�
��� 
�#��$�
����	������������

#�	��� �
	�������� ���	������	���� #������ �������8	*����%�"�	����$��++��������	$�

++
�������	$� 

#�	�[� ���� 

#�	��� ����	��������� ��	 � ���� �3���� ����8��#������� ����� !� �
�	�
;�"�	������<���
��������
��
���	�������"��������	�� ���������
���

#�	������	��
	�����������������
�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

��� 	
"��
�� 
�8�������� ��	� ���� ��	�

	���� ���� ������ �� 
��
���
�	� ���� 

#�	��� �
	�������� �	� ����


#�	�������	�����������
���������������
���������� �"
�����#���
�	�����
����������
�

 
#�	����
	��������
 ��������

��	������ ��	����

 
#�	���
����	���������

 �B0J�Q���P���� � ,� &�

��� �Q��8��PJI�8��Q��� � ,� �

 ?JI��P���� 1� -� ,,�
 GP_QP�G�� � � -�

�I��?J6��� � -� -�

�Q� � � &�
��B� R��� � ,� �

R�Q6GP ?QGI� -� � 5�

P��?P�� 5� � �
B�G_Q��� � -� �

BP����?� � � -� �

B?J RL8�QG8�Q� ,� � �
B?GP�JJ�� ,� � �

GP R�B?JI� � .� �

GP�Qe� � � ,�

G?J R?P�� ,� � .�
��PJI8����G8�Qe8�?P�� � ,� �

��PJI80P�GG�8�J8���� � -� -�

��PJI8G�BL8�?� G? ?QGI� 5� ,� �
���IG�0?GI� � ,� �

9���� 
 .E
 ,<
 E6

�������	 '	�	 ��/�!� 	 ��!������ 	 �!	 ����!������� $	 � �	 �� 	 �"����� 	 ��	#.	 ��	 ��	#�� ��	 ��"���� 	
�6!���!� 	��	 �!�	�!!4�AAIII,����/�!�,��!A	��/��"44�	4� �	��	#���$	�"� ��!�	��	%&&5(	
�
 �		��"
�������������$��������
��	�#�$���	�����#��� �
���
�������
�����-.�"�	�������	�,7�
�	����


#�	����
	���������������"
�����#���
�	�����
����� ���
�����)���.A�
�	����

#�	�������	�����������
6�
�	���� ����
��� 
�	��	� ����� "�	������ !� �������	�� � �� �
����� ��������� �	� J��#��� )��� ��	� ����
��
����
�� ���� ���*��������� ��� �
� B�����$� ���� "�	��� �� !� ��
�

���8��8f����$� ���� "�	�����
���������	
����!�P����������	�A�
��	�	
����	�7�"�	� ���������G�
�����	�����
�
 ��� ����	�� �
	������ ���	� 
�	
�	� ��� ����	�� ��� ���
�� 
	���� �
����� #���� �
� �
���� �
��� �
��
��� 
��
	�
#���� ��� =+��	��� �
	����=� )��� 
���	�	���	� ���� ��� �� �	� ���� +���
	����� �����+�
��������  �		��


�

	����	�)��������)����
�+�
����	������
�������� 
������
��#���!�#������������	����������+�
�������� �
�
 ��	
����� ��
	�)���� 


�������	� 
�� ���)��� ��� �����	 ���� ���� �
�����%� ���� 
�������� ��� "
�����
#���
�	� ��� ���#��	� ��� 
���"�	������ �
������� ��
���� �	� ��

�����	� ���� ;�"�#������<�$��
�+���� ���
���� 
���
��
�	� ����� )�������� ��� ��� ��+�����	� �
�$� � ���� ��+��	���� ���� �
��� ���#�
���� ��� #������ ���
�����

�	�������������������	���
�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

��,',	����4�!�"�	�� 	 "� 	

��PF�J� �P��	�	�	� F�
�@
��� ��� ����#���������	�$� +��� �������� ���� ��������  ?GPJ�� �
���  �#��$�
���
�	�	����

��
	��������������&���
�����
�
�����% �

- ���� 	����	������ 
�	�+�
�
������ ����

��� #��	�� ���� 
 ���
����$� �����$� ��
�
����� �	�

�
�	����$� E����� �����	�������$� 
�����
�
���� �	� #�� ��� ��� 
������

	����$� E�����
��"
�������$�

- ����	����	������
���
��������
�����$�#��������	� ��	 �	��+���	�$�	������
�
"���$��*�	'����

��	��
����	��
�
���
�����
���������$�

- ����+��3	���	���������������
	�������+��3	�$��
���� ��	�"�����
������$�
- ����E���������������
�
�����	���������	��
��	�����$ �
- �������+

�������
���

�
���"
�����	$� ���� ���� 51A� T�U� ��� "
����� #���
�	� �	� � ��� �
� "
��� ���� �������� ��� ��PF�J$� �
�
���
�	�	�������+
��
�	�
��������	����-444 �%�

- 	����	������
���
������ � %�59�H�
� ���	�.5$&H����	�������
"���
"����
� ���	�.A$&H������
����������+�������#
�������

- +��3	���	�������������8�
	������� %�,7�H�
- 	����	������
�	�+�
�
������� � %�&H�
- E��������������	����+

�������
��%�X�,�H�

�
�� 
�		�� �
	�$� ��� "
����� #���
�	� ��� �
� ������� ��	� �� �� 
�	�������� �	� ���� 	����	������ 
���
�����
����������	� ���
� 	�'�� +��	����	�� P�� ������	�� ���� �� 
���� ��#����	�� ��� �
*�
���� 
#�
� ����

�	���
�
�����+��3	�$����	�����������
����
��	����� 	������
������� �����
�	$�
���
*�
�����	�	�'��
��++����	�������)�����������	���#�������
���#������ 	������
���#���
�
���%�

- �
� ��#�� �
�
��� ��	� ���+�������	� �
�)��� �
�� ����+��� �
�� ��� �
*�� ��� ��
*$�
����
��
�����	�!���
���	$��Z�������������#
���"�#�� �� ��	����	�������	��������
d)������
	������ 
��	�#
"���$� ��� ��
������ �	� ���+��3	�� �Z� ��� ����
��	
��� ��� 	������ 
��	�#
"����
���	�� +
�"��� 
���
��� !� ��
�	��� #���
�	� �	� �Z� ���� +� �3	�� �

����	� ���� �
�	�
���
	�#����	� �����	
�	�� 
#�
� ��	
����	� �
� +��3	� ��� 
��
��� ����� )��� 
��#��� ��� ����
����� ��� ,&$&H� ��� #���
�	� �����8�
�����  �
�� �������) ��� �
�� �
� �
	���� ��� ���$� )��� ��	�

�
*�����	�)���+
#������
�		����#����	��K�

- �
� ��#�� ����	�� ��	� 
�� 
��	�
���� +��	����	� ��+����
� �� �
�� ���� ��
����� 
��	����� ���
��
	�
�� ��

���� ���� ����� ��������� ��
��� ������	�� �� �� �
� ����
�	� ��� �
� �����+�
��� ���
��
	�
�� �����		��	� ��
���
��	���� ��	����#�$���\
�� ! � ����� 	��	���� ��
��� ��� ������ �	� ���

�������

- ���+���� ��� �
� #
����� ��� �
� ������� �	� ���� �
����� #�� �
�	�� �W,4H�$� 
����� )��� ���� #
������
�
	��
��� ���	� 
��#��	�� ��� ��
������ ��� ��� ���+

��� " ������� 

�� ���� ����� ��� 
�
��� ����
��
��#�
�	������3	��	��
��
��	�
#
����������K�

- ��+��$� �
� ���	���� ��	���� ��� 
#
�� ����� ������	�� ���� +��	�� ��"
���
	���$� ���� !� �
�
������
�� ��� �
� ���� )��� 
� ������� ��� ��#���������	� �� ���	����� �	� �
�����)��� 
�	����
����.�#�������C����%�B���8���8�
���$����I�����	��	� �����

�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,	�����J��	)��
��	��	
������+��	



���,�,	*!���!��� 	������ !��!�/� 	



���,�,�,	���"�4�7�	������ !��!�3 	
�
��� "
����� #���
�	� ��� �
� ������� ��	� ��	��� ���� ���� �� �
�	����	�� ��� �
� ������ ������ 11� H� ���
	����	�����$� ��� �
� ������ B
��	���� �1A$&� H�� �	� ��� �� ?���� �5$&H��� �� 
�� 	�	��$� ����� �������� ���	�

��
�������%��
�R
�	��J���
������	��
�0�

������
����,,.�
�����������	����	����	�������	�	�	
�����	� ����
�	��������	���
�����
������"
�����#���
�	�
��� �
� ������� ��� ���
�	�����	� ��� ,1� 

�	���� %� 5� �
�� � �
� ������ ����	$� F��#����8��

�"�	��$�
�
�

���$� B�*����#����$� ?������	$� R����*� ��� ������ � 	� 0���� ��� 0�

�����$� &� ��� ������ B
��	����
���$� �������'���$� ��
��*S������$� ���
��$� F������ ��� � �
���� �	� -� �
��� ��?���� �F�������� �	�
��
��#����������
_�
	��� 
������������	�� ��� �
�	
���	� 
��� 

�	����%� 6 ������ ��� �����8B
��	���$� �""�#����� �	�
��������
����
��������	���
�#
����
�����?������
�
�

���,�,%,	�� 	 !���!��� 	��!���"������� 

�
�������"
���������
�������$����	���#�����	�	
��	��� ���
�	��������	�,,�
�����
�	������
��������%�
1����	���	�������������8B
��	���$�1��
����
������$� ,��
�����?�����	�-����	���	���������
�����
�
��� 	
"��
�� 
�8�������� �����	����� �������"��� ��� 
��� �	��
	����� �	� ������ ����
��
���� 
����	��
���
�
����������
�����������
���	��������#���������	�

�

0����
	����
����  �����

���
�����'	���

�,777��

 ��������+
��
�	��
�	������
�����'	���

 ����	��
����
���������
����������
��
�

���
����8�
�����	�

0��	�
	����
�	���������
#
��������
����#����8�
�����	�

I�
�	����	$�

���
	�����	�
���	��"�	����

������
��

R*��
����
)���

  ����

�	���
�����
�����59��

9757��

���
��$������8G����8���8
������$� ��)�����$� ��	�#����$�
G�
�����	$�R
����
���	$�
��� 
���8�
��	�8���#�$�P�����$�
B
�)���$�B�������$�
��"�������	$�G��
����$�
����
���	$��
����8��������8�	8
J��#��$�J�������	�
�

- 0��	�
	�����	���������#
������������#���������	�%�

����
	�$�	�
�	����	$�#
�����
	����������
��	�$�

������

	������#���������	
��$�	�
#
���
�*��
���)����
��
���
�	��
���		��
��	�������
������������	�$������
	�����

- G��
"���	
	�����	���������#
���������
	��������%�
��#���������	����	����������
��#��	�$���������
#
���������
	�������$�
���
�����	��������	���

�
 ����	��
�����
������%��
	���������#���������	�
�
�����)����g�$�gP�$�
���
�����	���������

��
��
���
�����
	����$��)�������	��
�����
�	
�����


 F
 
 F


  ����
��
��*S�������
�59��	�A4��

,,&97�

��
��*8���8������$�B��
�
��8
������$�G�
�

��$�J����8
J���
������$�G����$�R�����8

�8���
$� 
�������#����$�
0�����
���	$��
��	�������
���
����$�����#����$��
E��#
�$�
6
�
���	$��
��	8B
�	��8
�8
���
$��
B
����'���$�I����*�F����#����$�
�������
���
�$����		��
���	$�
������
�
���	�������*�

- 0��	�
	�����	���������#
������������#���������	�%�

����
	�$�	�
�	����	$�#
�����
	����������
��	�$�

������

	������#���������	
��$�

	��������
+
#��������E����������"�����	����

���!�
���	����$���		��
��	�������������������	�$�
�����
	�����

�

 F
 
 F


  �
P�	��������
���
����������
�
��	����
�
�
��������	�
  ���������
f

)�����59��	�
A4��

.-441�

��$����I�����	$�B���8���8
�
���$�6
������$�P�
��#����$�
�
��	8_���	��8�
8B�		�8
 ����8
�8�
���*$�D	
������$�
��
�
�
���$�0��	���	�B
�
��$�
?��	8B
���	$����#
��
���	8
���8������$�������*$�
��"��#����$������*8�'�8
�
�

���$�B����"��
��	�
�
�

�����
�����������
4,S4,S47��

6
������

��������*�	'�������
�
�����	�
��#���������	
�����������

��

- ����
�����	���
*�
�����������	��������"������
- ���	�����������

���#��	������
�gP���	��������
���

��������f

)����
-  ����
	�$�	�
�����	$��	�
T
��$�	����	�	�
�	����	�

������
��	��
- 0����	����	�����	�)�������	��3	��
�����
�	
�����
- ���	��������
�
������
	�������
����	
"���
- B
]	�������
��
���������	�
�
 ����	��
�����
������%���#���������	��
�����)��$�

���
�����	���������

�$��)�������	����"��
��

F
 F
 F
 F




���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� � �

�

0����
	����
����  �����

���
�����'	���

�,777��

 ��������+
��
�	��
�	������
�����'	���

 ����	��
����
���������
����������
��
�

���
����8�
�����	�

0��	�
	����
�	���������
#
��������
����#����8�
�����	�

I�
�	����	$�

���
	�����	�
���	��"�	����

������
��

R*��
����
)���

  ����������	�
�A4��

.97���
��	�
B
���	��

�	�B
���	$�I��������������
���
�����������'	����

 ����	��
�����
������%���#���������	��
�����)��$�

���
�����	���������

�$��)�������	����"��
��


 F
 
 


  �������
P����	������A4��

.A-4���
���
Y���
���	��

F��������#����$�B��������$�
�����#����$�LE��������$�
Y���
���	����
������
�����'	����

 ����	��
�����	������������#���������	�% ��
8� ����
	���	�	�
�	����	��������
��	�����
����
8����
���������	� ����
	�+�%�G�
���
	�����	����	��� �
8���
���������	�P���#������%����	�����	����#���
8�����
�����	��
*�
���������
�������
	����
�
 ����	��
���+

��	
	�#���
8�F
�
�
�������


�	����	�$�	
���$���	��	��������
��
�������

���#��	���
8�
�����
	����������
��	��#��	���	�
���������

F
 F
 
 


  �?������	�
�A4��

1-&5�

?�
����	$����
����	$�
G
�"����$� ����*8������$�
�������*$����������$�
���
��#����$����I�
���
*$�
J����8��R/��	
�$�F�
��
���	$�
�
��	8��"��8G�#�'��$����B
E��$�
J����		�$�P�#
�8������$�
F��

�
���	������J����$��
�
��	8�����8���8������$��

- ���#�
����"��
���
��
���������	�����
����
	�+�
�
 ����	��
�������
��
������������	��	��������
�
#������$��
����	���������������	�$�

	�������
�
��� $�

��	���������
��
����� F
 
 
 


  �0�

�����
���	���94��

171A�

�"
�
���	$���
������
��
��8�	80�����$�F��������
F������*$�����
�������
�
���*� ����'��$�_���

�����8
F���E*$�G����

����
�	8I��"
��	$��	8�
���*�

-  ����
	�$�	�
�	����	$�	����	�#
�����
	��������
�����������
�'����

- 0��	�
	�����	���������#
������������#���������	�%�

��	�/����	���	��	���������*�	'����
��
��
���������	�����
����
	�+������
��������$�
��
���
	�����	����	�������	������	����	�
#
���
������
����
"���	
	���������*�	'����
��
��
���������	�
����
	�+��	�����
����
	�+$�
��	��	����������#�'�����	�
��������
�����

������
	����
#�
������	��
	�����#�������

�
 ����	��
�����
���������
���
�����	$�	�
�����	$�
��#���������	��
�����)��$���#���������	�
���
���$�
�����������	[��

F
 F
 
 


  ����8?���	�
����������A4��

979-�

R����*8��8�����$ �
��
�

���8��8�����$ �
J��#����8 ����������$ �
�
+���������	8�
��	8B
�	��$�
�
�#����$�������� �
B��#������8�
��	8�
	����� �
�����'���8 �\	��
��$ �
I�������*8���""
*�$ �
��
�

���8��8f����$ �
 
���'���$��
��	�����
�������
������$�F���
���*$�
���
���	$���		��"�� �
��
�����8�'�8R����*$ �
?++������$��
�
����� �
������$����_������

 ����	��
�����	����������%��
8�G�
�������	�����E�����
��
��������
������

���"�'�������������������	��	�����������
8�B�������C�#���������*���������		��
��	���
��
������'���
 ����	��
�����
����� ��
�����
���
�����	����
�����

���	������#���������	��
�����)������	�

����	��
���"���
	�����
��
���
�	�����
"��
	����
�������
����	�����*�	�'���������++����	��
��
����	������"
���������
��
�	������
#����
�
��

���
	��������E������ �����
�	$������
"��
	������ ��
0�Q�$���������������
���	�����$�����
�	����

�	����
	��������	����
	����������$�����
��	�+�

	��
����"
��������	�����
��	�+�

	�����
��+����	��
���	��	�����
�
����	��
������
��������


 
 
 F


  ����L'�����	�
0�
	�
����59��

.,7.�

B��
�*�������$�B����#����$��	�
0����������
�$��	�G��*�
���
��
���	$��
��������$����
B������G�
����

 ����	��
�����	����������% �
8�� ����
	�$�������
	�����	�#
�����
	����������
��	 ��
���
������	�
���������
8�F
�
�
�������	
����
 ����	��
���+

��	
	�#���%�
8��
	�������
���
	������	���������	�������	��������


 
 
 


  ����
�������'�����
�59��

..,� ��
��
���	�
�


 
 
 


  �����F������
�����
����59��

-41� R
�
���	�

 ����	��
����"���
	�������
8�6�#���������	�	�����	�)���#�
�����
����������
�
���������
 ����	��
�����	����������
8��
�����
	��������
	��������#�
�����+��������

��
�����


 
 
 


�������	 B	�	 *!���!��� 	 ��!���"������� 	 �!	 �"�4�!����  	 ��� 	 ��	 �"�����	 ��	 �8���	 ��� !�!�!�"�	
#�� ��	E	�"������!� 	��	�"����� $	%&&5(	
�
�����������
���������������
���	$�F��		������$�B
�	 
����#����$�G
�"����������
��'���	�!�
�
����
 �����
�	����� ���������
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �! �

���,%,	-"4���!�"� 

�
��� ,777$� 9&� 444� ���������� #�#
���	� ���� ��� "
����� #� ��
�	� ��� �
� ������$� 
�� )��� ��������	�� ����
"
��������,$&�H��
���
����	�!�,774�� �		�������
	�� �$����77$�
����������!����������	�����"
������
A9$7��
"�	
�	���
��T�U�������������"������"
�����#� ��
�	���

� 0����
	����,774� 0����
	����,777� �#���	����

F�
�
�� &A�451�-,&� 94�,A&�A.,� ^�.$9�H�

R
�	��J���
����� ,�5.5�-15� ,�5A4�,7-� ^�-$&�H�

0�

����� ,�A,1�4&&� ,�A&5�,4&� ^�-$.�H�

������� &15�A-&� &&&�&&,� ^�,$1�H�

�����8B
��	����� ,�--.�1-7� ,�-.7�,.A� ^�,$.��H�

?���� 5-&�94.� 599�11,� ^�&$9�H�

 ����������������'	����������� 5&-9,� 51,,4� 8�,$&�H�

0G
�

��
0�
��

 HI-<A-
 HI-///
 >
,$-
J


�������	 K	�	 
/"��!�"�	 7�"����	 ��	 ��	 4"4���!�"�	 ��!��	 �55&	 �!	 �555	 ������ ����!	 ��*��	 �555	 E	
�� !�!�!�"�	#�� ��$	%&&'(	
�
 ���

�

	����	�)����


���	�����	
�	��������	
�	�� �����
��	���	����	���
������
�

6��
�	����	��
 
�	��������"������

���������
������

�����'	����
0����
	����	�	
�� �

�#���	��������
�
�����
	����

,777S,774��H��

6����	�����,777�
��
"�	
�	��
��T�U� �

F���������,4�� 5�A-,� ^�4$.4� &,�?����

��
��#���������,�� A�7A9� ^�4$7A� &&�

���	��&�� ,4�7A1� 8�4$47�� ,7-�
F��#����8��

�"�	���

�,��
,-�419� 8�4$-A� -,.�

�
�

�����-4�� ,-�-,,� 8�4$,9� 57�
B�*����#������,�� A�A,5� ^�4$4&� 5.�

?������	��,-�� &�7&5� 8�4$.7� 1,�

R����*8��8�������,,� � &�1.9� 8�4$45� .9�

������

0���8��80�

������A�� 9�A&A� ^�4$9-� .1�

���
����,&�� 9�757� 8�4$.-� .A�

��
��*S��������,.�� ,4�A&7� 4$4.� &9�
����,.�� -9�491� 8�4$,� ,.9�

F�����8���8�
����,�� ,4�.14� 4$15� 1&�

�����8B
��	����

�������'�����,�� 1�5-9� 8�4$4&� -1�
�������	5	�	
/"��!�"�	��	��	4"4���!�"�	��!��	�55&	� !	�555	4��	���!"�	�"�/���!	��	��  ��	/�� ��!	
������ ����!	��*��	�555	E	�� !�!�!�"�	#�� ��$	%&&'( 	
�
�
������������
	�������
��������	
"��
��������	���� ���
�)������������������

	����������	
�	��%�
�

- �
��
�	������"
�����#���
�	���	�����
�����?����#��	 ��
������
	����
�����	��$��
���)���

�
�� 
�	� ��� ���

	� �����+�

	�+����� ��

	�#�	�� ���" 
������ ��� �++�	$�
��� ����� 

�	���� ���
��	���	� ��� 
���	� ��� �
� ������$�E���� 	�'��+
�"�����	 � �����	��
������ �	� �
�	�
���� ���
�
����!����������
�����)������"
������

- ���"
�����#���
�	�����
��������
������
�	������
�	� ������
�������������
���#������	���
�	� ��� �
� �����8B
��	���� ���#�� �
�
���� 
� ��"�� ��� ��
 ��� �����	
�	� ��� �
	�'��� ���
������
����$� ��
��� �����
�� )��� �������)��� �
�� ��
"� ��
�� ��� ��
���� 
��	���� ��"
����
�
����"�
�	� ���� 

	�#�	��� ��
��8�
�����)���� �	� 
��	 �������$� �	� �
� ���	�� ��

	�#�	���
���
	�#���������"
�����#���
�	���



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �" �

- �� ��	��� )��� �
� �����
	���� ��	� �
2���	
������	� 
��
� �	���� �
��� �
� #
����� 
�	���� ����
)���)���� ����� ��
����� #������%� ���
��$� ��
��*� ���� � �����$� ��$� ��� I�����	$� �
�

���$�
B���8���8�
�����

�
�

���,2,	�� 	��!�/�!� 	��"�"��@�� 

�
�
� �
����� ��� �
� ������� ��	� ���� ������� �
�	����	� �*� 
��)���)��� ��
���� ���� �������� 
�	���� ��� ����
�����'	��$�
��������	���������������������
	�����2� ���
��������	�
#
�������$����"
�����	�����	�+���
P
�� 
�� #���	� ��	� 	�
�	�� !� ���
������ ��� �
� E���� ���� ����� ��� �
*�� ��� �
� ������� )��� 
�������� �
�
 �����
�	����� ���������  ����� 
�	��������
��$��
�   ������
��*�����������$��
�  ����L'�����	�
0�
	�
��$��
�  ���������f

)���$��
�  ������������� ��	������	������
	��������
�

������
�

� �
	�+����	��������	�
#
���
�	��
�
������"
�����

�
	�+����

���	�
#
���
�	��
��������"
�����

0�

����� ^�1944� 8�-&44�

R
�	�8J���
����� ^�-4&4� 8�,-54�

I�	
�� ^�99&4� 8�.554�

������ ^�-AA4�
�������	 �&	�	*"���	 ��7��!"���	F"��������	 �� 	 !��/��� ���� 	 ��� 	 ��	4�? 	 ��	 ��	#�� ��	 ��������	 ��	
�"������	�!	��	�0���� !���	��	���4"�!$	�555(	

 �		�� 
		�

	�#�	�� ��� 
��
��	��� 
�	���� ��� �/���� �
2 ����$� 	���
�	� ��� ����
�� ��

�� ���

������

	������	��������	����$��
�����	�
������
�� ���)�����	�	�������#����������
�����#���������
��
	�
�� ��

�����""�#����$� ��������� ?�� ���	� �����"� ��� ���� �/���� ���#
�	��%� �
� 	�����		�� +������
�
�� ��� I�����	$� ��� �	�B���8���8�
���$� �
�

���$� ��
 ��*S������� �	� ���
��� ��	���� ���� �
� ������$�
F�����������	3	�����"
������	�?������	�
/	����

��� �
��� 	
"��
�� 
�8�������� ������	�� �
� ���
�	�	���� ��� �� ������� 	�	
�� ��� 
�
)��� 	����	����� ��
�+� ����


�	����
��
�������
�����������-�
����������
������ ���++����	����
	�������

	�#�	����
�

� ����
��	����8��
��
	��������
��������H��

P����	�����	��I0�8��
��
	������
���
��������H� �

���#�
���O��
��
	����	��	�
��������H��

F�������� 7$&� 1.$7� 19$&�
���	� .$-� 17$1� 15$.�

�
�

���� 9$,� &.$.� 14$&�

?������	� ,.$,� 1&$-� 1,$9�
R����*8��8������ ,.$&� .5$1� 17$,�

0���� ,,� -7$5� &7$.�

���
��� ,.$-� 14$-� 19$9�
��
��*S������� 9$&� &.$5� .7$A�

��� .$7� 1-$&� &.$5�

9K9�!
 9$A� 1&$A� 15$1�
R
�	�8J���
����� .$4� -7$&� 95$&�

0�

����� 1$&� -A$&� 95$,�

F�
�
�� 1$,� -1$-� 5,$5�
�������	��	�	��4��!�!�"�	��	�8��4�"�	��� 	�� 	��33��� �! 	 ��!��� 	�8��!�/�!� 	������ ����!	��*��	
�555(
�
_���)������	����	����	������	��
�����������
������� 	����������	��	��������������8�15�H����
�	�����
-4� �����'���� 
������$� ��
���
��	���� 
�����#�� ��� ��� ��� 
�������
"��� ���� ��� "
����� #���
�	� ��� �
�
�������	
�	����	������������������#�����,4H�������� ����
�����'��� �
�����

�	�������$�)���������	��
��������
��	�������"
���
	����
#�
������������
���� �#�����$�����	����I�����	$����	������������"���
����
���*������
	���
����)�����

	�#�	����
�����)�� ����



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �) �

6���3��$��
����������
����
�����)���
��������'����
 �����$��
������������
�����������	��!�+��	��
�����
�	�� �����	������� �19H����� �������� 

	�+�� 
��	 ���-1H�
�� ��#�
�� �
	���
��$� 
#�
� ��	
����	�
���� ���
����� ��� �
� #�������� �	� ��� �
� )���

�������� �  �		�� ��������
�
�� 


���� ��� �
��+��	��
��
�	
�	�������
�������
����������������������	���� ����!��
�	3	�����)������������	���#����$���
��*�
����������$��
�

���$��
���
�������

�����	$�
����� �
�������������
�����������
���
�������$������
	����	��	�
������	�� �����	�
#�
�19$,H��������������P�����	��	��	�
����3���"������+�������!��
���*������
	���
���)���
 #�����������5-H��
�
���
���
�
�	����������	
	�����	
"��
��
�8
#
�	$���� 
���	
	����
�����	�)���%�

8�����

	�+��
/	�������8B
��	�������	���������"���� ��
��������
	����	��	�
�����17H�����


	�+��	�
#
���
�	��
�������
����������	����������� ������8B
��	������'���	��
���
����
	����$�

8� ���� 

	�+�� 
/	�� ������ 	�
#
�����	� ����� "�
�
���� � 
��� ��� ��
	���� ��
���
��� � 
�� �����
�������"�����������������	�
#
������#�������������� ���	�����&-$-H�$�

8�����

	�+��
/	��?�������#���	�������
��������
	�� ��
���
�����,,$AH���
�
�

���,2,�,	�� 	��!�/�!� 	�7���"�� 	
�
���"
�����#���
�	�����
��������������	��������
���� ��#����	������
*�
����
#�
�����
�	���
�
�����
+��3	�$� ��� 	������ ��� ��
����� 
��	����� �	� ��� ��
���� ���  �����
�	$� 
����� ����� ��
#���� ��2!� 
�	��
���
�
"�����	$�
���
*�
�����	�	�'����++����	������� �
���#�������
)������������	���#����
�
G��
�)��� %� 	��	��� ���� �������� ������	���� �
��� ���� � 
�	���� ���#
�	��� ���	� ������� ���� ��
�������	�� 
���
 ����� �G����
��
���������,757$�,7AA��	�-444���
��������	
	�������
�������������	�
��+���	���!����� �����
������"�
���%�

- �����
��	��	
	��	�)���%�)�
�������+���
	�������
	�# ��!����
��	'���
��
��������������	�����������	
	��� �$�
���������	��
����++������

8� ���������������	�������
���������	
	������	�����
 ��	����	�����
�����
���
�����)���
����������������	������������	
	��	�)���$ �������������	�����
���E�"�����#����������"�������� 

	�#�	��
���
��������
���"
�����#���
�	�� �
�
�
� ��#�� �
�
��� ��	� ���+�������	� �
�)���$� !� ��
���	$ � �
�� ����+����
�� ��� �
*�� ��� ��
*� �Z� �������
�����#
���"�#�����
������+�
���	��2�����������"���� IR����������	�����-444$�.9H�����
���Q�
/	��
�����8B
��	�����
��	���19H����,7AA�������	�������
" ���
"������������	��	�)�
�	�!�������91H����
�
� ��Q� ��� -444� �
��	��� &1H� ��� ,7AA��� ���� ��
������ � ��	� ��	����� ��� +���� ��� #
������ �	� #
������
�
	��
��� �	� ���� ���� #���
�	�� �
����� �Z� ����	�� ��
�� �� �
��� ��� ���� ����	� ��� "
����� #���
�	� ����
#���	
"��� ���
d)��� ��� 
�
���$� ��� ��
������ �	� ��� ��
 ��� ���
�� ���#��	� ��
���� ���
����� �
�� ����
�
������
��� ��
	���� 
#
�� ��� "
����� #���
�	$� 
����� )��� ���� �� 
	�
��$� �
#
�	
��� 	������� #���� ���� 
��	�����

���
��'���$� ���	� ����
��
�����	� �

����� �
�� ���� 	� ����� �
"���
"����%� ���� 
��	����� ������$� "��$�
�
d�$�
��E
��	�����*��������	��
 �		�� E���� �����
���)��$� �
����� ���� ������ +��	�� ��� ���
�� �	� ����
�	
	���� ��� ��
���
��	����
��	����#�$�
���
]	�
���������!������
�����+�

	���� ����������

���
	������
�
�
� ��#�� ����	�� ��	� 
�� 
��	�
���� 	�'�� +��	����	� ��+� ���
��� �
�� ���� ��
����� 
��	����� ��� ��
	�
��
��

����  ���	� 
����� )��� ���� 	������ �
"���
"���� ���� ����	��	� ��� -444$� 
/	�� �����$� 5A$&H� ��� �
�
��Q� �
��	��� 5-H� ��� ,7AA��� �
� �
	���� ���� ����� �#���� h� PP�1�� ��+����
�� +��	����	� 
�		��
���
�	�	���� ������ ���� #���
�	��� ?�� 	���#�� ����
��
� ����	$� 
/	�� ��#�� ����	�$� ���� 
��	����� ��� "��$�
����$� 
��E
$� "�		��
#��� �����	�������� �	� ����� ���	� 
������$�+���	�� ������ 
���
��	���� ��	����#�� )���
�����	������
���
������������������
���	����	������ � ��	
�����E��������	�+��	����	��
�)������
��
�
� ��
���� 
��	����%�)���)���� 
�������� ��	����� �
��� ��� �
�	� ��� "
����� ��� ������ �	� ��� �
� ��������
���	��

������!���������A&H����	�������
"���
"����� 
���
����	�!��
���Q�%������
��	�����
��������
���R����*8��8�������	�����
���	����$����I�
���
*$�� �"��#����$������
���������*8���8�
�

���[��



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���+��������
�#
���������
�������� �	� ����#���
�	�$� 
�����)�������#
�������
	��
������	�
��#��	�����
��
������������"�������	�

��������������
�
������� ��
��#�
�	������3	��	��
��
��	�
#
�����������?��

����	��
�����
�	�	��2�����!������
�������
��IR��
� ���
�������)�����	��
��������-AH�!�-,$&H����
����
����
�
�����$����"
�����#���
�	�����
�������� ����	��
�� ��
 ������
����
�����	
	��������	�������
"���
"����

�� ��	�����	� ���� ��
������ ����
���	���� ���� 
����)�� �
��� ��� 
�� 
�
������	� �
��� ��� �
*�
���

���
���������	������
�	���������������
�
���� �������"��� ��� "
����� #���
�	$� ���#���	���� ��� �
 *�
��� ��	��� ,7AA� �	� -444� ���	� 3	���

�����������
��)���)����
��++����%�

- ������	��������
��IR����-1H$����	�&�444���
	
������ ������$�
- 
�����	
	��������	�������
"���
"�������,4H$����	�.� &44���
	
�����������$�
- ������	��������
����+

��
���
�����	����������-$.H� ���	�,�.44���
	
�����

� ��������
��	
������	�������
"���
"�����
���
����	�! ��
���Q���	��
�������9.$&H�!�5,$-H�	
�����
)����������
��	
�������IR���	��
�����
�������3���	� �������.9$&H�!�-A$AH��
�
��
���
��	����	���	�������

�����������
�	���
����� �

��
	������������

�����"
�����#���
�	�����
�
������������++�	$���������5&H����	����	�����������	 ��������	������
���	�$����-444$���#�����,�594�
������	
	�����+
��
�	�#�#�����������1�1-4�������	
� 	���	�
�8������	
�	��
���
������
�
�

���,2,�,�,	
/"��!�"�	��	�8�64�"�!�!�"� 

�
6������ ��� ��
�������	� 
���
���� ��� ,757$� ��'�� ��� �
� ���	��� ���� ������	
	����� 
� ����
���� ?��

���	
�	� ��� �++�	� ��#����� -�&-7� ������	
	����� ��� ,7 57� ��������� 
�����
������ �
	��������	$� ���
���"�����������	
�	���������"
�����#���
�	���	����� #�����,�144���
�
 �����
�	$� 
�		�� ������	���� ��� ���"��� ��������	
	�� ��� ��� ����	� �
�� 	�
���	�� �
�� ���� ����
	����
���� �����+�
����
��	�#���� ������+�
��� 
���
�����	�� ��������++�	$��
�������3���	����$��
������+�
���
��*����� ���� ������	
	����� �	��	��� 

	�������� ������ ��	
	������ ��	� �
����� ��� ,9$.� �
� ��� ,757� !�
.9$7� �
� ��� -444�� ���� ������	
	����� ���+������������ � ��	� ��
�����	� #�� ����� �����+�
��� ��*�����

�����	������+
@���


��������������	���	��
�����
�
?����
����� 
�����75�������	
	�������� �������� ,44��
 � �����
���#������	�����"
�����#���
�	$�
��	���
-&��
��������
�������	����,7AA���
 /	��������B
��	���$�������"�����������	
	��������� �������&4��
���	����-47�
��	���-,,���� ,7AA�
��
���++����
����	���
��)�����	�
�����������
������ ��
/	����������
�	������"
�����#���
�	�#���	����
�
���++����
�����

��
	��������������
������	������ 
���
������� ��
��++�����	����������+�

	�+��
���
�
� ���+

�� ��*����� ��� 
��� -47� ������	
	����� ��	� �
� ����	� ����� ��	�	�� )��� A4� �
$� ���#��	�
�����������!�,44��
������#
�	�
		�������,14�!�,94�� 
����������
�����
������
�
 �		�� 
�����	
	���� ��� �
� 	
����� ���� ������	
	����� � �� 
��
����� �
�� ��������	� ���� ��
����
	����	������ 	������� #���� �
� 
��	���� ��	����#�� 
���� � 
���� ��� �
� ��#�� ����	�� ������������	� ���
��
	�
�� ��

����K� ��
���	� ��� "
����� #���
�	$� �	� �
� ��#�� �
�
��� ���	� 
����� 
��
������ �
�� 
�		��
�#���	�����
�
 �� ������'��� ��� 	�
���	� �
�� ���� ��

���
	���� 


��� � ���� ��	������ ��� 	�
#
��� �	$� �
�� #���� ���

����)���
�$� �
�� ��
�����	
	���� ��� �
� 	
����� ���� �
 �
�����$� ����� ��
��
��� �#��	���� �	� �
�
�����������������"�	

����!�
�		����

���
	�������� ���	������������
���������
���$�����
���
	�����	�
��

��"�
�������+�����$��	
�[���



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,2,�,%,	
/"��!�"�	��	��	 ��3���	�7���"��	�!���	� !	�� 	���!��� 

�
�
����+

��
���
�����	�������Q����	����"
�����	���� &1�444��
����-444��������"
�����#���
�	�����
�
������� ��������� 
�����
������B
��$� ��� ����� ��	� ��
	 �)�����	� ���	��� �	
"��� �8-$.H�� 
�� 
����� ����
-4������'����
�����$������	��������+�����"����#���� ���	���
���������
	�)����
���
������
�
������
������ ���	���������
��
����;�#�
	�����<����
 �		�� �#���	������������+

���	��2�����������"��
��IR�$� )��� ��������	
���	� ����� ��� -&�444� �
� ��� ,757 � ����	�11$&H� ��� �
� ��Q�$� ��� ���	� ����� )���
,&�944� �
� ��� -444� ����	� -A$AH���� �
� ��Q��� ��� ��++�� ��	���� 
� �	�� �
"����� �	� ���� ��� 
��	����� ���
��"
������
�
 �		��������	���������'�� ���.5H����������+�
������� ��
�������	��
���������
��	��������
�
���
����

��'�� �
"���� ��	� #���"��� ���� �������"��� ��� "
����� # ���
�	�� ����� ��	� 	��	�+���� �
�	�
���'�����	�
��	
"��� ���� �
� ��#�� �
�
��� ������������	� ��� �
*�� �� � ��
*�� )��� �	
�	� 2��)��� �!� ���	��� �����
"�

�'��� �  �� �
�
�'	��� 	�
���	� ��� ���������	� ����� ��
��� ���"� �� ��������	
	���� ����� �*�	'���

���

������)�����	�!������#
���#���������*�	'����� ������#����+�������	*���=���*
��	���8���#
��=��
�







�
�
�
�
�

� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���4��@��	 �	�	 
/"��!�"�	 ��	 ��	 ��4��!�!�"�	 �� 	 ���!�� � 	 ��!��	 �5B5	 �!	%&&&$	�"���� 	 �"������� 	
���
	%&&&(	
� �
�
����
"���������
�
����������	�+
�	������	��������	� 
�����+�	����������
�	
	��������
��	��������"���
	������ )��� ��������	�� ���� 
�����	
	���� ��� -4H� ����� �� ��� G��� ,7AA�� ��� "��� ��������	��	�


	��������	�-5H�����
���Q$�
��	���,-H������������� �
���� ���+

��� ��� 
��	���� ��� 
�		�� �����'��� ���'
�� �	 � ��� �
� "�		��
#�� ��	� 	���
�
�� !� ����������
0
��
��	��$����������+�
������������
���
��	������� ��
d���	������������	�
����������	����"
�����	�
��������������$�����
��
�����	�
��	�#�������������� ��	�
�	����	����������	��
�����	
�����!�"�	
������
�
 ���
��++������*����"
���������������"�������
����� ������"
�����#���
�	����	�
������	��
������
��++����
��� ��	
"���� )��� ����� ���	� �"���#��� ��	��� 
 �������� �	� ��#��� ��� "
����� #���
�	�� ���

Répartition des cultures en 1979
en % de la SAU

18%

14%

3%

3%44%

15% 3%

Répartition des cultures en 2000
en % de la SAU 

29%

13%
5%2%3%

32%

1%15%

Cultures 

Autres (lin, colza, pommes 
de terre)

Pois 

Maïs 

Betteraves 

Orge 

Blé 

Fourrages 

STH 



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�++�	$� ��� ��#�� �
�
��$� ��� �����8B
��	���$� 
��	
���� � 
�������� ��	� &4H� ��� ������ ��� 	������
�
"���
"�����
���
����	�!��
���Q�� ���	����

������ ��
E��#
�$�J�������	$�����
���	��������
�������
�
�����?���$�)������	���	�����
�������#
�������'
�� �$��	�)�����	�!�
��	�	�������
�
���
���������
����� �
����� �����	
�	� )��� �
� ��*������ �
� ���+

�� +����
�'� �� ��	� �����	
�	�� �,9$.H� ��� �
� ��Q�� �	�
��������� �
� 	���
�
�� ���	��� ����� �����#
��� ��� 
�		� � ��#�� �
�
��� ��� "
����� #���
�	��  ��	
�����

��	�����
�����������$����
��E
��	�����
d�����	���� #�������������
���
������
�	�����#������
�������$��������+

���+����
� '�������	������������	
�	����,-$5H�����
���Q��
�	��
����*
��	�����
�)�����������
*�
���
���
�����
6��� 
�������� 
����� _���

������ F���E*� ��� G����

��� � �
��� ��?���$� R����*8��8������ �	� ����

���	����$����I�
���
*$���"��#����$������
��������� *8���8�
�

�����
����
�������
		������	�����
���+

��� �
"���
"���� ��������	
�	�A&H� ��� �
� ��Q$� �� �	� .9H� ���	� �����#��� !� �
� 
��	���� ��� "���
�
��	��� -5H� ��� ��*������ �	� ,.H� !� ������� ���*����� �� � "
����� #���
�	��� ���� 
�	���� 
��	�����
���	��	�
���E��
����
�����	����������	����
������
� "�		��
#����	��
����������	������
�
�
��	��� 
��� ����� 	*���� ��
��������	� 

�

	����	�)���� ��
��� ��	�3����� ������	��� 
�8�������$� ���
����	��	��	�������
������	������
�����Z��
��
�	���� �
��	�����
�����	��
��������������
�
������
�����
����������
���	����
� �
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���4��@��	%	�	�6��4�� 	��	��4��!�!�"�	�"�������	�6! �9��	�� 	���!��� 	��	%&&&	���
	%&&&(



�

���,2,�,2,	������7�	

������������
��
���
�	������
��
�������	��
���	���� ��#��������������
�������	����-444���
 �����
�	$� ���#
��
	���� +
�	�� ���� ���� "
������ #���
 �	� #������� ��� ��� �3��� 	*��� ���	��� )��� �
�
���+

�������
�����
���������������
	�
���
���
���� �
�
�����	�����144�!�,444�H���
���������
	�
�$���	
����	���������
����������P����� ��	����G��
����$�
�����	��������	�������
��
���

���
����)�����	��	����
�������
�������
������,7A4� ����"2�
	�+����
������	����	����#

���������
���
�����
��
�������	������
���
�����#�����
��
����� �� �����	������+��	�
	�����
��������
��$����	�������

���
]	��
���
�)�
��	�$����#��	�
#����������
����
� ������
�)�
��	�������
�������
��
������

Bazinval

14%

13%

7%

57%

9%

Buigny les Gamaches

32%

16%7%
18%

17%

10%

Cultures 

Autres (lin, colza, 
pommes de terre)

Pois 

Maïs 

Betteraves 

Orge 

Blé 

Fourrages 

STH 



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,2,�,:,	
/"��!�"�	�� 	4�"���!�"� 	������� 	
�
�������#
�������	������	��������	���������	*������� ����"
�����#���
�	�%�"�#�����	�#��
�������
�������"������
���

	�#�	��������#
���
������������ �����"
�����#���
�	�����
����������	���,757��	�
-444���
�
 ��
���
�	�������"���	�	
�����"�#���$����
���	
	��� �����		��������	����������"���	�	
�������	���
)����
��������#�����,4A�444����,757�!�A9�444����-44 4$����	�����"
��������-4H���
 ��	
����� #������ 
�����
�	$� ��	
����	� ��� �
� ��#�� �
 �
��$� �����	��	� ������ !� 
�		�� ��������� ?��
���	� 
�	��� P�����$�  ��	�#����$� B����"��
� �Z� ��� ���" ��� ��� "�#���� ��	� ���	�� �	
"��� ��� 
� 
�����	��
���
�	� 
��� -4� 
������� ���#���	���� ��

��� ������� 
�� ��� ��� ��
��3	� ���������+� ��� 
��	
���� ���#�����
��
*
�	��
��	���#���������������$�����
�	���
�
���	 ����
/	��	�
��	���������������#
����

�
���4��@��	2	�	
/"��!�"�	��	�"����	��	�"/�� 	��!��	� 5B5	�!	%&&&$	�"���� 	���!"���� 	���
	%&&&(	
�

��� ���"��� ��� #

���� =�'���=� ��
�	�'���� ^� 
��
�	
�	� ��� ������	�� �
� �3��� "
����� ���� �
� �3���
���������
0���	
�	$� �����#
��� �
�	���� 
� ��		����	� ��������� �
 #�
� ���� ���	�� ���14�H� ��� ���"��� ���#

����
�
�	�'���� ���� �
� �������� ,7578-444��%� ���� ���#
���� ��� �����
	���� ��� #�
���� ����������	� 
#�
� ���
���"������#

����
��
�	
�	���)���
����������������� �����-&�
���)��������
�	�'�����
�
� #
����$� )��� �	
�	� 	�
��	�����������	� �
�	�'��$� � �	
����	� ��� 
/	�� ��� �
*�� ��� ��
*$� #��	� ����

���	��� 
����� )��� ���� �����
	����� ��� ��
��#��	��$� � ��+��
�	� �
� �����
	���� ��� #�
���$� ������
�
"�������� )��� �
� 	�
�	�� ���� #

���� �	� 
���
	�"��� 
 #�
� ��
�	���� 

	�#�	��� 
���
������6�� ����$� ����
������� �	� )��	
�� 
��
���
�	� �
� �����
	���� ��� �
�	� � ��	� ���#��	� ������$�+��
�
�'�����	� �
��
�	$�
)��������
������	��������������������+�
�	��������� 
	������
������++����	�������������
��	�������	���	�)����
�� ��	��������"�#����	����!����)����"������	����
�
�����
	�������#�
�����	�����
�	��
��������
��
�����

���"�#��������	�%��
�J���
�����	 ��
�R���	��������������
�	�'���$��
� �
���
���$��
�
�
������	��
�����������)��	
�������������"�#����!�# �
������
�
��� 
�� )��� 
��
����� ���� ���#
���� ��� #��
�����$� �
� �� ����	���� ��� ���"��� ��
���
��� ������	�� ��	�
��
�����	������	
�	��������������	������++�	�!�O�-. �H��������,7AA�
#�
���'�����AA�444�#��
������
���-444���
�
� ���
�	�	���� ��	� 
���E� �����'��� ��� ����	� ��� #��� � ����
���)���� ��� ��#
�
��$� ���� ��������
������	
	��������������,�444�#��
���������	�	���
�
 ��!�+
#������������#
�����������	�����
�
����	����

�)�$������#
�������������������
����	���	
�	����	� �	���C�#�������������	�	���������	
	�������

1979 1988 2000 

107 832

95 345
86 052

0

50 000

100 000

150 000



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�
���4��@��	 :	�	 
/"��!�"�	 ��	 �"����	 ��	 /"������ 	 ��!�� 	 �5B5	 �!	 %&&&$	 �"���� 	 ���!"���� 	 ���
	
%&&&(	
�
0���� ���� ���#
���� ���
���$� ��� ���"��� ��� ���
�� ����� �	�� ���� ��� "
����� #���
�	� 
� ��������
���"
�����	� ��� ����� ��� 55H� ��	��� ,7AA� �	� -444�� ?�� � "���#�� 
����� �
� ����
��	���� ��� ���
�
	�
��	������� +������� ��*�	'��� �Z� 
�
)��� 
���
��	��� � ������
�	� ���� ��� ���� )���)���� ���
�$�
���
	�#����	� ������	� ��� ,757�� �	� ���� ��++����	�� 
�� �	����� ��� "
����� #���
�	� 	���� !�
�����+�����
	���� ��� ���� �����
	����� �	� �!� ��
���$� � �� 
/	�� �
�����)��� 2���� ��� �/��� �����	
�	�� ���
-444$��������	�����������	
	���������
�
����������B 
����'������'#��	��������
��!���
�����
�������
���������������	��
�)�
��8	�	
��	�����
���	������
� ����
����$�!��
#����-�&.-����
�$����	�77H�����
�
�����
	��������
�#
�������
�
?�� �"���#�� ���� �#���	���� �����
���� ����� ��� 
���	��� ���#����� ����� ������
�� ��	� ��
���� ������� 
�	��
J���
�����
#�
�5.H����
���	�������
�#
������	�-�444 �"3	������������
�	�	������	����
	�������	����

��
��	�������)���)�����
����������	
�	���
�
 ��� ����� ��������� ���#
���� ���	� 	��2����� ���	��� �
� ���
��� !� ���
������ ��� "
����� #���
�	$� ���


�	���
�	���������
��!��������#
����!��
���������� �	�)����	����������	��������
�
��+��$�����)���������
����	��������"������"
����
�� �
���������	����������
������������
�����	�
	�
���	� ��� =Q��	�� ����� ��	
��� 	���� 
�����	�=� ����� � ��+���� ���� ��++����	��� 

	�������� ��� "�	
���
�
��� �������"��� �
�� �
�� �
�)��� ��� �������� ���
	�#�� � 
��G���� !� �
� �����+�
��� 
+��� ��
����
���� �
�
��������������#
������������
	���������$����
���	
	 ��)���
�����	��++�
	�#����	�����
�����������
�����8B
��	���$��	���	
����	�
�����������
���	$�)�� ��
����"���	������������������
��
��	�
	������
�
�

101503 113 892

87 799

0

50000

100 000

150 000

1979 1988 2000 



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,2,�,=,	��7�����!�!�"�	�� 	���/�7� 	�7���"�� 	
�
�
������
�
	������������
	����� ��������� !� 
�	����
	 ������� !���
�
�
	����
�� 	�	�������P 0�� �#����
����� ����� ���h�PPP�.�-�,��G
������ ��������	
������ � ��
���� )��� ���� ���#
���� 
���
����� ���#��	�+
����
���"2�	�������
�	����
	����!�
��	�	����
�

G�������������	
��
	�����
�
���������#
��� G'������	��
��	
����
6��
�	����	
���G�6�� 6�
�
�
	���� ��	����
	����

��
������"��
������
�	������"�#����!�
������
�������	�

B��������&4� 6��&4�!�144� 0�������144�

�

����������
�� B��������,44� 0�������,44� 8�

�

�����
�	�'����
�	S������	���

B��������&4� 6��&4�!�,44� 0�������,44�

0��
�� B��������&4��,�� 6��&4�!�1&4��,�� 0�������1&4�� ,��

�
������
���
���
��#�����

B��������.�444� 6��.�444�!�-4�444� 0�������-4�444�

���
������	S���
��"�����!�������

B��������&�444��,�� 6��&�444�!�.4�444��,�� 0�������.4 �444��,��

�������	�%	�	��7�����!�!�"�	�� 	��!�/�!� 	�0���/�7�	 ��������	�0
7�����!���	B'$	%&&B(	

�,��������������
���
����)��#
���	�������
�
8������$�+
��
�$����	
���>�,��
8�

�
���>�-�
8��
����'�����
������
#
���>�5����
8��������������>�.$&����
8�������������$��������������
	��
�$�����>�.����
8����������'���>�-$-����
8�

�
���!��/	��$���3	�!��
#��$��������
	����>�-��� �
8������	�������>�,$�,&����
8������$������	��	
��
��$������	��
"��$������	�"��� ���)��$�
�����		�$���������������$��������������
	��
�$�+
�� 
�$�
���	
��$�

�
���
��#��	�>�,$�,&����
8������	�������>�4$A&����
8�
�)����	�>�4$�5&����
8�������$���������>�4$�-&����
8�

�����>�4$�,-&����

8����
�!�������
�������	$�2�����+�������
#
�	��
�
�����'����
�������	�
���
��������#
���������	����

 	����
����������
	����>�,�
8��������
	���$�	�������
���������
*
�	�����"
����	 �
#���
	�>�.�
8����
���	���#���������������.4�T��
#
�	���������
����
�������	��������
	����>�4$-�

�
��� -445$� ���� ���� .5A� ������	
	����� �����#
���� ����� 	������� �
��	
����� ������	
	����� ��
���
�	�
���������� 	*���� �����#
����$� ��� �����"��� .A� ���#
�� �� ������� !� 
�	����
	���$� 1-.� ������� !�
��
�
�
	�����	�,41��������
������'������	��
��	
��� ����
�	����	
���G�6����
�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� � �

���,2,%,	
�!�/�!� 	���� !������ 	�!	��!� ����� 	
  

���,2,%,�,	��44�� 	��7�����!���� 	


���
�����������#���������	����
����)���=����������$ �
	������$����/	�$�
�
�	������	$��������
��'���
�����
��$� ���� ���	
��
	����� )��� ���#��	� ������	��� � ��� �
������ ��� ���� ��
��#�����	�� ���	� ����� �
�

������	�� ��� #�����
��$� ���	� ����� �
� �
�	�$� �
� ��
� ��	�$� �
� �
��"��	�� ��"��)��$� ���	� �����
��
���
��	���$����	�������
����	�
	��������
��
	��� ��	��������#���������	$����	�������
�
�����#
	����
������	����	������������	��
�����)�������������	��� ���
	��������
�
�������)��=����	����������!�

�	����
	���� ��� !� ��
�
�
	���� 
�� 	�	��� ���� ���	
��
 	����� 
�
������ ����� �
� ���	�
	���� ���
����#���������	� �P 0�� � ���#
�	� �
� ��
#�	�� ���� �
������ ��� ���� ��
��#�����	 �� )��� ���	� ������	���
�����������	
	�����
�
J��%� ��
�
������	�
��	�	�������P 0��������2������� ��������
�
������	�����������	��	�����
�	���
���� 

	�#�	��� ��� 
��� ���	
��
	����� 
�� 	�	��� ��� �
� � ��	�
	���� ��� �
� �������
�� ��� �
�� �	� ����
�
��*�	'���� 
)�
	�)���� ����� ���� ���
�� �	� ���� ������ �� 
)�
	�)���� ��	�� ��B�� ��� -449��� ���� �����
���
�
�������#��	�3	��$����

���
��
�	$��
�
��'���� �	�
��
���	
�	�����
�
�
�����
��	�&.8&55����-4��
��,7&.�
���	�	����
�"
���� ���
������
�
	�����������	
��
	�����
�
������
������
����	�
	�����������#���������	��P 0������+�� 
�	��
����	���������	
��
	�����
��
��������
��
��
	��	���  �����
�	$� ��� 	�'�� ���"������� ����+�

	����� �	� 
��������	�� ��	� �	�� ��	����������	�

����	���!�
�		�������
�
	�����
�
�� 
�� 	�	��$� 
�
)��� ���	
��
	���� P 0�� �������� !� 
�	� ���
	���� ����'��� ���
� ���� ������� 
��3	��
���+�
	��
�� ��������	
	��� � )��� +���� ���� 
����	����� �����	
��
	���� �	� �������� 	
	���� 2������
���������
"���� ����� �
� ���	�
	���� ���� ��	��3	�� ���	 ������� !� ��
�	�
��� ��&,,8,� ��� 
���� ���
����#���������	$� ���� ��*���� ��
�
�*��� �	� ��� 
��	�/� �$� �	� ���� ��*���� ����	��#��	���� ��� 

�� ���
�����	����
 ��+�������	� !� ��
�	�
��� ��&,-8&� ��� 
���� ��� ����#�� �������	$� �
� ���

	���� ��� 
��� 
��3	���
���+�
	��
��� ��	� �������� !� �
�	��� ��� ���������� 
��3 	��� �����	������� )��� +����	� ���� �'�����
�����
�����	�����
���	�����	�
���)����
����

"����! ��������"������
������	
��
	����$����!�
��	
�����


	�����������
�+�)��������	����������#��������$��
 ��	�����$�����������	�
�	����	�������+

�����
 ����'����� �	�����
���	�������	�������	������������ � ��������!����#������	� !����������������)����
��


����	� ��� ��� �����	���� ��� 	��	�� �
	���� ���
��	� "���� ��� ���#����� ���� ��� ��	�$� 
����� )��� ����

����	����� �������	���� ��� �����	
��
	���� �
��� ����# ���������	� �������� ��� ��2�	�$� ����
���	�����
	�
���)������������	
	���$[���	�����������
������	� ������������������	
	������	��
��'��
��3	����
��������	
	�����
�
6�� �
��'��� �����
��$� ���������� ����	�� ���	� 
"������ �
��� 
��� 
��3	��� ��������	
	���� ��� 
�� )���

��
�����������
����������
��%�

- �
� ���#��	���� ���� 


����	�� �	� ���� �����	����� 


�� ��	�����$� *� 
������� �
�� ���� �
���
���#�
�����	�
���)�����	������������
��+������	�$�

- ��������'#����	���	�
������
	�������
�$�
- ���	�
�	����	������++����	�$�
- ����#
����������	���������������

�
?�� *� ��	���#�� ���"
�����	$� 
�
�	�� 
��� ���
�+�
�	��� ��� 
�

���� ���� ���	
��
	����$� ��� 
��	
���
���"����������	�����	�
���)����
���������
�����$������
��)�����	���������'#����	���	�����
�
� �����
	����������
�$�����
��3	������-�+�#�����
,77A��	����.�
#����-444����#��������
����	�)���%�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �! �

- ��������	
�	�������	��	��������������	�������
���
� �����
����
�
��
��	�����	���������	
	����
�������	
��
	��������������	�������+�������
� $�

- ���� ��#�
��� ��� ����'#����	�� �������	� ��� 
�������
	� ��� ����	��3	� ���� ��++����	��
�	����
	�����������
� ��	���
��3	����������	
	�������	�+����$������
���
� ��$�������������#�
���
��� ����'#����	�� ���	
����	� ����� +
���� +

�� !� ���� �� �

�� ��� 
��� 
����)���
���
��


����	�$������
�������$��������
	�������������� ����$�

- 
��� ����'#����	�� ���#��	�3	��� 
���
	�"���� 
#�
� ���� �������	����� ��� �6���� �	� ��� �����
����)���������	�� �

�
�
6���3��$������
��)�����	�����#
����������	��������� �����$����� 
��3	������-�+�#�����,77A��	����.�

#����-444����#��������
����	�)���%�

- 
������O
�����	�+�����$��
�����
��3	����
�	����
	�� �$������
�"
������������������������������
	�
���������� �������"���� !� ��� 
�N	� �
�����)��� 


�� 	
"�� � �	� ���� 

�

	����	�)����
�
�	�
���'����!�����#���������	$�

- ���������	�
�����
���
	�"����
#�
������"2�
	�+����� )�
��	���	��
�#�

	�������
�
��������������
��
��	���$������������	���������6�����	��������$��� ��)���������	�$ �

- �
�������E�����������	�
	�������
�
�����	�����E���� ������"���$��������	
��
	����������
	��	$�
�������������������	���������
��3	��$�
������������ ��!�
�
)���E���� �






���,2,%,%,	��	�"�!�6!�	��	��  ��	/�� ��!	��	��	#�� ��	
  

���,2,%,%,�,	�"�!�6!�	7������	
�
L
!��	������
�
�����


�
�#
����� ��� �
� ������� ��	� "���� 
������ ����� ���+��	 � ��#���������	� ��� ���� �����	����#����'��� )���
2���	���������������������
�����
����� 
��
��	��� �
� ����� ��
���� �
�	��� ��� �
� �����
	� ��� �����
��� ��� +�

���� ��� �����%� 5&H� ����
+�

����
�����
�
�������
���������������#������	��� ��������	����#����'�������
�#
���������
���������
����
�����������������	
�	��������	���������
�#
��� �$�������	�
�	�������&��������
�����%���6����8
�
��	8��"
��� 6��2��)��'����� 
�� I�����	$� ���������� 0 �
��	� ���  ���#
�� !� R������ 
�� ���
� �	�
�
�

���$� ���������� ������� !� ������ G����� ���� ������ $� Y
�	���������� !� ��
��*� ���� ������� �	�
��

�����8Y��
	���F�
�
���!����
����	��������	�	��� ����0B������8	�
�	
�	�����
�
R��	���)�����	� ���� 	��	��� �����'���� #��������� ��� �� �	� ��#��������� �'�� ��� B�*��8i��� �
��� �
�
#
������  �		�� �����'��� "���+�
�
�	� �������	
�	�� �	� 
T�� ��� "���� ��\
�� !� �
� ������
�� ��� �
� +��3	�
����$� ���� �����	����� ��� ���	� ������ ��� ��

�� 
�� ���
 �	� ��� "������� ��� !� �������	�� ���� �
���+��
+����	����� 
#
�	� ��� �����
������ ��� "���� ��� ��#�'��� �Z� ��� �	
�	� �����"��� ��*� ��	�
���� ��� �
"���
��
���
����!��
�
������	�������#������
����� ��� ,7 '�� � ��'
��$� ����#��	���� ��� �
� ������ +����#�
���� ��� I�� ���	80
���� �
�� �Z� 	�
���	
�	� ���

�
�"��� ���	����
� ���� ����
�	
	����� �
��+

	���'��� � ��� ����� ��� 
������ ��� +���� �
� ���
�
���
	����
�
������+�

���
���������
��
�+��������	��������	�� ��
����	�)����
	�����
�		���3������)����
�
6�#������	�����������	���#��������!���
���	�
�����! ���
#
��������	���������#����'����%�

· !���
���	$�������	���������
������	��
�
��
��	����� 	��
�+
"��

	�����������������������
#�
�
��������������	�
#
���
�	�����������
�+������$�

· !� ��
#
�� ��� ���"������� ��	��������� ���
�
������� +�� �������	� ��� =�
�

�'#����	=� %�
������
��� ��� ��������
��$� �
"�
��$� ������
����$� �
) �
��$� #������
��$� ��
���
��$� ������� ���
��
�	�+�

	������

�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �" �

6������ ,779$� ��� �����
���� ��������� �6�0I� ���
*�� �
� � �
� 6����
	���� !� ������
�����	� ���
I����	����� �	� !� ���
	���� G�����
��� �6
	
� 1�� 
���� ���� #���	
���� ����	��������� ��� �
�

�'#����	 $�
���
�
��������
������=��
����=��	������
��$�!������ ���
���
���
����������
��������	
��	���	�����
�
��
����	�����+��
	��������������
�����
�
��	������� 	�
#
������#�����	�'�� ������	���
����
�#
�����
�&&H������������������	������
�������������	����
�
 ��
	���������������������
�
��� �*�	'��� �����
	�+� ��	� "\	�� 
�	���� ��� ����� 	�'�� � ���� �	
"��������	�� )��� ���	� �
�#�������� ���
 ���#
�� 
#�
� ,�&44� ���������� �	� ��6� 
#�
� ,�144� ���� ������� ��� ������� ��� 
��� �����
�	
"��������	�$��������	��������	�	��	���	
������
� 	�������	����������"
������
��� ���#
���	���6����	�������'���������	�������++�
 	�+�%���6�
���������'�����-44�����������	���
,77&��	�,77A��	� ���#
�����
���������'�����.4�
���� �)���������	������������	�����������"
�������	�
���+��	��
�����
�
�$�
��)������	������+���������
�� ���!���������	�)�������	���
���
	����


������
�
���"
�����	� ��	��� ,77.� �	� ,77A$� �
� #
����� ��� �
� ��� ���� 
� �
���� ���� �
�	�� ��� �
�
��� 
#�
� ����

�����
�
�����-4H�
�����)����������	����
����
���
	 ���
���������
�	��
�
��� ,777$� ��� �/��� #������� ��� �
� #
����� ��� �
� ������� ��	� ��
����� �
�� ���	
	� 
����� ;�6��	��
	�
P����	�����<�
���	8!8��������"
����������������#��� ����
�	����������3����
#���8+
�����������	��
	�
#�����������	�
�����
���	�	������
���
�
	�������9�� �#��"���-44,��0
�	�
����	���
�����	����	
�	�)���
�
�	��
��������	�	�	�������$�����  P����I�����	$��� �6�������	������8B
��	�������
�������
�
L
!��	������
������������


�
� ��	
�������� ���'��� �����������$� )���

��������� 
 ���	�	��� ��
�����	� ��
�	��� ;���	���� �����
�	�<�
�
������
���������

����3������
�		�������'������	� ��#������
2���	�����������
	�
����

����
������
"
����������������������������	�������
�
L
!��	������
 

����	����
�

���������
&

��������	
	����������
���
	����
"�����	���
#������
 ����+�������	��
�)�����
�#
������P��	�����'�����
��"�	����-4 '�� ���'
��$����������	���	����+�������
�	�����	���	��� ����'����
�����$�����
�	��
���
�
��
!�������
������
�����
���	�$�����"
��
�	�'��������� �����

	�������	�#��������	
��������	
����
�
L
!
�
����
�
������
�
���	�������

�
� �
����� ��� �
� ������� 
���	�� 
����� ��
�	���� 

	�#� 	��� �����	
�	���%� ���
	����

��)��$�+�������$�

���8
�����	
���$� +
"��

	���� ��
��
������ ��� 	����� ����� ���

	���  PI� O� ���� ��� ����"
��
����
��
�	�)���� �G��
�� 6���������� �*�	��� O� ��� I�����	�� � 
�� ���������  ��	
���� ��� 
��� ��
	�����
���#��	� ��		��� ����� �
����� ����� ��

�� ���������
�	� � �
��� ��� ����� ��� ����� ���

��� �
�� ���� �
*��
�������	���	��
��
�����C�#���"����
�
����
�
�
�
6������
��'��������
��$��
�����
�	����������	������ �����	���#���������
���
"���������
��������
�$�
��������+�	���2
������������������*��
���)���+����� ���
�����+���#����
	��������	$�
�		���������	����
���������	���
����
�	��������#����������
��
������� "
������
�

                                                
1�������#�������	�
���
���$�!���
�	�����-44&$�����
�� ��������������������
�6�I�G$����+���
�	������
�
��� �	��
����
����������
	�'������

��#���������	�	����	���
�$�����
����
��������
�"�	� ����������


���
������	�������	
	������
�����)���� � ���	�!�
�		��+���)����
�
6����
	������	�������	��������!���
���
�����	��	�!� �
�
����	�	�#�	������	����	�������6P� I��
��	��
��� �������������	���������	���
	����
�������
����
�6�I�G�����+��
	��������
�������	�
���������
� ��
�B���������	�������	������������������	
	������
 �����)�����BPB���



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �) �

���,2,%,%,%,	 �� 	 �� !����!�"� 	 ���  �� 	 4"��	 ��	 4�" !��!�"�	 ��	
�8��/��"������!		

�
��� -445$� ���� ��� "
����� #���
�	� ��� �
� ������$� ������ ���	� ��	������ !� ,4,� ��� 
�� )��� 
��
����� ���
��
	���� �����	������ 6���� ��	��������� ���	� ��������� !� �
� ��������	
	���� �����?�� ��� 	�	
�$�
������	
	�����
���
�����
��������$����
���	�����
�& 9-����	
��
	�����
��
��������
�����
�
������	�
P 0�$����	�A-H����	��������#
�����
�
?�� 
���	
	�� 
����� )��� ���� �����	����� 	�
��	�������� ���	� "���� ����
�	���� ���� ��� "
����� #���
�	�
����������$� 	�
�	����	� ��� ���+

��� �	� 	�
��+���
	�� �S	�
�	����	� ���� ��	
���� ���	��	� ��
����
+��	����	���������	����
#�
�-9���	�����
�

�� J��"��������	
��
	�����
�
������

I*�����

	�#�	�� ���������!�
�	����
	���� ���������!���
�
�
	����

P����	�������#����� ,-� 9�

 
���'���� 5� 4�

F��������������	
�������+������� 9� 4�

G�
����
	���$����/	�����+���
������ &� ,�

�	�
T
������
���
���� 1� &�

I�
�	����	��	S���	�
#
������"���� 1� -�

P����	����	��	���� .� 4�

I�
�	����	������
��	����"
���� .� 4�

F���������	�	�
#
���������	
��� -� 4�

 ��	�
����������"����	�!�"�	��� -� ,�

F
"��

	�������������	��
����)����� -� 4�

P����	����
���8
�����	
���� ,� .�

F
"��

	��������
�������	�

�	��� ,� 4�

��	���"���������
�
	���$��)�������	$�	�
�����	[�� ,� 9�

P����	�������

��	
���
� ,� ,�

P����	�������#������ ,� 1�

G�
����
	��������+������� ,� 4�

����������� ,� 4�

I�
��+���
	���������
	�'������
�	�)���� ,� -�

I�
�	����	������
��	�������	������ ,� 4�

Q���
��� 4� 5�

�
#����� 4� ,�

P����	����
����	�)��� 4� ,�

��	�����
��$��
��	��	���$�
�����
��� 4� ,�

���
	��
�	�� 4� ,�

I�	
�� &7� 1-�
�������	�2	�	��4��!�!�"�	�� 	�� !����!�"� 	 "��� � 	D	��7�����!�!�"�	��	!�!��	�� 	��-�	��!��	�� 	
��33����! 	 ��!��� 	�8��!�/�!� 	������	�!	��*.	'&AB 'AK&$	%&&B(	
�
�
� ����
�	� ��� 
��� �����	����� ��� 
��
��	���	� 
�	���� ��� )���)���� ����� �/���� ��"
���$� )���+�����	�
����
��	����
		�

	�+�������	���������	������
#���� �
����������
�	��?�����	�
�����
�	���%�

- ��
��*S�������%�,,���	��������
��
�����	�#���������
- ���O����I�����	�O�B���������
����%�,.���	���
- ���		��
���	�%�5���	���
- �
�

����%�9���	���

�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

0���������
�����	$����
���	
	��)���������"�������	� �������	�������
�	�������
��	�	�������P 0�����
����� ���	� ����
�	��� ��� +���� ��� #
����$� ��� "������� � �� !� �������	�� ������
	�� ���� ��#�'���$� �	�
�
�+�������E���������
"����
�
�

���,2,%,%,2,	�8��!� ���!	


��
�	��
�
	$� 
#�
� ���� 

	�#�	��� 	�'�� ��#������ �"\	� ���	�$� 
�����	
	���$� ���	
��
	���$� ���#�
��$�
	��	����� �	� �
"�������	$� 	�
#
��� ���� ��	
��� ��� ��� " ���$[�$� ��	� 
����� "���� ������	� ���� ��� "
�����
#���
�	��?�����	�����++�	���	�����!���������,�144�� �����"�������	���������
�	��
�
����������	���
���-449��54���	����������
�����?���$�AA4��
����
��� �����	�17,���������8B
��	������
Q��
��	
��� ���"������
���

	�#�	��� ���#��	� 
#������ ����
����
������ �������
"��� �
����������2�	��
�����
�)�
��	�������
��$��3�������
�����
�	����	��
 

�������
�������
������	�
�	����	������
���
�����	�)�����	��������
���	�
�	�������������	
	���� �������
	�����
��

��
	������

	�#�	�� J
	��������
������	����

B�	�������"��
�����"��
���$�
�
�
�	���$�
�����������$�"���
����$��\	������$�	�
�	���$[��

0����	��������
��)����%��
��$���
������

0��+����������������
�	���"�����

��������$�
�
�
���	�$���		�*
������#��	����[��

R*���

�"����$���	�����	�$�����	����$�
���#
�	��

 ��++���$��
�������"�
�	�� ��
�������$�	���	�����

�
"��
	���������	���
���)���$����	���
#���$�
���	���
����

�
���������@
��$����������"
�������	
���
��������

B�	�������������������������������$�������
���$�


�	������$[��

���#
�	�$���
���$��++����	�����	���
���)����

0��������  �����������
��
�����������"������
�
"����

B�	��������"\	����	��	�����	�
#
�����"��
����
@��$�
����	��$�����"���$����
	��
���$[��

�
�������
#
��$�"����$����#
�	�$�����	����$�
�*���

�"����$�+�������	�����)����

I�
#
���������	
����	�������$�
2��	���$����������$�
�������$���

��
���$[��

�
�������
#
�������
�#��$�����������������
���
�
�����
	�����

B�	����� ��� "���$� �
������ ����������$� �"����	�$�

�
����	���$[��

G�����������	� ���� ������	�� ��� 	�
�	����	� ���
"����

�������	 �	�	 ��!���	 ��	 �� @��	 ��	 4"���!�"�	 ��	 �8���	 � �	 3"��!�"�	 ��	  ��!���	 �8��!�/�!�	 ��6!���!	 ��	
�0�!�!	���!���	*
��	�� ��$	%&&=(	
�
�

���,2,%,%,:,	�� 	L"�� 	�8��!�/�!� 	
�
����E�������

	�#�	�������
��
�������	����
�	������ �����"
�����#���
�	������������	���
�
���%��

- ������ ��� ���������	� 
�	���� ���� ����� ��
���� �/���� �� ���	������ �	� 
		�

	�+�$� ����
�3������	�����
��������	��
2�������+���#��
/	���$�

- ������ ���	� ����� ������� �
��� ����	�
���$� 
�� ��#�
�� � ��� 	����� #������ �B���� ���� �
���$��
��� I�����	� �	� ���� 
#�
� -�E����� ��

	�#�	��� ��
����� �$� �
�gP� ��� ����� f

)���� �	�
����0�����
����	�	
���
�	���������&4���
	
��������� ���+�
����	��������

�������	 �=	�	 �� ���4!�"�	 �� 	 ��33����!� 	 L"�� 	 �0��! �/�!� 	 ��	 ��  ��	 /�� ��!	 ��	 ��	 #�� ��	
��������	��	�"������	�!	��	�0���� !���	��	���4"�!$	%& &'(	

 �������� J��������	��
�����+�
����	����

�	���������
��

J��"�������	���������

g�������

	�#�	���

���� ����0�����
���� .-$1� -.�
��
��*S������� G������B
�
��� ,7$&� -.�

���
��� g�������
��� ,4$5� ,9�

g����������	��������

��� gP���������f

)���� -4� 5�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�
��+��$������	���
���
���������
�������
�E������

	� #�	������������P����	����$���	�����������������
"
�����#���
�	�!�F��)��'������������$��	�)���
���	� 	�����
�����	�����/����
2������

	�#�	��������
�����������������"
�����#���
�	��	�����
����������
�
�

���,2,2,	��	 ��!���	!��!����� 	
	

F��	����	� �����	���#���� ���� 

	�#�	��� ��� �����
	��� � �����	������$� �
�#
����� ��� �
� ������� ���
����
������ ���������� 	��	�
����� )��� ���� 
�	���� 	����	��� ��� �
�	�� ����
����� ��� 
�����
�� ���'��� ����
���������� �	$� )����� ��
������ ��� ���#�
��� 
��� ��	��� �����$� 
��� �
�	�
������� ��� ���� ���#�
��� ��"��
�$�
����� ������ ��	� �
��� �
� ����
�	� ���� 

�� ��� ����� +
�" ��� ��� �
� �������R
�	�8J���
������ 0���� 
�		��
�
����$� ���� ���#�
��� 
��� ��	��������$� ���� ���	��� �	 � 	���
������

	����� ���	� 
���E� �
��
��������	�����	$��
���������������������$����
����� ���	���
����	
�
����
�
6
��� 
�		�� 

	������$� ��� ����� 
#�
� �������	���� ��

 ��$� ������ ���� ���#�
��� ����
	�������� ���	����$�
��		�*
��$� �
������
��[�� ���	� "���� ��#��������� ���� 

	�#�	��� 	�������� #���� �
� �����
	����

���	�	���	� ��� �����"��� ���"
�����	� ����8��������	� � �
�� �
����	� 
��� 
�	���� 	����	������� ���
������ ���� 
������	�
	����� ��"��)���$� ��� �����

	��� $� ��� �
� �
�	�� �	� ��� ��

	���� ��
�
��� �
��� 
�����
����

	�#�	���������
��	�����������
�������������

 ���
�E����
�����������
�������E�����������������
�
� �������� ��� �
����	� ��	��� ��������� �
��� 
��� ��
	� ���� �	� ��� ���"��� ���
"�	
�	�� 
��+����� 
��

���	
	��
�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,2,:,	�� 	4� �����!��� 

�

���,2,:,�,	��44��	��7�����!����	
�
?����	�����
�����
�
��	���$�=����������	
	��������� �#
������������������	������!��
�
������
	����
��� 
�� �����������	$� ��� !� ���� +���� �
���	�+�)���� ��� ���������	
���$� ��� ��� #
�����
	����
	�����	�)���=��
�
0��������� 	��	��� ��������	
����� ��
����)���	� 
��� �� �
�
��	����$� ��� �
��'��� ��
����#�� ���

��������	
���$�
�����
�������
�)�
��	��������
���	 �������������
)�
	�)����%�

� �
�������
	������������P 0���
�������
�
��	��������	�����++�	����
��	���!��
����� �
�
	��������P 0���G�"��)���-,.4���
���	� ��������� !� ������������ � ���� ���	�	�����
�
 ��
��
 ���	
 � �!� ����
������� ���� �	
����
������������$� �Z� �����#
��� ��	� ��	����+$� �
��� ����� ���
��� ��� 
#�
� 
����	� ��
��	��������
���	� �
� 	���	���
 �

 �����	����
 
��
 ������
��

5
 ./
 ����
�
 � ��
 �� K����� �	
"��������	��
���

�

�	����+��������������	���������	
��
	�����
 �
�������������������
��	��:�-449�O�71-�
���-5�2�����	�-449���
�

� �
� ���� =03
��=� ���	� ���� ����
��
��� 
�	�
���� ���	� �� �������� 
�� ����� ��� 
���� ���
����#���������	� �
�	�
���� ��1.,89� 
�� ��1.,8A$� G�-., 85� !� G�-.,811���  ��� 
�	�
���� ���	��	�

���������%�

- ��� �����
	� ���� ������� ���
�� �	� ���� ��"�	�� �����#��� �
+��h�PP�,�-�� ��� 	�'��� ,8PP�
;�������#�
�����*��
���)����<�$�

- ��� 
��	�/��� ���� ���������	�� ���
�
����� �
��� ��� "�	� ���#�	��� ����	����
	���� ���

��	
����� ���'
��� #����	
������	� ��� ����� ��� #��
��� �� �
�	�
���� 1.-87� �	� ,4� ���

�����������#���������	�$�

- �
� ���
������ �	� �
� ��
����	
	���� !� +������� ����� �"	 ����� 
�		�� 
�	����
	����
��������	���
��	�	�������
�����=�3
��=����	�
������ �

	���������������-�	���������.�
��
	
���$�����	���������

	�
�����������

�
� �
� ���� ���� ���
�� ��� .4� ��
��"��� -449� �
�	�
���� �� -, 18,� �	� ���#
�	�� ���  ���� ���

����#���������	��
���� ���
�
��	����� ���
�� ���
�� 	������ )��� ���	������ �� !� ��
�	�
��� �� 1.,89� ��� 
���� ���
����#���������	$� 
���	8!8����� ���� ������	
	����� ��� ��#
��� ��� ��������� ���	����� !� �
�

������
	���� ��� 
�� �����������	� ��� !� ���� +���� �
��� 	�+�)���� ��� ���������	
���� ��� ���
#
�����
	���� 	�����	�)��� ��� +����
�	� �
�� !� �
� ����� 
�
	���� ���� P 0�$� ���	� ��������� !�
��
�
�
	�������
�	����
	����
���'�������
�	���	��
� �����	�
	�#����
���	� ��
�����	� ������� !� 
�	����
	���S��
�
�
	���� 
� � 	�	��� ��� �
� ���� ���� ���
��%� ���� ��2�	��
���"��)���-�-�.�4����	��
�
��
	���������
������
��� ��"��)���.�-�.�4����
�

� �
� ������
	���� ���� �
� ��"��� 
��
��
	���� ���� ������� �� �
+�� h� PP�,�,�� ��� 	�'��� ,8PP� ;�����
��#�
�����*��
���)����<���

�
�����
���	���� ���� ���
�
��	����� 
�� 	�	��� ����P 0�� � �� 	�
���	� �
�� �
�+��
	���� ��� ������� ���)�
��	��
�����
���!������
	���
��'���
����	�������
����
�
�� 	�����
�����
��3	�����+�
	��
����������	
	������
6��������
��	'�������������+��)������	���	��������	 ��
�
��
��	�
	��������
	�'������������������
����	� ��


����
	���� �	� ��� ���/	� 
��'�� �
� ���	��� �� �� ���#
���� ���#��	� ���#�)���� ���� 
���
	
����
����+������	�����
�	��
	��������
�)�
��	�������
��� ��	��
�
��
��	�
	�������
�����
)����
�
�
�



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

���,2,:,%,	��	�"�!�6!�	��	��  ��	/�� ��!	��	��	#�� ��	
�
�
������
	�������������
������
�
��	�������	����	�� ��������	��������	�!�%�

- �
��3
���!��
��������
��������
�����
�������������# ��	���	���!��������	��������
	��
����������������
	���$�

- ��������������	������#�'��$�
- �
�#��	�� �	� �
� 	�
��+���
	���� ��������������$� 
��	� 
���� ��

�
	$� �����	����� 
���8


�����	
�������
�
���-44A$�9����
�
��	�����������
�
��	�����!�#
����� 
	����	�����	�)����
�
��������	�
����������
����
���
�
���������	����

	�#�	���������"
�����#���
�	� ����
��������������������	���	���
���	����
#
������
�
� ������� !� ���
��� �G�#��*�$� ������ G����� ���� ������ � ����
+����$� R������ 
�� ���
$� �
�

���� �	�
0��	���	�B
�
���
�����)��!�B
����'�����������"
���� �#���
�	�����
����������
�

J��� I*���  ������� ?����������
���
������#���

�	���2�	��

0����
	����
��	��
	�#��
����	S
���

P��	
��
	����

�
�����

0���
��������
��
�	�����
�
�3
���

������G�����
�����������

�
��������
,5S,,S,77-�

^�
,&S,-S,77-�

-,S,-S,77-�
0��
�
��	����
F��6B�JJ�

0��
�
��	��� �

R������
��
���
�

�
���������	�
�
�B������

W�,&4�

,1S49S,77.� ,1S4&S,77.�

0��
�
��	����
;�� P�GPJJ?�<�

�
�
��������	�
 �G?J��

�
�

���� �
�������� j� j�

0��
�
��	����
��
�������
�
����

0��	���	�
B
�
���

�
�������� ,4S4,S,7A&�

,4S4,S,7A&�
�����'#����	

S��2�	��^�
,4S45S,7A&�

���
����
���
�
�����

�	
�������G�#��* �

0��
�
��	����
!�

#
�����
	����
	�����	�)���
�>�3
������ �
�������������
������	��
��
���#����
���


��	��������

���3
����
���
��� �
��������

����	���
����

��
�������
��
���	�+
�"����

���	���-��	�&�
	�������
��
�	
"�����8

���	���

,.S49S,7A1�
^�

,.S,,S,77-�
,4S4,S,7A&�

B�����������	�	�
�
�
���

0��
�
��	����
j�

B
����'���� �
��������� j� j� j�

�������	 �'	�	 �� !�	 �� 	4� �����!��� 	  ��	 ��	 ��  ��	 /�� ��!	 ��	 ��	#�� ��	 ��!�!	 �� 	 ����6A���7�" !��	
��	��	#�� ��	E	
*
	��	��	#�� ��	E	�������	�"�4��!�	� !	��!���� �	4��	��	��*�	B'	�!	��	��*��
	K&	
��	%&�&(	
	
�#�
�������++�
��	����
�����)�������
��	������
��
� ���
	������

	�#�	���"
�������������
	�������
+����	����� ��� ��	���$� ��

	�#�	�� ���
�
���� ���	�� �� �� ��������	��� ���� ��� "
����� #���
�	� ��� �
�
������������++�	$����*�
���	����������	���������
�
 ��	�������
�����
��	�����$�
�����������
�����
	�����$ 
 !�������G�����������������	�R������
�����
$�+
��
�	 ��
�	����������������	��3�����
��	��%�
�
����
�
��	����F����
�����
������
	����
���������� 	���	��������-44A�!���������,&4�	��������
�
?�� �����"��� ��
�����	� ������	��
�� ��� 	����� 
�	���� � 	
"��������	�� )��� ���	� ���� ���	�	�����
�
5

������������
 ����������
 � !� �
�

���$� ���
��� �	� 0��	�� �	� B
�
��$� ���)����� �� � ���#��	� ����� )���
����� ��� �	�
T
��� ��� ��������� �
��� ��� 

���� ������ �+ +��� ��� �������� ���� ��������� ���	
�	� �
�� ���#���
������

�$�������2�	���
����������������	�+
�"����� 	�������	��
"�����
�
P�� ����	��
�	� ���� ���
�
��	���� !�B
����'���� �
�� �
� �
�� ��� �������� ��� 	*��� ��

	�#�	�� ��
	�)���� �	�
�
������
	��������	��
���	������)������
Q���
�	������
�
��	������

������!�0�����
���	�
��	 ��
"
��������
#
�	�-444��



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�
� �����
	���� ������ ���
�
��	���� ���	� 3	��� ���� ���� 
�� ��� �����	���� ���� �������
"��� ��� �
����� ���
��������2�	����
�������%�
8�JR 1

^��+'
����	����	���
�����	
�����������
�����������	� ����J? -
8��	�J? .

8�$�
8�B
	�'������
��)��$�
8�0��������$�
8�0�����	�����	�
�	����	���+�����$����+
	�����
��#� �$�
�	�"��	�)���$��	
����
�
P������	����
�����	� ������)����
��	
���� ����������
 ���
�
��
��	�
	�������� ��������������#
���)���
���	���	�
]�����������	
�	���
����)���
��������
��� ���
	�������
�
�����
	��������




���,2,=,	�8�?��"����!����!� 	
�

���,2,=,�,	��44�� 	��7�����!���� 	
�
���� ��#�
���� �*��
���)���� ������	�� ���� �
� ������� �� � ���� 
++����	�� 
�2��������� ������� !� �
�
�����
	�����*������
	��)������	� ������� !��
����
��� ����������
��
��	�	������ �
��������,9��
	�"���
,7,7�����+�����
�
��� 	�	��� ��� 
�		�� ���
�����$� ���� ��#�
���� ������ ��� ��
�
�� 
�������� ��	��� ,&4� �	� 1&44� kY�
��@��#��	� ���� 
�	����
	���� ��� ���� 
��
������� ������ ��	��� ����� ���� ������ ��� 5&� 
��$� 
#�
� ���

��3	�� ���
��
�	� ���� ���
��	��� �	� 
����	����� ������ ��	
	����� �� ���
��
�
�$� ���� ���
������ ���
�����#�������	� ��� ��
�	����
	���� ��������	��� ���	� 3 	��� �
�
��� �	� ���� ���#�
��� �'������	�� ���
��
���	������
��2���	����	�
��	�	��������
�	�
���,4��� ��
������������
�����.�2
�#����,77-��	�����
������� �
,9��
	�"���,7,7�
��'�������	���������

	���
�
 �����
�	$� ���� �������	
����� ����#�
���� ��� �3��� ��� ��
�
�� �
��� ���#
�	� ����#��� )��� ������
������� "���+�
���	� ��� =����	�� +������ ��� 	�	��=� ��	
 "����� ���� ���� 
����� ���
�� ���
��
��� 
#
�	�
�����	� ��� B������� ��� +�#����� ,&99$� ��� ���� ���� 
���� � ���
�� ���� ���
��
��� 
#
�	� ��
"���	���� ���
�������+���
�� ���1� 
�N	�,5A7$���� ��
���� 
������ ���# ��
�	� ��� �
�#��	�� ���"����� �
	���
��� ����� �
�
��#���	���� +�
�@
����� ���	� ����������� ��� 
�		�� ���
 �����$� !� ������ ��� ���
����� !� ����

�����	
	������������
�
�������+�

	�#���
���
����	 �!������
��3	����������	
	�������
�
0���� ���� 
�	���� ��#�
���� �
����� 
#
�	� ,7,7� �	� ����� 
�
�� X� ,&4� kY�$� ��� ��*� 
� �
�� ��
����	�� ���
���
����� !� ���� ���
���� ��� �����#�������	�� P��� 
���� �#��	� ���
� ��
��3	�� ��������	
	���� ���
#����������,7,7��
�
0
��
��	��$��
������
	�����	��
���������	
	�������� 
	�'������*������
	��
�	��������������	��
�����
�����
	� ��� �
� ���� ���� ���
�� ��� .� 2
�#���� ,77-$� ��� � 
� ������
	���� ��� �
	�'��� ��� ��"��� 
��
��
	����
���
�
���������
������������
	������"�	������#����� ��++�	$��
���������	�����
++����	��+��	��
�	����
��� �
� ���	�� ���� 
����� ���
�� +����� �
�� ��
��	� ���
�� 	� A18141� ��� ,-� �
��� ,7A9�� 
�� 	�	��� ���
��
�	�
��� -� ��� �
� ���� ��� ,9� �
	�"��� ,7,7� ���
	�#�� ! � ���	����
	���� ��� ���������� �*��
���)��$� ����+���
�
����
�	�
���-&�����
��������,&�2�����	�,7A4���
 ��� 
�	�
���� �������	����
	������������������*��
�� �)����	� ���������
������������������ �����		��	�
�������	�������
���
�����	��!�"�	���������
	������� ���	�)�����������
��������
����	��=�����#��=�
����������
����
��	�� ������	��
	�����#����	�!����	 ����������
��*�	'����
)�
	�)���$�������	������
���� 

	�#�	��� ���
����� ��
���
	�"���� 
#�
� ���� ��#�
 ���� �*������
	��)���� �
��	
����� +������ ���
�������[��� ��� 
�
������	� ��� ��#�'��� =�����#��=� �
�	 �
���� !� �
� ���	
��
	���� �	� 
�� �
��	���� ����
�����
	����������'
�������������������
	������0���� �
���������	�����
++����	�$��������
��	���7,8
,11����-A�2
�#����,77,$�������
������8B
��	�����	�7 78,,.A����-5���
��"���,777�������
��������
��	� !� 
�� 2���� ������� ��� 
�
����� �������"��� ��� ����
 �� �*�����
���)��� �
��� 
�		�� 

	������� ���

��������
���



���������������	
�����
���������������������������� ��������	�������������������� �� �

�
#��
	
�
	����
��
��
����
+	����
��
��
���
����+$
+� �	��

������������
��
	��	
�����
�

�
��

�����

����
�
�

���
����
�
)*��������
�
����
��
�
 +�


�
�

���,2,=,%,	��	�"�!�6!�	��	��  ��	/�� ��!	��	��	#�� ��	
�
��� �
����� ������ ���	����� �����	������� +��	����	� ��� �� !� ���	����
	���� ��� ���������� �*��
���)���
���

��)��� ����� �*������
	��)���$� �
� ������� +�	� ��� �� ���� +���#��� ���� ����� �)������ ��� F�
�
��� ���
-447$��������-���
��
��	�
�����*������
	��)������"� ��	��	��������"
�����#���
�	��
���	
"��
��
�8�������������	�����������������*����� �
	��)����
�2�����������
�������

	�#�	�������
�
��������	�����
++����	����
�

�������	 �B	�	 �� !�	 �� 	 "�/��7� 	 �?��"����!��@�� 	  � �	 ��	 ��  ��	 /�� ��!	 ��	 ��	 #�� ��	 �
!�!	 �� 	
����6A���7�" !��	��	��	#�� ��	E	
*
	��	��	#�� ��(	
	
����#�
������B��RQ��Q$�!��
�

���$�����'����������	 �+��������	�	���)����������	����������#�����
����
�	����
	������������	�����
�
����#�
������B��G��R��??B�
�+
�	����"2�	�������
�	� ���
	������������	���������������������5&�

����
������
���
�	�����
������,7,4��
���"
�����	$� ���� ���
�
���� ��� ���	� ���
� 	��2����� �
 �� 

��#���� �	� ��	� ����� ��� ��	
���

�������
"���� 6�
�	��� �
�	$� ���� ��
������� 
������	� 
	�#��� ������� 
�� 	����� ��� 
��� ���
�
����
���)���	� ��3	��� 
��	��	���� ��#
�	� ���� 	��"��
��� �
� � ���� �������	
����� ����#�
���$� 

�� ������

��������	� �����
�����	� !� ���� ���	�� ��� ��"�	�� 	��"� ���� �
���
����	� !� �
� ��	�
	���� 

	������ 	��	�
��� �����
�	� ���� ��#��	�������	�� ������$� ��	
����	� � ���� 
������� �
� ��"��� 
��
��
	���� ���
�
���� �	�
�������	
������
�
6���� ��
��
��	�
���� ��	� 
����� ����� 

	�#�	�� 
��� ��� ��'���� 
������ 
������ ���B�� �G�II��P���� !�
?��	8B
���	��	����B��_Q��J?I�!�B��
�
��8��������
B�� ��G? R�� ����'��� ��� ��#�
��� !� �	� ������ ���� ������ � �
��� 
�� ����	� �
�� ��� ��#�
��� ���
�����
	�����*������
	��)���%������	�����
	����	���� ���!����
�����������)���������	�����
�
�
�������

 ��������
� � 0������	
�����  �������� 0����
�
�� Q�
��� ��	����
	����

�������

B��RQ��Q �
�
�
����

�������	
����%�

B�B����� � �

�
�

����

,44�TY�
	�����)���
&4894����
��
	�)���

G�#��	��!��6F�
6���	�+��������

	�	���

������� B�G
���"���� �
�

����
J���


������)���


���
����
��

6����	�)���
0��
���������

�����#�������	�
���
�����



���������������	
�����
���������������������������� ������ �� �

��������������	�
���
�	��������

����������
��	�����

�
���
�������

����������������
���
�	����������������
�

���
���������	��
�	�������������
�

�����	������� !�"#�
�
��������$$"% ��&'�("�)&� �

�
������������	��
�����������
�����	��
�������������� ���������������
��������������
����������
���
����	��� ��� 
����� ��
������	������ �
� ��������������� �� ��� �  !� �
� �  "�� �����

��
� ���#��	���
$��
$��������	��
������
����%�����
��������$������� #��
��&�
�
���� ����� ���	
��� �	� ��� 
�	��	� 	�� �	� �	�� ����
	���� ����� ����������	�	��� �������
��� �	�
������	����	���������������	�����	��	���
��������	
 �	��	���	����	���
���	� �'���#����� �����
�
���� ���	
�� ����� ���
���� ���� �	�� ��
�	��� &� ��� ���
� ��
� ��� ���� �
���%��(
�� ��� ��� �)	
�
� 
��� 
 �
��
��*����� ���� �%%
���
�� +!,-� ��� ��� 
��� ��	
�
� �
� !.-� ��� ��� 
��� �)	
�
/�'� 	�
�� ���
��� $��� 
��� 
�
��
��*����������%%
���
�����
�����)�������#�������	��� ���
&��
0���(���#�����
����
�$��� ���������
���������	��������������	� ��������!�	��� ��	
"�����	����
#
	� ������ &� 1�� ����	��
����� 	�
�� ��������
��� ����� 
�����
� ��� (������ #�����
� ��#����� 2 -� ���
	��#��
�����������
��������������
��%��3
��
����� �� ������������+���
���
�
����*����������%%
���
��
���
���	
����
�".-����
�����
��)	
��/��
������
��#� 
����(������#�����
����#�����!4-�+�%%
���
����	
���
�
�!5-����
�����
��)	
��/&��
�
1����
���
��
�
���*������
��
�(�
����
��		��������� �#�����56-�������%�	���	����	�������)�������
��(�������
���
����
����������
�%�	��
��������#���� �56�-����
���	��#��
�����������
�����������
����
�������������4-����
����������)�
���������(
��&��
�
�

����*���� '+)����+# ,�-#�)�( ')��������� !�"# �
�
�
����������	�������
����
��
�����
���������	����*� 
&������
�����	��
���
�����	����)����
�'�
�� 	�
������
��������
��7��� ���5,,6�����
������(
��� ��(������#�����
&�8
������(���5!!� �
����������
��	��#���
� ���� ���%�	�� ��
����� �� 65 � ��� +����� 	���
 ��� 
��� �
���� ������ ��� 
�� ��	������ ���
9���	������ ���55� ��/� ���
� .4� ��
�
�� �
���� ������ �
� ������ ��� ��	��#���
�$���4� ��&�7�� 
��#��
� ��
�
��������������
��
�������
���������
��(���������
 ����7�7:������
�8��
�
�
����9���
�����5,,"&�
��
����;�
�#�������
�������������(���������
��9���
 �������
��������
��9������������
����
�
�����
��
������<���
�������7�������5,,,&�� .��
������������
 ��
����#��
������*��$���������=�7��

>��������
���� ���%�	�� ���6 "�.� ��&�7�� 
��#��
� �� �
�� ������� �� ��� 
�� ���
��� �� 	���������	�� ��� ��:1�9���
��
���
��������
��??�@�"!����5,,,&��
��
����	�������
����
��������
��������
��9���
����� �	
��
��������  2&�8
���	���
����2��
����������
�����
��
�
���*�������
��9���
������
��<�
�����
��� �;����A�����	���
��������������%�	�����64"���&�
�
7��� ��	�������
�� ��

��
� ��� �)������ $��� 
��� �
���� � ����� ��
���
�� ���
� ���� ���(���)� �
� ���
�
������
����
� ��� ��
�
��� �����%�	����� 	����	���� ��)� 
������� ���#��� �
� ������
����
� 
���� �� ����



���������������	
�����
���������������������������� ������ �� �

Pourcentage de la répartition de la surface des plans 
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Nombre de plan d'eau par secteurs

15

27

30

52

41

63

Amont d'Aumale

D'Aumale à Vieux-
Rouen exclus

De Vieux-Rouen à
Sénarpont exclus

De Sénarpont à
Blangy exclus

De Blangy à
Gamaches exclus

De Gamaches à Eu
inclus
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Bresle en amont de la confluence 
avec le Ru d'Haudricourt (19 ouvrages)
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De la confluence avec la Vimeuse
à celle avec le Liger (57 ouvrages)
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Du piège de l'ONEMA à Eu 
à la confluence avec la Vimeuse (25 ouvrages)
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Pourcentage de communes couvertes par un document 
d'urbanisme et obéissant aux RNU, en  janvier 2010
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Teneur en cadmium des sédiments de la Bresle à Pont s et Marais
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Teneur en chrome total des sédiments de la Bresle 
à Ponts et Marais

0

20

40

60

80

100

120

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Années du suivi

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
en

 c
hr

om
e 

to
ta

l 
(e

n 
m

g/
kg

 d
e 

sé
di

m
en

ts
) concentration en

chrome total

limite de qualité
très bonne 

limite de qualité
bonne

limite de qualité
passable



���������������	
�����
���������������������������� ������ ��� �

����
� �
�

="��* �����:��������"������� ("��$����&$ )�����0���) #2J#�$���&$ )����8�$��'��/"��'��5��%�������
��"� ��01��
	��������%")��$ �3�-7�78�

���� �������� ��� ������� ���������� ����� ���� ����
����� ��� ��� 7������ ��������� ��� ����� ��� ����� ���
�������������� ���������������-���	���������
���������	�
������	�
 �����3::8��
	�
��������
� ��
���� 
������� ���������� ��� ����������� '� 1� ��������� $5 +@� 55@� .000� ��� .001%� ��� ������� ��
����
�������������������������������������	�����$400�

: 2
%�
���������>�
�����������������������������
����� ���� 	����� '� ��������� *������ ���� 
������� ������ ���� ���
�
���� ��� 
�

�� ���� ��������
�	����������������������D������������E�����G������

�
��
��
� �

�

="��* �����;��������"�����)�"��"��$����&$ )�����0���) #2J#�$���&$ )����8�$��'��/"��'��5��%����
�����"� ��01��
	��������%")��$ �3�-7�78�

���� ��������������� ��� 
������� 
�������� ����� ���� ��� �
����� ��� ��� 7������ ��������� ��� ����� ���
���������������������� ���������������-���	���������
���������	�
������	�
 �����3::6��3:::����
2993#� !������ .00.@� ���� ��������������� ��������� ���>����� � �� ����� ��� ����� 
���� ����� ���� 
�����

�������
�������@�����������������
�

������������� �����������	�����
���� 
������� ���53@�55� ��� .004� ���������� ��� ������� � �
���� ���������� ����� ���� ����� ��������� ����
	�����$4�

:2
%�
���� �����>�
���� ��������� ������ ��� ������� ����� ���� 	����� '� ���������*������ ����

������� ���������� ���
�
���� ��� 
�

�� ���� �������� �	 �������� ����� ���� ����� D������������E�
����G����� �

Teneur en cuivre des sédiments de la Bresle à Ponts  et Marais
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Teneur en mercure des sédiments de la Bresle à Pont s et Marais
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Teneur en nickel des sédiments de la Bresle à Ponts  et Marais
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Teneur en arsenic des sédiments de la Bresle à Pont s et Marais
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Rendement des réseaux d'adduction d'eau potable de la 
vallée de la Bresle

7%

36%

14%

32%

11%

moins de 50
entre 50 et 70
entre 70 et 80
entre 80 et 90
plus de 90
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Origine des seuils :
- Décret français n° 2001-1220 du 20 décembre 2001 relatif aux eaux destinées à la consommation

humaine,
- Directive européenne 98/83/CE du 3 novembre 1998 relative à la qualité des eaux destinées à la

consommation humaine, parue au journal officiel des Communautés européennes du 5/12/98,
-
- Décret français n° 89-3 du 3 janvier 1989, modifié par les décrets n°90-330, 91-257 et 95-363, sur les

eaux destinées à la consommation humaine,
- Directive européenne n° 80-778 de juillet 1980 sur la qualité des eaux destinées à la consommation

humaine,
- Directive européenne n° 75-440 de juin 1975 sur la qualité requise des eaux superficielles destinées à la

production d'eau alimentaire,
- Recommandations de l'Organisation Mondiale de la Santé de 1994 sur les eaux de boisson,
- Avis d'experts.

L’origine et les critères précis de choix des seuils des différents paramètres sont indiqués en annexe.

Valeurs seuils pour les différents paramètres de ch aque altération

Les paramètres en caractères gras , sauf précision complémentaire indiquée en remarque, sont impératifs
pour qualifier l'altération.

Les paramètres en caractères normaux sont optionnels et participent, lorsqu'ils sont mesurés, à la
qualification de cette altération.

Le motif indique dans les tableaux ci-après que le paramètre ne décrit pas la (ou les) classe(s) d'aptitude à
l'usage

Altération Goûts et Odeurs

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Odeur  seuil à 25°C 1 3 20
Saveur  seuil à 25°C 1 3 20

Altération Matières organiques oxydables

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Oxydabilité au permanganate mg/l O2 1 5 10
en milieu acide à chaud
Carbone organique dissous mg/l C 3 6 12

Altération Fer et manganèse

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Fer µg/l 50 200 10000
Manganèse µg/l 20 50 1000
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Altération Particules en suspension

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Turbidité NTU 0.4 2 3750
Matières en suspension mg/l 2 5 5000

Altération Coloration

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Couleur mg/l Pt 1 15 200

Altération Micro-organismes

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Escherichia coli N/100 ml 0 20 20000
Entérocoques ou
Streptocoques fécaux

N/100 ml 0 20 10000

Coliformes totaux N/100 ml 0 50 50000
La classe bleu clair traduit l’absence de micro-organismes par 100 ml d’eau.

Altération Minéralisation et salinité

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Conductivité (1) µS/cm <180

à 20°C >= 180 et <= 400 > 400 et <= 2500 ou > 4000
> 2500 et <= 4000

Dureté d°F >= 8 et <= 40 < 8 ou > 40

< 6.5 et >= 5.5 < 5.5
pH >= 6.5 et <= 8.5 > 8.5 et <= 9.0 ou ou

> 9.0 et <= 9.5 > 9.5
< 140

Résidu sec (1) mg/l >=140 et <= 300 > 300 et <= 2000 ou > 3000
> 2000 et <= 3000

Chlorures (2) mg/l 25 200 > 200
Sulfates (2) mg/l 25 250 > 250

Calcium mg/l >= 32 et <= 160 < 32 ou > 160

Fluorures mg/l >= 0.7 et <= 1.5 < 0.7 > 1.5 et <=10 > 10

Magnésium mg/l 30 50 400
Potassium mg/l 10 12 70
Sodium mg/l 20 200
TAC d°F >= 8 et <= 40 < 8 ou > 40
(1) au moins l'un des deux paramètres doit être pris en compte.
(2) au moins l'un des deux paramètres doit être pris en compte.
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Altération Nitrates

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Nitrates mg/l NO3 25 50 100

Altération Matières azotées hors nitrates

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Ammonium mg/l NH4 0.05 0.5 4
Nitrites mg/l NO2 0.05 0.1 0.7

Altération Micropolluants minéraux

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Arsenic µg/l 5 10 100
Bore µg/l 50 1000
Cadmium µg/l 1 5
Chrome
total

µg/l 25 50

Cuivre µg/l 100 200 4000
Cyanures µg/l 25 50
Mercure µg/l 0.5 1
Nickel µg/l 10 20 40
Plomb µg/l 5 10 50
Sélénium µg/l 5 10
Zinc µg/l 100 5000
Aluminium µg/l 50 200
Antimoine µg/l 2 5 10
Argent µg/l 5 10 200
Baryum µg/l 100 700

Au moins quatre paramètres de l’altération « micropolluants minéraux » parmi ceux mentionnés en caractères gras devront être
choisis pour pouvoir qualifier cette altération. Le choix pourra être effectué en fonction des problématiques locales.
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Altération Pesticides

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Atrazine µg/l 0.05 0.10 2
Atrazine-déséthyl µg/l 0.05 0.10 2
Diuron µg/l 0.05 0.10 2
Isoproturon µg/l 0.05 0.10 2
Lindane µg/l 0.05 0.10 2
Simazine µg/l 0.05 0.10 2
Terbuthylazine µg/l 0.05 0.10 2
Aldrine µg/l 0.01 0.03 2
Dieldrine µg/l 0.01 0.03 2
Heptachlore µg/l 0.01 0.03 2
Heptachlore-époxyde µg/l 0.01 0.03 2
Total Parathion (1) µg/l 0.05 0.10 2
Simazine-déséthyl µg/l 0.05 0.10 2
Pesticide (autre) par
substance identifiée (2)

µg/l 0.05 0.10 2

Pesticides (somme) (3) µg/l 0.10 0.50 5

 (1) Total Parathion = somme des concentrations en parathion éthyl et en parathion méthyl.

(2) A titre de référence : liste des pesticides à rechercher préférentiellement dans les eaux souterraines d’après le
protocole pour la mise en place du réseau national de connaissance des eaux souterraines :

Pesticides Environnement

Rural Urbain

Organochlorés lindane, métolachlore, métazachlore. x

Triazines atrazine, simazine, déséthylatrazine, x x

déséthylsimazine, terbutylazine. x x

Urées substituées diuron, isoproturon, chlortoluron. x x

(3) Pesticides (somme) = somme de tous les pesticides particuliers individualisés, détectés et quantifiés.

Altération Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Benzo(a)pyrène µg/l 0.005 0.01 0.2
HAP somme (4)* µg/l 0.05 0.1 1

* HAP somme (4) = Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, somme des concentrations en benzo(b)fluoranthène,
benzo(k)fluoranthène, benzo(ghi)pérylène, indéno(1,2,3-cd)pyrène (mesure impérative de ces paramètres pour qualifier
l'altération).

Altération Poly-Chloro-Biphényles

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
PCB somme (7)* µg/l 0.2 0.5 5

* PCB somme (7) = PolyChloroBiphényles, somme des concentrations des congénères 28, 52, 101,118, 138, 153, 180
(mesure impérative de ces paramètres pour qualifier l'altération).
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Altération Micropolluants organiques (autres)

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge
Tétrachloréthylène µg/l 5 10 200
Trichloréthylène µg/l 5 10 200
Total tétrachloréthylène et
trichloréthylène

µg/l 5 10 200

Benzène µg/l 0.5 1 10
Chloroforme µg/l 5 10 100
Détergents anioniques µg/l 100 200 500
Dichloréthane-1,2 µg/l 1 3 60
Hexachlorobenzène µg/l 0.005 0.01 0.1
Hydrocarbures dissous µg/l 5 10 1000
Indice phénol µg/l 0.25 0.5 100
Tétrachlorure de carbone µg/l 1 2 20
Trichloréthane-1,1,1 µg/l 100 200 500
Total trihalométhanes* µg/l 50 100 2000

* Total  trihalométhanes (THM) = somme des concentrations de chloroforme, bromoforme, dibromochlorométhane et
bromodichlorométhane.


