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Préambule

Marie-Pierre MARTIN accueille les membres du bureau de la CLE et les remercie de leur présence.

David MOREL rappelle que les difficultés pour I’application et la compréhension de la méthodologie -
de phase 3 ont nécessité une révision de 1’ordre du jour.

11 ajoute que cet été, la phase 2 concernant I’analyse de la dynamique du bassin versant a été validée
pour partie en juillet dernier (sauf pour la partie aval de I’ Authion). Il précise que les résultats globaux
du modéle. pour quantifier les échanges nappes/riviéres sont assez bons pour la débitmétrie et la
piézométrie moyenne mais que qu’il reste encore deux points difficiles : le calage sur I’ Authion aval et
la simulation des étiages.

Frangois-Xavier MOINET présentent 1’ordre du jour et le déroulement de la réunion.

A P’ordre du jour modifié de la réunion du mardi 16 décembre 2014 :

I - Etude des volumes prélevables ; présentation du bureau d’études ANTEA :

1. Présentation de la méthodologie de définition des débits et niveaux d’objectif
Rappel des définitions
Note de cadrage méthodologique
Précisions préalables sur les termes utilisés
Application de la méthodologie au SAGE Authion
Débits d’objectif des cours d’eau
Niveaux d’objectif de nappes libres et captives
Point d’échanges

2. Présentation des résultats de débits simulés / observés sur les unités de gestion
Débits simulés désinfluencés et influencés : Ecarts observés et difficultés non résolues
Régles pour établir un lien entre valeurs simulées / observées
Point d’échanges

3. Présentation des premiers résultats
Débits d’objectif
Niveaux piézométriques d’objectif
Estimatifs des Volumes prélevables : exemples d’application

IT - Questions diverses : discussion des membres du bureau relative 4 1’aménagement d’un seuil

provisoire en pierre sur le Lathan pour maintenir le cours d’ean de la Curée (IOTA n°17528) et &
I’aménagement de la Curée en amont du barrage de I’Eperon sur la commune de Longué (Réf. n°16510).
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I/ Etude des volumes prélevables ; présentation du bureau d’études ANTEA;

1/ Présentation de la méthodologie de définition des débits et niveaux d’objectif

Frangois-Xavier MOINET rappelle les définitions des débits de références et les termes de la formule
pour la définition des DOE! et autres débits de référence.

[DOE uc amont = DB (DMB ou 1/10) + max [0; k(P-A)iJG aval] + C|

Cadre méthodologique

Méthodologle établie en concertation avec le SAGE Authion a partir
de la note méthodologique DREAL du 19/11/14 s’appuyant sur la - l
circulaire du 30 juin 2008 (VP) et le SDAGE

Seuil d’objectif d'étlage
DOE = DOE UG amont = DB (DMB ou 1/10) +

Situation a I'équilibre
DOE = I 2y PN
Seuils de gestion de crise

anteagroup

B |

Débits biologiques DB et DMB :

DB lorsqu’il s’agit d’une estimation par défaut égale au 1/10 du module du débit désinfluencé

DMB losque ce DB a été établi par méthode sur les babitats Estimhab ou équivalent

P : Prélévements

Prélevements tous usages (AEP . AGRLIND.DOM) et tous compartiments (ESOQ-ESU) confondus sur 'UG aval de celle
considérée pour le mois d’étiage le plus marqué : statistiquement le mois d’aoft et pour I’année de référence 2011

A : apports

Ces apports sont considérés au sens large. s peuvent étre constitués des apports par des affluents & I’aval du point nodal, des
apports d’eau de nappe d’accompagnement vers le cours d’eau ou encore d’apports externes par réalimentation (pompages en
Loire ou lachers de Rill€)

K : coefficient de pondération des UG affluentes d’une UG aval

Lorsqu’au moins 2 UG confluent vers une UG aval, leur potentiel de contribution théorique respectif doit &tre établi avec ce
coefficient de pondération. Il est calculé a partir du QMNAS désinfluencés de 1'UG affluente sur la somme des QMNAS de
toutes les UG affluente. La somme des K des UG affluentes fait 100%

C : contribution & I’équilibre

11 s'agit d'une contribution amont/aval qui vise & combler des déficits ou répondre a des demandes de volumes spécifiques.
C’est une variable d’ajustement qui peut étre mobilisée pour définir de nouvelles solidarités amont-aval.

Avec P>A => P-A>(), la formule devient DOE UG amont = DB (DMB ou 1/10) + k(P-A)UGaval + C.
Avec P<A => P-A<0, la formule devient DOE UG amont = DB (DMB ou 1/10) + 0+ C.

Des questions sont ensuite formulées sur la signification des sigles (exple : PN — Points Nodaux, DCP
— Débit de Coupure, etc.) et la précision de certaines termes de la formule (exple : C).

! Débit d’objectif d’étiage (DOE) : Débit moyen mensuel au-dessus duquel on considére qu’a ’aval du point nodal I’ensemble des usages
respecte le bon fonctionnement des milieux aquatiques 8 années sur 10. L’unité de gestion est équilibrée si QMNAS mesuré=DOE
Piézométrie d’objectif d’étiage (POE) : Niveau piézométrique moyen mensuel d’une ou plusieurs nappes au-dessus duquel le DOE du cours
d’eau alimenté par ces nappes est assuré 8 années sur 10.

Débit de seuil d’alerte (DSA) : Débit moyen journalier en dessous duquel un usage de I’eau ou une fonction du milieu aquatique n’est plus
assuré, nécessitant le premier niveau de restriction de prélévements

Piézométrie de seuil d’alerte (PSA) : Par analogie an DSA, 4 I’échelle du bassin, le PSA (piézométrie d’alerte) et le NSA (niveau d’alerte)
sont le niveau piézométrique moyen journalier et le niveau d’eau du marais moyen journalier en dessous desquels une des activités utilisatrices
d’eau ou une des fonctions du cours d’eau est compromise. E

Débit de crise (DCR) : Débit moyen journalier en dessous duquel les usages prioritaires (AEP, moyens de production sensibles, survie
d’especes les plus importantes) ne sont plus garantis )

Piézométrie de crise (PCR) : Niveau piézométrique moyen mensuel associ¢ au DCR suivant le méme principe que pour les DOE/POE
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Frangois-Xavier MOINET présente ensuite la carte du bassin versant pour la définition des seuils
concernant les eaux de surface.

Application de la méthodologie au SAGE Authion

ggﬁ%&u@mé Gée+ DB Tarry + DOt "G" f ;—-1
max [0; k(P-A)ugel +C = | - =DMB Lathan g7 + max [0; (P-A),ge] + C .

DOE ycq
= DB Aulnaies + DB Etang .

+max G kPAN 1+C N\ @R - e T f /DB Lathan uee

DOE= Débit réservs aval Rillé

= DB Lathan+DB Curse
max [0; k{P-A)yg ]+C
|

DOE y¢2
= DB2 Authion moy +

; k(P- + ; =DMB Changeon Paluau
= m’_‘_“f_ﬁ’,‘f},w ' DOE yg -. + DB affluents aval
I [E=Renry = DMB 3Rus + max DOE ;5= DB max [0; (P-A)yss ]+C
[0; k(P-Ajuc2] +C —— Lane + max [0; —
' " k{P-A)UG2] + C anteagroup

A I’issue plusieurs remarques et échanges ont lieu :

- Yves LEPAGE demande s’il n’est pas contradictoire de parler d’objectifs en fixant des DOE
par rapport aux QMNAS?,

- Frangois-Xavier MOINET et David MOREL répondent que les deux ne sont pas liés
directement dans la mesure ol le QMNAS représente une mesure et I’autre un objectif. La
mesure doit respecter 1’objectif de débit huit années sur dix.

- Guillaume MAILFERT ajoute que les coefficients k permettent de définir un équilibre global
sur le bassin versant en prenant mieux en compte les apports des différentes Unités de Gestion
UG).

- Jeannick CANTIN fait remarquer qu’en ce qui concerne la profession, il est bien question de
respecter les équilibres sans enlever d’eau aux Unités de Gestion (UG) amont.

- Yves LEPAGE alerte sur la baisse générale des nappes observée depuis longtemps et cite
I’exemple du Cénomanien. '

- Frangois-Xavier MOINET répond que la pression générale des prélévements sur le bassin
versant combinée aux derni¢res décades séches ont provoqué ces baisses significatives. Il ajoute
qu’une révision des seuils tous les six ans est prévu dans le PAGD du SAGE.

- Etienne MOREAU demande jusqu’a quelle date s’arréte les simulations.

-  Frangois-Xavier MOINET précise que la période de simulation s’étale sur 10 ans jusqu’a la fin
2012.

- Guillaume MAILFERT rappelle tout I’intérét de maintenir ’aspect captif des nappes pour
prévenir toutes pollutions.

2 QMNAS : Débit d’étiage mensuel de fréquence de retour 5 ans (soit 2 années sur 10).
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Frangois-Xavier MOINET présente ensuite la méthode sur le bassin versant pour la définition des seuils
concernant les eaux souterraines :

- Pour les nappes libres.

- Pour les nappes captives.

1. Présentation de la méthodologie de définition des débits et niveaux d'objectif

piézométre de type de nappe tendance piézométrique Méthode Venfl.c?tionl
référence = sur 10ans stabli t seuil conditions
au point de ref etablissement seulls SoLEnents
. oo : corrélation fréquence
points ADES ; simulée sans influences Py ; N q 3
libre Débit/niveau piézo d'cbservation
d'assecs
menty : simulée avec influences statistiques 10ans relation ou non
complémentaires captive
avec cotes
semi-captive MESUICE _ piézos

= Interdépendance entre les nappes superposées
= Collaboration des nappes captives au débit des cours d'eau via les nappes libres

= Objectif de stabiliser les piézométries

Application pour les niveaux piézométriques d’objectif des nappes captives

Socle de I'analyse Objectif SDAGE : non dénoiement du toit captif de I'aquifere

1/ points de vigilance pour le Cénomanien _

1.1 - la disposition 7C-5 du SDAGE (Gestion de la nappe du Cénomanien) : Zone 6 (Val d’Authion) : forte
pression sans baisse piézométrique '

« La zone 6 du val d’Authion ne présente pas de piézométres baissiers mais la nappe doit contribuer 3 la
bonne alimentation des cours d’eau.« |

1.2 - Risque de déséquilibres en chaine pour les nappes sus-jacentes (vidange par drainance descendante)

2/ Points de vigilance pour le Séno-Turonien

2.1 - Garantir le caractére captif du Séno-Turonien pour maintenir-la bonne alimentation des cours d’eau et
"collaborer" a une stabilisation voire une amélioration de la piézométrie sur les parties libres de cette nappe
qui présente sur un ou plusieurs secteurs des tendances baissiéres : Neuillé (3 la baisse depuis plusieurs
années), Pontigné (cycles baissiers réguliers depuis 2004)

2.2 - Interdépendance et/ou risque de déséquilibres en chaine pour les nappes sus-jacentes {vidange par
drainance ascendante/descendante)

3/ définition du seuil de crise

Seuil pour garantir le non dénojement : @ minima PCR mais pour les nappes profondes cette cote est trés
inférieure aux cotes piézométriques actuelles et ce seuil sera inopérant et contre-productif (cf remareies
points 1 et 2 et graphiques de définition des POE/PCR ci-aprés :

(-
m anteagroup
-4
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Frangois-Xavier MOINET illustre la méthode de définition des seuils des nappes libres par un premier
exemple de principe.

Application pour les niveaux piézométriques d’objectif des nappes libres

corrélation entre DOE et DCR précédemment établis et niveau(x) de nappes libres = nappes
d'accompagnement => détermination des POE et PCR

a5 O W R W i
..l_" ' |
o
f

60 - ———

i
: i OOE : 1,02 m3/s
POEC:‘;ﬁ@maﬁlm 24,85 o 2 0 0 A 1 it E e
i e : ; 77 Dbt de crise du cours
[-f—'r—--—n o i j 'k]ii 3. } iy ISPORA crise
PoECinomanhn 24,4m ”-_. A L“"*”“ e o P R T
‘F‘—.— LS st - : " ;i - N 1 -.u
@C A8 I ._4_ _|_| RN {1 1 i

24 24,5 25

Niveau plizomatrique [m)

Frangois-Xavier MOINET illustre la méthode de définition des seuils des nappes captives par un
deuxiéme exemple de principe.

Application pour les niveaux piézométriques d’objectif des nappes captives

Objectif SDAGE : non dénoiement du toit captif de I'aquifére considéré

n T f
1
i
f

POE = niveau
d'étiage
stmulé/mesure

POE = nivesux
itiegs shnuidn
2anf10 = 229,86 m

-L—"l ~—nzt

PSA = niveali
d'etiage min

décannal

P(i toit Cdnomanker bass

SNBSS

| 4 = 924,86 nGF
| 1 ) | | | 2
o , s e sept-05 PCR = Cote du nov.13 O
toit de l'aguifére anl_ga'group
ceptif
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2/ Présentation des résultats de débits simulés / observés sur les unités de gestion

Francgois-Xavier MOINET rappelle la méthode de détermination des volumes prélevables et les

principes de calcul.

11 explique qu’a partir des données mesurées il est possible de déterminer les volumes prélevables.
Pour cela le modéle détermine & partir de la courbe simulée désinfluencée (en noire sur les
schémas) et la courbe simulée influencé (en bleu sur les schémas) les volumes prélevables (surfaces
belues sur les schémas). Il précise que la comparaison de la courbe simulée influencé avec les

données mesurées est systématique de maniére a s’assurer de la qualité du calage.

Il est ainsi possible a partir des seunils définis et d’une analyse statistique de définir les volumes
prélevables et de les comprarer aux prélévements actuels (schéma 1 : excédentaire et schéma 2 :

déficitaire).

SCHEMA N°1

4 Débit

Débit naturel reconstitué : ressource disponible '
pour les usages en amont du point nodal {'année n

Débit influencé résultant du

prélévement simulé pour I'année n

Détermination des volumes prélevables : cas d’un bilan excédentaire

Hiver

Eté

I'année N

volume prélevé

A
| supplémentaire

o e

>

Hiver

Temps

Détermination volumes prélevables : cas d’un bilan déficitaire

SCHEMA N©2 |4 Débit

Débit naturel reconstitué : ressource disponible
pour les usages en ament du point nodal I'année n

Débit influencé résultant du
prélévement simulé pour I'année n

volume
préievable

Hiver

Ete

Hiver

—
Temps
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Il présente ensuite le principe de calcul des volumes prélevables.
2. Présentation de la méthodologie pour la définition des volumes prélevables

Détermination finale des volumes prélevables

=> Premiére estimation de volumes prélevables par UG

mais plusieurs répartitions et choix de solidarité possibles entre les UG amont et

P’'UG aval suivant les ressources existantes:

Ex 1: UG A dispense UGB de contribution grace a un potentiel d’apport externe A

autorisé

Ex 2 : le déficit d’UGB et I'excédent d’'UGC se compensent pour satlisfaire les

besoins d’UGA

=> Intégration des volumes prélevables estimés dans le modéle et vérification du non-

dépassement des seuils définis

Différents échanges ont lieu :

Guillaume MAILFERT demande si la CLE va devoir choisir sur ces éléments de méthode.
Frangois-Xavier MOINET répond qu’une justification technique est prévue point par point pour
définir 1a méthode retenue (voir annexe n°1 pour la piézométrie). Il ajoute que les choix de CLE
devront plutét dépendre des résultats de 1’application de la méthode.

Yves LEPAGE demande que I’examen prenne bien en compte 1’écoulement des riviéres avec
leurs principaux affluents et que la gestion prévue permette d’anticiper ’application des arrétés
sécheresse. '

Frangois-Xavier MOINET répond que I’analyse des courbes de tarissement et la ventilation des
volumes prélevables mois par mois le permettront..

Jeannick CANTIN demande que les volumes soit bien précisés Unités de Gestion par Unités de
Gestion (UG) pour avoir une vue globale sur le bassin. Il rappelle que dans le cadre de la gestion
collective, il est nécessaire que les irrigants aient une vision claire des volumes pour travailler.
Etienne MOREAU affirme qu’il faut également ne pas se précipiter et cite I’exemple de
certaines années qui ont vu des séries de mois humides apres des épisodes trés sec.

Guy de Chauliac demande si la simulation permet de fournir ces courbes de tarissement.
Frangois-Xavier MOINET répond par I’affirmative.
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3/ Présentation de premiers résultats

Frangois-Xavier MOINET rappelle la méthode de détermination des volumes prélevables et les

principes de calcul.

Frangois-Xavier MOINET et David MOREL précisent qu’il reste encore un point difficile sur I’ Authion

aval.

Frangois-Xavier MOINET ajoute que la somme des écarts sur le bassin versant sur les débits d’étiage
augmente sur les parties aval expliquant pour partie 1’écart sur I’ Authion aval.

David MOREL souligne qu’une amélioration du calage sur 1’Authion aval est en cours et que les
traitements post-calage vont permettre d’améliorer trés nettement la précision du modéle dans les

prochaines semaines.

3 - Présentation des résultats de débits simulés / observés sur les unités de gestion

Débits simulés désinfluencés / mesurés (anciennes stations fin années 60 a 90)

Différents échanges ont lieu :

- Jean-Pierre PIQUEMAL alerte sur le fait qu’une valeur de QMNAS? a été calculée sur 3 ans.

- Frangois-Xavier MOINET confirme et répond que c’est un travers nécessaire pour certaines
chroniques de données qui sont trop courtes. Il ajoute que statistiquement la situation 2011
refléte bien les conditions hydrologiques d’un QMNAS et que certaines analyses peuvent
intégrer les derni¢res données. '

- Guillaume MAILFERT demande si les chroniques de prélévements sont fiables.

- Frangois-Xavier MOINET confirme que I’année 2011 est la mieux connue pour les
prélévements.

DMme (ma/s) =

Débits de reférence Modde  Imdys) 1710 e Modula  (i3/s) OMNAS (m3/s) 1/10e mesde peu] 1/10€ module

influsncé déstinfluencé
Stavion U"':::::;m" ragime peuinfluencé | régime peuinfluence| regime peu influence ﬁﬁ L3}

Ob:: :;;‘g:“ Obs, ‘;::;::‘ b ‘:'::::k (radls) Shinule MARTHE
L'Authion 3 Pont Bourguignon Athion aval 1,23 1,41 0,12 0,14 0,14 0,42 0,14 1,49
L'Authion au Gué de fresre 2uthlon moven 0,193% 0,193 0,28
Le lana 3 Saint Patrize Jtane 0,16 0,21 0,02 0,02 0,01 0,06 0,02 0,01
Le lane 2 Pont de Malheur Iune 0,02
Les Auiraies _ |:;‘,',::;‘;> e 0,035 0,04
Le Couasnor: 3 Gée Couasnon etaffivenis 0,93 1,09 0,09 0,11 0,13 0,28 0,09 0,11
Le Tarrys Mazé Covaston etafituensll 0,1 0,14 0,01 0,01 0,01 | 0,05 0,01 0,02
La Curée a a fourceite '::;:‘:';“'v“ 0,04
Le Lathan A Bols du Long ::‘::';::“ st 0,20
e Lathac 3 Rie #1027 | 032 | 003 | 003 | 004 [ 008 | 003 | o0s

Le Lathar & Chanteloup-Chant JLathan moyen et

d‘oin:ur; i affluents 0‘ 58 0'058 0'14 g‘ﬂ 0’13
e ieliv I ERR 1,23 | 1,41 014 | 014 | 042 0,12 0,16
Les Loges a31C . Izanm des 2rus 0,04 0,01
L'Anguilidre AD10 IBassl-n des 3 rus 0,01 0,01
L'Autcmne 3152 bras) Jeassin des 31us 0,02 0,04
.l.e Changeon & Benals Changeon etaffluents 0,6 0,64 0,06 0,06 0,24 0,35 0,06 0,05
Changeon au Paluay Changeon et affluents 0,49 0,049 0,2 0,16 0,04

Des échanges ont lieu ensuite sur les algorithmes de calcul et les résultats.

3 QMNAS : Débit d’étiage mensuel de fréquence de retour 5 ans (soit 2 années sur 10).
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Frangois-Xavier MOINET fait le bilan des points restants a régler.
3 - Présentation des résultats de débits simulés / observés sur les unités de gestion

Ecarts observés et difficultés non résolues
Débit simulé désinfluencé de PAuthion au Pont Bourguignon trop élevé par rapport aux mesures
des années 60-70:

-Etagement du cours d’eau et ouvrages répartiteurs complexes,

-Nombreux biefs avec ouvrages rehaussant les lignes d’eau depuis I'aval,

- Régles de dérivation de I'eau dans les biefs variables dans le temps,

- Evaporation depuis les plans d’eau et canaux & faible écoulement et faible couverture des berges

- Influence des échanges entre |a Loire et la nappe alluviale de 'Authion,

- sensibilité des valeurs de recharges calculées sur les simulations pluie/débit GARDENIA (pas valide 3
Pont Bourguignon)

Débit simulé influencé de 'Authion au Pont Bourguignon, du Lathan & Moulin Guet at du Couasnon
a Gée trop élevé par rapport aux mesures de 2010-2011 de VEntente :

- Mémes difficultés que précédemment pour le Pont Bourguignon et dans une moindre mesure pour
le Couasnon et le Lathan, )
- Pics de débit de prélévements lissés par les moyennes mensuelles dans le modéle

=> Pistes pour corriger I’écart entre valeurs simulées / observées présentées
au CTSE et encore a affiner f%

Plusieurs échanges ont lieu ensuite sur la méthode et les exemples d’application.

Les éléments de calendrier sont présentés et discutés 2 la suite :
o208 [Novaoid  DEC3014  Tianvier2015 T veviier2016 - Mars 2018

Phase 3 CTSE 10/12 CTSE =7/2
Bureau CLE =18/2

Finalisation de la .
méthodologie Seuils et VP

Définition Seuils d'objectifs
de débit et de niveaux de

nappe Validation

SAGE
Seuils et VP

Phase 4

Estimation des volumes -
prélevables par UG

Rapport ph2 et ph3 finaux

Elaboration des regles de
répartition/gestion de crise

= 1l est convenu que des nouveaux paramétres de calage, notamment sur les recharges, vont
étre mis en ceuvre pour début janvier 2015 (reprise de I’évaporation notamment)*.

4 Méthode validée le 7 janvier 2015 lors d’une réunion technique & Nantes. Premiers résultats concluants.
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uestions diverses : discussion des membres du bureau relative 2 I’aménagement d’un seuil

provisoire en pierre sur le Lathan pour maintenir le cours d’eau de la Curée (IOTA n°17528) et
I’aménagement de la Curée en amont du barrage de I’Eperon sur la commune de Longué (Réf,
n°16510).

Aprés un rappel des éléments de contexte des échanges ont lieu sur les aménagements de la Curée
(I’Eperon en 2012) et du Lathan (la Cascade en 2014).

Il est rappelé que les « travaux destinés a prévenir un danger grave et présentant un caractére
d'urgence peuvent étre entrepris sans que soient présentées les demandes d'autorisation ou les
déclarations auxquelles ils sont soumis, & condition que le préfet en soit immédiatement
informé. »°?

Marie-Pierre MARTIN remercie les membres du bureau de la CLE et léve la séance a 12H45.

La Présidente de la CLE du SAGE Authion

Marie-Pierre MARTIN

5Article R214-44 du Code de I’Environnement _
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?id Article=LEGIARTI000006837018&cidTexte=LEGITEX
T000006074220
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