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Prélocalisation des zones humides du bassin versant du Loir 
pour la définition d’orientations de gestion et de préservation 

de ces milieux dans le cadre du SAGE
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« Un espace peut être considéré comme zone humide […] dès qu'il présente l'un des critères suivants :
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- améliorer la connaissance en constituant un premier bilan des zones à dominantes humides du territoire 
qui permettra d’inventorier ces espaces sur le terrain et de suivre leur évolution

- support de planification et d’év aluation de la politique régionale dans le domaine de l’eau et des 
milieux aquatiques qui devrait permettre d’intervenir sur la gestion de ces espaces 

- outil de communication, d’information et de sensibilisation 

- outil d’aide à la décision pour les acteurs de l’eau du bassin versant (agences de l’eau, collectivités et 
structure s porteuse s des contrats territoriaux, chambres consulaires, associations…). 
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Collecte des données 
sous forme numérique

Import sous un même 
système SIG des 

différentes données aux 
formats shapefile, 

MIF/MID, TAB, etc.

Contrôle du 
géoréférencement et 
reprojection dans un 
unique système de 

projection : L93

Contrôle 
topologique 

et 
corrections

Assemblage si 
nécessaire (données 

découpées sur 
différentes limites 

administratives

Intégration
(complète ou partielle)

dans les couches 
produites pour l’étude.

L’inventaire des données vise à trier celles-ci par 
pertinence par rapport à leur utilisation dans l’étude.

Il s’agit dans un premier temps d’en contrôler 
l’intégrité, puis d’analyser l’information qu’elles 
contiennent. 

Enfin, l’échelle de réalisation de ces données 
détermine si elles peuvent être intégrées 
directement ou non.

Ne seront présentées ici, que les données utiles à l’étude 
de pré-localisation des zones humides. Les autres 
données utiles pour la hiérarchisation des ZH seront 
présentées lors de cette phase.
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Zones humides BV Lac de Sorme

Sites CSNB Arroux

Ces données se seront  
intégrées dans le travail 
de photo-interprétation 
car elles ont des échelles 
de réalisation compatibles
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Ces données réalisées au 1/50 000 ne sont pas
compatibles avec l’échelle de photo-interprétation.

Elles ne seront utilisées qu’en référecence.

Mares BV Bourbince est 
une couche de points. 

Elle ne peut être 
directement intégrée.

Zones humides Dépt. 21 (Côte d’or)

Zones humides > 4 
ha Région (26) 
Bourgogne
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La correction topologique vise à obtenir des couches d’informations 
homogènes et « propres » sur un même SIG. C’est une étape 
indispensable pour produire et fournir un résultat sans artéfacts ni 
erreurs hérités de couches de formats et de provenances diverses.

Le contrôle topologique permet aussi de s’assurer 
que chaque polygone est associé à une valeur 
attributaire et une seule. Dans le cas contraire, 
une correction est appliquée.
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La BD Carthage est une information complémentaire. C'est 
essentiellement les cours d'eau de cette base de données 
qui ont été utilisés. 

Il s'agissait de compléter la BD TOPO qui est plus 
exhaustive, mais discontinue.

En revanche, le tracé de la BD Carthage a été réalisé au 
1/50 000 explique pourquoi le tracé du réseau est 
beaucoup moins précis que celui de la BD TOPO. Une ré-
interprétation du tracé a donc été fait pour rester compatible 
av ec la précision voulue.

Au final, la couche plan d’eau et  
cours d’eau correspond à une 
mise à jour complète du 
territoire au 1/2000.
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La mise à jour porte également sur le tracé des cours d’eau.

Il est à noter qu’une classe « espace de divagation » a été définie pour identifier les 
zones de dépôts de sédiments le long des cours d’eau.
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Les contours des lacs ont 
également été mis à jour en 
prenant en compte le niveau 
d’eau maximal.

Cela permet de ne pas 
sure stimer la surface de 
zones humides tout en 
plaçant les zones humides 
au contact du plan d’eau.
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Ont été retirés les mares de fermes et les bassins artificiels san s potentiel d’envahissement par de la végétation naturelle

En rouge, les mares de la couche 
« mare-BV-Bourbince » : beaucoup 
ont été intégrées mais pas 
systématiquement pour cause de 
surface minimale ou de doute.

En jaune, les plans d’eau de la 
couche SURFACE de la BD Topo 
IGN:
La mise à jour a largement complété
cet inventaire des mares et plan 
d’eau.
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Lors de la mise à jour des plans d’eau, 
certaines zones humides ont été relevées 
car déjà délimitées par les cours d’eau par 
exemple. Elles ont un code temporaire en 
attendant de définir la nomenclature finale.

Note: il a été défini deux classe s de plans d’eau 
97 et 99 pour distinguer quelques plans d’eau 
qui pour des raisons d’artificialisation, 
n’entreront pas dans les calculs de buffer.
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Vue d’ensemble de 
la couche mise à
jour comprenant 
4533 plans d’eau.

A la fin, du processu s, les cours d’eau ont été
bufferisés (largeur 2.5 m) afin d’obtenir une couche 
vectorielle uniquement composée de polygones.

Références, date, lieu
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Préparation de la phase de hiérarchisation:

Afin de déterminer les fonctions des zone s 
humides, un certain nombre de critères 
supplémentaires sont déterminés, et notamment, 
l ’organisation du réseau hydrographique. 

Ces critères ont été calculés sur SIG par analyse 
des relations spatiales entre objets.

L’objectif est de pouvoir déterminer si les zones 
humides sont alimentées ou traversées par un 
cours d’eau ou connectées à un plan d’eau lui-
même alimenté par un cours d’eau.

Références, date, lieu
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Formule : IBK = Ln ( a / tan (b))
a = surface drainée au point considéré
b = pente

L'indice de Beven-Kirkby, du nom de son inventeur, est un 
modèle de calcul sur une surface numérique. Il s’agit d’un 
indice topographique d’estimation de la position des sols 
potentiellement saturés en eau (sols hydromorphes).

Il représente la capacité d’un point à accumuler de l’eau en 
fonction de la quantité d’eau qui s’y déverse et qui s’en 
échappe. 

Un indice élevé correspond à une forte probabilité de présence 
de zones humides.

Deux hypothèses :

1 – les zones humides sont situées préférentiellement sur les 
sols hydromorphes

2 – les ruptures de pente et la surface drainée à l’amont 
indiquent la présence de sols hydromorphes
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Il s’agit de déterminer avec cet indice si sur la zone, l'eau a le plus 
de probabilité de rester plus ou moins temporairement et donc de 
présenter des zones humides sur une base théorique. 

Des seuils de valeurs vont permettre de différencier le potentiel des 
zones à contenir des zones humides. Pour cela, il faut disposer 
d’informations sur l’ensemble du SAGE pour corréler les zones de 
présence effectives de zones humides et les valeurs de l’ IBK. 

Actuellement, les informations exploitables sont trop localisées et il 
est important d’attendre le complément d’information de la photo-
interprétation pour fixer les seuils correspondant aux probabilités de 
présence de zones humides. 
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La Carte de France dite “Carte de Cassini” est issue d’un travail lancé sous les auspices de 
l’Académie des Sciences en 1747 et va durer un siècle et demi.

Elle offre l ’avantage d’indiquer les emplacements des étangs (de grande taille) de l’époque. S’i ls 
ont été asséché s, le retour d’expérience montre que les sites gardent une trace de cette présence 
même encore aujourd’hui.

Références, date, lieu
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Véritable position

Position reportée

Position initiale

Récupérer les sites e st un travail complexe et 
laborieux, car il faut retrouver la position réelle des 
sites sur les carte s actuelles.

Références, date, lieu
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311 étangs de 
Cassini repositionnés

����������������	�
�����	�
�����
�'���
��
	��
�
�'���
��
	��
�
�
�	
�������
�()*�����
��
�	
�������
�()*�����
������
�
�	�������
�
�	����
�
�
��	�
��
�
�	��
���
�
��	�
��
�
�	��
����	������
�	������
�
+�����������������	�	
�����
��	
��
����+�����������������	�	
�����
��	
��
����

	
�
������
&	
�
������
&

Plus de la moitié de ces étangs n’existent plus 
aujourd’hui. Mais cette localisation historique 
constitue une information sur les zones ou il existe 
une potentialité de zones humides. 

Selon l’ INRA, même si l’étang n’existe plus, d’un 
point de vue pédologique, des traces 
d’oxydoréductions doivent encore être présentes 
dans les sols.
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Carte des distances par rapport aux cours d’eau et plans d’eau

Dans un premier temps, on calcule un 
buffer de 250 m pour les plans d’eau et de 
0 à 150 m pour les plans d’eau en fonction 
de leurs tailles.

Sup. à 1000 m² => buffer de 150 m
Sup. à 400 m² => buffer de 100 m
Sup. à 40 m² => buffer de 50 m
Inf. à 40 m² => rien

Le buffer va ensuite être 
contraint par la pente

Références, date, lieu
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PENTE DISTANCE

Il est impératif d’adapter la 
taille du « buffer » à la 
configuration du terrain 
autour du cours d’eau ou 
des plans d’eau pour ne 
pas surestimer la superficie 
de ce buffer.

Références, date, lieu
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Une fois traitée et nettoyée, la couche vectorielle du buffer 
plans et cours d’eau donne une bonne indication des zones de 
forte à moyenne probabilité de présence de zones humides.

Cette information sera croisée avec l’IBK et les 
étangs de Cassini pour déterminer quatre niveaux 
de probabilité : nulle, faible, moyenne et forte.

Références, date, lieu
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 TYPOLOGIE DEFINIE PAR LE SDAGE
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TYPOLOGIE FINALE SAGE 
Nappe de Beauce & SAGE Loir

TYPOLOGIE INITIALE SAGE Loir
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TYPOLOGIE SAGE Allier
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Pièges à éviter :

Une nomenclature ou une même zone humide pourrait être classée dans 
plusieurs  classes de la nomenclature.

Confondre Nature et Fonction ou Utilisation.

Des classes impossibles à identifier sur les photos aériennes

Il est à noter qu’en plus de cette typologie, un degré de confiance est défini par 
le photo-interprète lors de son travail pour chaque zone humide:

L’indice de confiance 1 est associé à toute zone dont l ’interprétation est fiable (croisements de 
données avec la BD ORTHO 

L’indice de confiance 2 est attribué aux zones dont l ’emprise, la localisation ou la terminologie ne 
sont pas certaines – interprétation moins fiable.

L’indice de confiance 3 est associé aux zones douteuses.

L’indice de confiance 4 est appliqué aux zones qui devraient être humides au regard de la situation 
topographique et géographique, mais non visible à la photo-interprétation (problème des zones 
temporairement humides)
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Base de travail pour la TYPOLOGIE SAGE Arroux-Bourbince

&�� �
��
 ,�!!���
����������2 >���
���������%������������
���<� &���
��
���� �:���

?3,!����	

?4,����&��
�
���
�$


?5,�9��
�������
��
7�*�
���	�


?6,�9��
���$���
�?0��

,

?8,����	
�
�
���*���	�
?F)�
��
���
���
,

?:,�>���
����$�	
�&���
��
�

?;,�1������
���$���
?����	)�7
,

?3,�*�����


?4,�
�����
��
��?
)�
�$�		����
�
��

�
���D�����
�
���D�

��A,

?5,�����
(����
�
���	���
�����(�
?*��7���
"	�$����
,

?6,9��
���
��
��
	

?3,!���	��-
��

?4,F���
	��-�����
�
�


?5,������-
�����
��
�

?6,������-
�����
�&���
�

?8,��
�
�?����
		�������
�@�����*��,

Il est à noter que certaines combinaisons n’existeront pas: 
143 - Champs en milieu naturel en bordure de plan d’eau
512 – Boisement organisé en milieu agricole de bordure de plan d’eau 
etc.
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