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INTRODUCTION

Dans le cadre de I’application du S.A.G.E. de la Mauldre (Schéma d’ Aménagement et
de Gestion des Eaux), le CO.BA.H.M.A. (Comité de Bassin Hydrographique de la Mauldre et
ses Affluents) a mis en place un programme de mesures visant a évaluer la qualité de
I’écosystéme riviére. Ce programme comprend :

- des mesures physico-chimiques,

- des indices calculés a partir des macro-invertébrés (IBGN),
- des mesures calculées a partir des diatomées (IPS),

- des péches électriques (Indice Poisson).

Ce programme appliqué pour la premiere fois sur I’année 2000, permet au
CO.BA.H.M.A.de disposer d’un état de référence sur la qualité des eaux de la Mauldre et ses
affluents. Le suivi de cet état au cours des prochaines années, permettra d’apprécier, sur le
milieu naturel, I’impact des traveaux de réfection des réseaux d’assainissement, de
reconstruction des stations d’épuration et des ameénagements de berges.

La premiere partie de ce rapport est consacré aux résultats 2000 des mesures physico-
chimiques. La deuxiéme partie permet d’apprécier la qualité du milieu a partir d’indices
(IBGN, IPS, Indice Poisson) calculés en fonction d’étres vivant dans la riviére.



EVALUATION DE LA QUALITE DE L’EAU A PARTIR DES ANALYSES
PHYSICO-CHIMIQUES

1. L’ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE
1.1 METHODOLOGIE

Le CO.BA.H.M.A. a mis en place un réseau de suivi de la qualité de I’eau qui doit permettre
d’approfondir la connaissance du milieu, de déceler les types de pollution ainsi que leurs
concentrations, d’adopter et de cibler les actions efficaces qui contribuent a I’amélioration de
la qualité des eaux de surface.

1.1.1 Le choix des sites

Les prélevements sont réalisés sur dix huit stations (voir carte 1 page 6) qui couvrent au
maximum le réseau hydrographique. Leur emplacement est conforme au dispositif de réseau
tournant mis en place par la DI.R.EN. lle de France et abandonné en 1992. L’ensemble des
stations de prélévement permet de repérer et de localiser les principales sources des rejets de
polluants.

1.1.2 La fréquence de prélevement

Une série de cing préléevements a été réalisée par le CO.BA.H.M.A. au cours de I’année 2000.
Les mois de prélevements ont été choisi en fonction :

- des activités agricoles fortes (période de fertilisation) ou nulles (restitution des
sols laissés sans couvert végétal)

- des débits d’étiage (époque pendant laquelle la riviere est particulierement
sensible a toutes formes de pollution)

- des périodes de crue.

Les échantillons sont analysés au laboratoire départemental des Yvelines.



1.1.3 Interprétation des résultats

Les résultats des analyses sont répertories par station et interprétés grace au Systeme
d’Evaluation de la Qualité de I’eau (SEQ-eau), mis au point par les Agences de I’Eau dans
les années 90. Cet outil, commun a toute la France, prend en compte les réglementations en
vigueur votées a I’échelle Européenne et nationale.

Le principe du SEQ-eau est fondé sur la notion d’altération. La qualité originelle d’un cours
d’eau peut-étre altérée par les rejets de toute nature qui s’y déversent. En particulier, dans le
cadre de cette campagne de mesures, sont étudiées les quatre altérations suivantes :

—altération par les matiéres azotées (hors nitrates), due aux rejets d’azote des
stations d’épuration ou d’origine agricole ou industrielle ou tous rejets diffus,

—altération par les nitrates d’origine agricole ou urbaine ou les rejets diffus,

—altération par les matieres organiques et oxydables, due aux rejets d’eaux usées
non totalement épurées, aux eaux usées non traitées ou a toute autre forme de
pollution,

—altération par les matiéres phosphorées, due aux rejets des stations d’épuration,
au ruissellement sur terres agricoles ou a la pollution diffuse.

Pour chacune de ces altérations, un ensemble de parametres physico-chimiques est mesuré.
Cet ensemble est ensuite regroupé en un indice synthétique décroissant de 100% (milieu
dépourvu d’altération) a 0% (milieu totalement altéré)

Les résultats sont présentés sous forme d’une carte synthétique (Cf carte n°1, page 6) sur
laquelle apparaissent les quatre altérations représentées chacune par un carré de couleur qui
permet de déterminer I’importance de I’altération pour chaque station.

Par ailleurs, quatre graphiques (numérotés de 1 a 4), représentant un profil en long de la
Mauldre, permettent de visualiser I’impact des affluents, pour chaque altération, sur la qualité
physico-chimique de I’eau la Mauldre.
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1.2 PRESENTATION GENERALE DE LA QUALITE DE L’EAU
(Cf. annexe I)
1.2.1 Le sous bassin du Lieutel

Lieutel avant confluence avec le ru de Breuil :

Les plus fortes concentrations en matiéres organiques (DBOs) et oxydables, en matiéres
azotées (notamment I’azote Kjeldhal (NKJ)), sont relevées pendant les événements pluvieux.
Ceci tend a mettre en lumiére les problémes que connaissent les stations d’épuration de
Galluis et de Grosrouvre, par temps de pluie. La constance des concentrations en nitrates et en
phosphore (sous la forme orthophosphates :composant des lessives) montre une pollution
permanente et continue dont I’origine probable est les stations d’épurations, dépourvues
d’ouvrage spécifique a la dénitrification et au traitement du phosphore (autres que par voie
biologique).

Ru de Breuil :

Les plus fortes concentrations en orthophosphates, en ammonium (NH,") (paramétre
provenant essentiellement des rejets des stations d’épuration) et en nitrates (NO3) ont été
relevées de facon permanente tout au long de I’année. La présence d’ammonium laisse
supposer un probléeme de capacité épuratoire, de la station de Boissy-sans-Avoir, matérialisé
par le déversement fréquent des eaux usées dans le milieu recepteur, au travers du by-pass
situé en amont de la station, par temps de pluie. Comme pour les stations de Grosrouvre et de
Galluis la station de Boissy-sans-Avoir est dépourvue d’ouvrage de dénitrification et de
traitement du phosphore.

Lieutel aval :

La pollution observé sur le Lieutel, apres la confluence avec le ru de Breuil, s’estompe aprés
la retenue d’eau de Vicg. La retenue joue le rble de lagune en permettant aux matiéres
organiques de se déposer. Une inconnue subsiste quant a la qualité des eaux en provenance du
ru du Ponteux, qui recoit les eaux épurées de la station de Meré.

1.2.2 Le sous bassin de la Guyonne

Le Guyon :

Lors d’événements pluvieux importants, le Guyon laisse apparaitre une eau de qualité
passable pour I’ensemble des paramétres,. En effet, I’action combinée du phénomene lié a
I’érosion des berges (vérifiable par I’augmentation brutale des Matiéres en Suspension en
secteur agricole) et a la remise en circulation de la matiere en décomposition en provenance
de la partie boisée a I’amont, suffit a provoquer la perte d’une classe de qualité. Toutefois par
temps sec, le Guyon apporte une eau de bonne qualité physico-chimique.



Le ru de Gaudigny :

le ru de Gaudigny constitue le point noir du sous bassin. L’ensemble des parametres présente
des concentrations tres élevées révélant une eau de tres mauvaise qualité. La permanence de
la pollution montre les dysfonctionnements actuels de la station d’épuration de Montfort
L’Amaury, auquel il faut ajouter le déversement quasi-permanent des eaux usées dans le
milieu récepteur, au travers du By-pass situé en amont de la station.

La Guyonne amont :

La partie amont de la Guyonne présente une eau de bonne qualité physico-chimique pour les
altérations : matiéres organiques et oxydables, nitrates et matieres azotées. Toutefois une
qualité passable a été observée une fois pour le paramétre ammonium en période d’étiage. En
ce qui concerne I’altération des matiéres phosphorées, une pollution est observable. Sa source
est liée aux rejet des deux petites unités de traitement des eaux dépourvues d’ouvrage de
déphosphatation (Stations de Galluis et de Grosrouvre).

La Guyonne aval :

La confluence entre les eaux de mauvaise qualité du ru de Gaudigny et les eaux de bonne
qualité de la Guyonne et du Guyon se résume en la perte d’une classe de qualité. La dilution
ne suffit pas pour atteindre I’objectif d’une eau de bonne qualité, comme le SAGE le prescrit.

1.2.3 Le ru d’Elancourt

La rénovation des stations de Maurepas et d’Elancourt semble contribuer a réduire les rejets
de matiéres organiques dans le milieu. Toutefois, la présence d’une concentration importante
de nitrites et d’ammonium dans I’eau améne a considérer la zone en eau de qualité médiocre.
Il est a souligner que les phosphates, dont la présence est constante toute I’année, restent un
probléme majeur.

1.2.4 Le sous bassin du Maldroit

Le Maldroit présente des eaux de trés mauvaise qualité pour I’ensemble des parameétres. De
plus, ces eaux ont un impact négatif sur la Mauldre. Actuellement, ce ru constitue I’un des
points noirs du bassin. L’impact de la future station d’épuration de Plaisir-les-Clayes ne sera
visible que fin 2001.



1.2.5 Le sous bassin du ru de Gally

Ru de Gally amont :

La rénovation de la station d’épuration du Carré de réunion a permis d’obtenir une
amélioration de la qualité de I’eau par rapport a I’altération par les matiéres organiques et
oxydables. L’altération par les matieres azotées (hors nitrates) met en avant la présence
significative de nitrites considérés comme des éléments dangereux pour les étres vivants dans
I’eau. Cette forme instable des matieres azotées peut provenir soit :

- de la transformation de I’ammonium (dans le milieu naturel) en présence
d’oxygene,

- de la transformation des nitrates (pendant le transport) en absence d’oxygene,

- des rejets de la station.

Le phosphore reste le paramétre pénalisant. En effet, sa concentration représente 17 fois la
concentration maximale fixée.

Ru de Gally Aval :

La superposition des rejets des stations d’épuration de la zone contribue a I’augmentation des
concentrations des différents parameétres qui interviennent pour le calcul de I’altération par les
matiéres organiques et oxydables. Toutefois, la reconstruction de la station de Villepreux -les-
Clayes devrait contribuer a I’amélioration de la qualité de I’eau du ru.

1.2.6 Les sous-bassins de la Mauldre

Pour I’ensemble des altérations, une pollution de la Mauldre est observée, de I’amont vers
I’aval, aprés les confluences avec les différents affluents. Les affluents de la rive droite, et
plus particulierement le ru du Maldroit et le ru de Gally, sont a I’origine de la dégradation de
la qualité de I’eau sur le reste du parcours de la Mauldre.



1.2.7 Présentation de la qualité de I’eau par altération

Altération par les matiéres organigques et oxydables (Cf. graphique n°1 p12, carte n°2 p13)

La Mauldre amont, avant sa confluence avec le ru d’Elancourt, présente une qualité physico-
chimique de I’eau bonne a trés bonne sur I’ensemble de I’année. Toutefois la pollution
permanente, mais conforme aux objectifs du SAGE, des eaux du ru d’Elancourt provoque la
perte d’une classe de qualité pour la Mauldre au niveau de la station de Neauphle le Chéateau.
Ceci a pu étre observé sur un seul prélevement. En effet le débit important des eaux de la zone
permet une dilution suffisante pour obtenir une eau de bonne qualité physico-chimique sur
une bonne partie de I’année.

Les apports du ru de la Guyonne (bonne sur quatre prélévements et passable sur un) et du ru
du Lieutel (bonne qualité sur quatre préléevements contre un de mauvaise qualité), permettent
d’améliorer la qualité physico-chimique de I’eau sur la station en amont de Beynes.

L’impact de la mauvaise qualité du ru du Maldroit se traduit par la perte de deux classes de
qualité sur la Mauldre juste aprés sa confluence. Malgre les apports d’une eau de mauvaise
qualité en provenance du ru de Gally, la Mauldre retrouve une eau de qualité passable grace
au phénomeéne d’autoépuration.

Altération par les matiéres azotées (hors nitrates) (Cf. graphique 2 p 14 et carte 3p 15)

La partie amont de la Mauldre présente une eau de qualité physico-chimique passable, liée a
la présence de fortes concentrations de nitrites. Aprés sa confluence avec le ru d’Elancourt de
mauvaise qualité les eaux de la Mauldre restent de qualité passable grace au phénomene de
dilution.

Les apports du ru de la Guyonne, superposés aux rejets de la station d’épuration de Montfort-
L’Amaury, et du ru du Lieutel (principalement d0 aux rejets de la station d’épuration de
Boissy-sans-Avoir), provoquent la perte d’une classe de qualité (mauvaise) des eaux de la
Mauldre.

Le ru du Maldroit et le ru de Gally sont tous deux particulierement affectés par cette forme de
pollution qui provient principalement des stations d’épuration. L’augmentation des
concentrations de I’ensemble des parametres se traduit par la présence d’une eau de tres
mauvaise qualité physico-chimique sur le reste du parcours de la Mauldre.

Altération par les nitrates (Cf. graphique n° 3 p 16 et carte 4 p 17)

Pour les rus des sous bassins de la Guyonne et du Lieutel, et sur le ru d’Elancourt, la variation
des concentrations en nitrates corrobore avec les activités agricoles.

Les fortes concentrations relevées sur le ru de Gally sont quant a elles imputables aux stations
d’épuration.

Toutefois, il ne faut pas négliger la présence naturelle des nitrates, comme il a été observé sur
la station de Saint-Rémy-L’Honoré.
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La diminution constante de la qualité de I’eau n’est pas due, a priori uniqguement, aux apports
des différents rus mais a une pollution diffuse qui s’exprime sur I’ensemble du parcours. Par
conséquent, le respect des bonnes pratiques agricoles apparait nécessaire pour pallier a ce
probléme.

Pollution par les Phosphates (Cf. graphique n° 4 p18 et carte 5 p 19)

La pollution par les Phosphates est trés présente sur I’ensemble du bassin versant et plus
particuliérement a I’aval des grandes agglomérations. Ainsi les rus d’Elancourt, du Maldroit
et de Gally sont principalement affectés par les rejets des stations d’épuration dépourvues
d’ouvrages qui permettent de procéder a un abattement significatif du Phosphore.

D’une eau de bonne qualité, relevée sur la commune de Saint-Rémy-I"Honoré, on passe trés
rapidement a une eau de trés mauvaise qualité apreés la confluence du ru d’Elancourt avec la
Mauldre.

La réduction des phosphates devient un objectif prioritaire. L arrété du 31 aolt 1999 (JO du
21 octobre 1999) classe la Mauldre en zone sensible. Ce classement fixe des exigences
spéecifiques pour les rejets vis a vis de I’azote et/ou du phosphore et impose leur mise en
conformité au plus tard 7 ans apres la date de classement, soit le 31 ao(t 2006 pour
I’ensemble du bassin.
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Schéma d'Aménagement et de Gestion des Eaux
Bassin versant de la Mauldre

QUALITE DES EAUX DE SURFACE
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Profil en long de la qualité de I’eau de la Mauldre pour I’altération Matiéres Phosphorées
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EVALUATION DE LA QUALITE DE L’EAU A PARTIR D’INDICATEURS
BIOLOGIQUES

2 L’ INDICE BIOLOGIQUE GLOBAL NORMALISE ET L’INDICE DE
POLLUOSENSIBILITE SPECIFIQUE

2.1 Méthodologie
2.1.1 Linéaire étudié
Le secteur géographique délimité par I’étude est celui du bassin versant de la Mauldre. Celui-
ci, peut étre decomposé de la fagon suivante :
— 3 sous-bassins versants amont :
¢ la Mauldre,

e la Guyonne,

e le Lieutel,

— 1 tronc commun aval:

e |la Mauldre

Le tronc commun situé a I’aval du bassin recoit néanmoins 2 rus :
e le ru de Maldroit,
e le Ru de Gally.

Sur I’ensemble du bassin versant ont été définies 15 stations listees (Cf. carte n°6 p 21)
dans le tableau ci-dessous :

Amont
N° station Cours d'eau N° station Cours d'eau N° station Cours d'eau

5 Mauldre 1 Guyonne 9 Lieutel
6 Ru d'Elancourt 2 Le Guyon 10 Ru de Breuil
7 Mauldre 3 Ru de Gaudigny 8 Lieutel

4 Guyonne

N° station Cours d'eau

11 Mauldre

12 Ru de Maldroit

13 Mauldre

14 Ru de Gally

15 Mauldre

Aval

Tableau 1 : Récapitulatif des stations échantillonnées durant la campagne de septembre 2000 sur le bassin
versant de la Mauldre.
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2.1.2 Méthodes utilisées

Indice Biologique Global normalisé (1.B.G.N.)

L’I.B.G.N. est un indice biologique basé sur les communautés de macro-invertébrés
benthiques. Ces derniers sont placés relativement haut dans I’échelle de la complexité des
organismes aquatiques. De plus, leurs modes nutritionnels sont diversifiés ce qui leur permet
une colonisation de tous les habitats. Leur pouvoir intégrateur est donc tres fort.

Ces considérations font de I’l.B.G.N. I’indice le plus globalisant de I’écosysteme aquatique
d’eau douce. Il révélera donc une qualité générale du cours d’eau en intégrant, toutefois,
fortement le potentiel habitat. La qualité de I’eau n’est, dans ce cas, qu’une composante de cet
indice.

L’identification des macro-invertébrés nécessite I'utilisation de la loupe binoculaire
voire, dans certains cas, du microscope optique. Le niveau d’identification est celui
de la Famille selon les taxons définis dans la Norme N.F. T 90-350 modifiée en
décembre 1992.

Le calcul de I’indice est effectué grace a un tableau a double entrée présent dans le protocole
normalisé précédemment cité. Le taxon indicateur le plus sensible a la pollution est retenu (a
raison de 3 ou 10 individus selon la convention), ainsi que le nombre total de taxons (s’ils
font partie des 138 taxons répertoriés). Le taxon indicateur définira la ligne a utiliser dans le
tableau, tandis que le nombre de taxons définira la colonne. L’intersection de la ligne et de la
colonne nous conduit a une note sur 20. Chaque note sur 20 peut étre traduite en classe de
qualité, selon le tableau ci-dessous :

note/20 classe de qualité appréciation
(norme/équivalent diatomée)

>17 1A/ Tres bonne qualité

13<I.B.G.N.<16 1B/2 Bonne

9<I.B.G.N.<12 21/3 Passable

5<I.B.G.N.<8 3/4 Mauvaise

<4 H C/5 Trés mauvaise

Tableau 2: Relation entre la note I.B.G.N. et la classe de qualité
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Indice de Polluosensibilité Specifique (1.P.S.)

L’1.P.S. est un indice biologique basé sur les communautés de diatomees benthiques. Celles-
ci représentent une part importante des producteurs primaires et sont par conséquent a la base
du réseau trophique aquatique. Leur grande diversité associée a leur sensibilité a la pollution
et a leur valence écologique en font des descripteurs intéressants de la qualité de I’eau.
Contrairement a I’l.B.G.N., I’l.LP.S. dépend assez peu des substrats et integre tout
spécialement la qualité de I’eau.

o Préparation

Il s’agit de réaliser une hyper-oxydation de la matiére organique présente dans I’échantillon
gréce a I’action de I’eau oxygenée 130 Volumes, ainsi que de I’élévation de la température.
Le résidu est centrifugé et rincé a I’eau déminéralisée environ 3 fois.

Une goutte du résidu est alors mise a évaporer sur une lamelle ronde. La lamelle est ensuite
montée sur lame dans une résine a haut indice de réfraction (Naphrax).

° Détermination

La préparation ainsi réalisée, donne lieu par la suite a la détermination de 1’espéce
(voire de la variété dans certains cas pour I’l.P.S.) ou est rapportée a 209 especes dans le cas
de I’Indice Biologique Diatomée (1.B.D. norme N.F. T 90 354). 400 cellules environ sont
comptées, afin d’obtenir un échantillonnage statistiguement représentatif. Les résultats des
déterminations sont saisis sur ordinateur.

o Calcul de I’indice
Un logiciel permet le calcul de I’ensemble des Indices existants intégrant notamment I’1.P.S.,
mais aussi I’1.B.D., et I’Indice Diatomique Générique (I.D.G). L’I.P.S, indice de référence,

sera retenu comme le fondement des commentaires de la présente étude.

Le tableau 2 ci-dessous permet de convertir I’1.P.S. et I’1.B.D. en classe de qualité.

I.P.S./20 Classe de qualité | Appréciation

I.P.S.>17 1 (Trés bonne) Pollution ou eutrophisation faible ou nulle
13<1.P.S<17 2 (Bonne) Eutrophisation modérée
9<1.P.S<13 3 (Passable) Pollution moyenne ou forte eutrophisation
5<1.P.S<9 4 (Mauvaise) Pollution forte
I.P.S.<5 5 (Trés Mauvaise) | Pollution tres forte

Tableau 3: Relation entre I’'l.P.S., I'.B.D. et la classe de qualité (Norme NF T 90 354)
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2.2 PRESENTATION DU SECTEUR ETUDIE

2.2.1 Généralités

Le bassin versant de la Mauldre est relativement étendu géographiquement. De ce fait, il
englobe des sous-bassins amont moyennement assujettis a la pression anthropique, tandis que
la partie aval subit fortement cette pression.

La population toujours plus nombreuse (visible au nombre de lotissements par exemple)
donne lieu a une charge organique potentielle forte et par conséquent a de nombreuses
stations d’épuration. Le milieu récepteur constitué par le bassin de la Mauldre cumule ces
charges polluantes.

Enfin, le réseau routier en évolution constante ainsi que I’agriculture de type intensive
altérent eux aussi le milieu récepteur aquatique.

Aujourd’hui, la Mauldre réceptionne des apports d’eaux usées ainsi que des pollutions
ponctuelles liées au lessivage des surfaces imperméabilisées. Il résulte de cela de fortes
variations des débits, ainsi qu’un colmatage chronique des cours d’eau qui, ajouté a la faible
présence de végétaux ou au développement massif de quelques especes, ne sont pas sans
conséquence sur la biologie de la riviere.

La présente étude tente de suivre I’aptitude du bassin de la Mauldre a héberger la vie
(potentiel biotique).

2.2.2 Contexte climatique

Les prélevement ont été réalisés durant la semaine du 18 au 21 septembre 2000. Quelques
événements pluvieux de faibles importances ont eu lieu durant la journée du 19.

D’apreés les données hydrologiques transmises par la DIREN, il a pu étre constaté que :

— le mois de juillet a été tres pluvieux (précipitations largement supérieures a la Normale),

— le mois d’aodt en revanche est peu pluvieux,

Ra.: Les précipitations se comportent comme un facteur homogénéisant par dilution et
transfert des polluants, mais aussi comme un facteur d’érosion des populations de
diatomées en place.
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2.2.3 Caractéristiques stationnelles

En effet, outre la qualité de I’eau, les facteurs physiques (substrat, courant, éclairement) et
biologiques (végétaux) jouent un réle fondamental dans la répartition qualitative et
quantitative des macro-invertébrés. L’ensemble de ces caractéristiques est visible en annexe.

Nous pouvons cependant dresser un profil longitudinal par facteur (tableau 4), qui rend
compte du potentiel de I’écosysteme a étre colonisé par des macro-invertebres et qui permet
parfois d’expliquer certains déséquilibres stationnels.

Stations
sept 2000

1
Guyonne

2
Guyon

3
Gaudigny

4
Guyonne

5
Mauldre

6
Elancourt

7
Mauldre

8
Lieutel

Courant
dominant

+++

+

+

++

++

++

++

++

Minéral

++

+++

+++

+++

++

++

++

Vase

++

Végéta