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ARTELIA
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Rappel du phasag

A Tranche ferme:
A Etat des lieux et diagnostic (2 phases)

A Délai global : 6 mois

A 3 ri“ I ‘I is de comité de pilotage (démarrage, intermédiaire,

A Tranche conditionnelle :

AEl aboration doéun plan de gestio
(1 phase)

ARTELIA

A Délai global : 3 mois
A 2 réunions de comité de pilotage (une intermédiaire, une fin de

phase)
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1/ BARRAGE DE ROCHEPINARD
2/ AUTRES OUVRAGES STRUCTURANTS
3/ LES ECOULEMENTS DU CHER
4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRE , ,
Développements apportés
5/ USAGES DE LOEAU depuis la réunion du 17 févrit
6/ QUALITE DES EAUX
7/ OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX
i D49 / D6 Fondettes :
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PHASE 11 2 : ETAT DES LIEUX-

2/
3/
4/

NAGNOSﬂC

BARRAGE DE ROCHEPINARD

AUTRES OUVRAGES STRUCTURANTS
LES ECOULEMENTS DU CHER
ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

5/

USAGES DE LOEAU

ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 6/ QUALITE DES EAUX

7/ OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX

4/

ne al

dans u

ALe Cher so6®coul e

en aval de Tours

=

ARTELIA

A En amont de Tours, tracé + rectiligne longeant le coteau Sud => Cher canalisé
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4/

ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

HASE 11 2: ETAT DES LIEUX- IAGNOSTIC

BARRAGE DE ROCHEPINARD
2/ AUTRES OUVRAGES STRUCTURANTS
3/ LES ECOULEMENTS DU CHER
4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
5/ USAGES DE LOEAU
6/ QUALITE DES EAUX
7/ OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du fonctionnement sedimentaire

4.2 Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

4 . 3 Eval uati on de
sédimentaire actuel

4.4  Qualité physico-chimique des sédiments

Ol mpact hyd

—

/‘

ARTELIA
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PHASE 11 2 : ETAT DES LIEUX-

4/

4.1

ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
4:1:5

Analyse historique et fonctionnelle du fonctionnement sedimentaire
4. 1.1 Avant | es travaux
412 Les travaux doam®nagement
4.1.3 La période 1971-1986
4.1.4 La période 1987-2002
4.15 La période 2002-2009

DIAGNOSTIC

4/  ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

41.1

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire

Avant lestravauxd 6 ®v ol ut i on

Les

travaux doarmGRenag:

La période 1971-1986
La période 1987-2002
La période 2002-2009

du

do®vol uti

Cher

on

—

/‘

ARTELIA
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 . EDL - DIAG fonctionnement sédimentaire
411 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGkena
4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002
4.1.5 Lapériode 2002-2009

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4. 1.1 Avant | es travaux do®vol ution

oo [ LA
69 Q?ff' Pt

68
67
66
65

GFH 1932 gg
Débit > 70 m3/ss

01
60
59
58
57
55 g -

iy 2 [ =]
53 Extractions -
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
41
40
29
38
37
36
35

o

v
Méchinitre
A

Pont de Chatillon{sur Cher

Irésée |
L

Wineuil
(]
1%,
N [
Nk
Ca'naJB

Elargissementde la
vallée, débutde la
plaine en toit

i

Tons
|

Saint-Georges
.
hY
“‘, Bouiré
h)

Y .

Thoré i
LY
' “Chisspaux

Vallet

Nitray

Altitude ( m NGF)

Veretg
=
-
| \
o
[-]

Rochepinard
>

B
s
c

L
-I Larcay
are

L

Gd moulin

avonnigres

/‘

Forces hydrauliques
Déc. 1932

®  Cote seuil bas

%
‘;::)ﬂ
ARTELIA

T o
.
v @
S5
A
.‘.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Distance a la Loire (km)
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
" . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
P HAS E 1 I 2 . ED L - D IAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 0 ®v ol ut i or
412 Les travaux doarmGRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002
4.1.5 Lapériode 2002-2009

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4. 1.1 Avant | es travaux do®vol uti on

A Lébentreprise GUI AUGE a b®n®fici ® dbéune au
-Renouvell ement déautorisation en 1956
- Fin des extractions 1996 o L ved A S g

Relevés d’extraction Guiaugué (Période 1963- 19) o 1967 : PK 2,5 a 26

Année Quantité extraite (m"’)
Année 1963 15 560 m® .

e i Dans les années 60, <
15 janvier — 14 mars 1964 (relevé d’extraction) 8297 m . 3 f 3
Récépisseé d'autorisation pour 1964 Autorisation pour 21 000m® envi rp n 30 000 m \lu_l
Année 1965 29 097 m° extraits par an 4
Année 1966 28 796 m’ o <
Année 1968 35298 m’ AU_X quel s s \0 a s
e 1960 20 580 environ 10 000 m3/an a 2
Année 1970 30 239 m’ Azay-sur-Cher 8




4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

" . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
P HAS E 1 I 2 . ED L - D IAG fonctionnement sédimentaire
411 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doar@Rena
4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002
4.1.5 Lapériode 2002-2009

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4. 1. 2 Les travaux doam®nagement du Cher

Cher dans la traversée de Tours - 1956

Projet doéoam®nagement

Cher en 1966

Y R®duction du champ

Y Remplacement du barrage a aiguilles de
Rochepinard par deux barrages
automatiques

Rectification et rescindement du Cher Cher dans la traversée de Tours — 1981
(200 m de large dans la traversée de
Tour s ) Eeorcheveau et ledPont
Sanitas

Cr®ation doéun bassi
pl ai sance en amont

Fin des travaux : début des années 70




4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

" . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 - EDL - D IAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGRena

4.1.3 lLapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

1¢es®v ol uti ons | i ®es aux travaux dodéam®nagement
P®ri ode qui se termine par | 61 mportanio8 op®r ati on d
a7 : ‘ |
i Neau 14 novembre 2002 - 73,6 m3/s I
45. é : : :Z(;v;imin 1986 - aval Larcay ‘uﬁ :
‘44,5 %; ,
Y Sédimentation avec hausse £ = N
moyenne de 0,5 m dans le £ = " :
plan dbéemu doéaviro! (|
Y Approfondissement dans la ! . ———— 5
bOUCIe de Cangé “ : Boucle de Cangé - extraction 80/90 I
o ! Zone d'extract‘lon 50/70 ) |
40 ! | !
® ? “ Distance a ij Loire (km) “ ” *

Evolution des fonds dans la retenue de Rochepinard entre 1970 et 1986 (1989)

05/2012



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 . EDL - DIAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGkena

4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

Y Peu de données disponibles en aval de Rochepinard :
Y GFH : dont on a estimé des fonds moyens
Y Profils 1988

Y Abai ssement gl obal de | 6ordre de 1 m entr e
a7 T T
46— eeeeres Niveau des fond mw’n-oé mai 19.88 2 | r ]
= Niveau des fond moyen -08 mail988 % = ' _‘
= d - 1
45 T — —Forces hydrauliques Déc. 1932 E_E By - 1
L ¥= ~ i
4 ! gl LT , :
E ! 1 L - 1 i
g JESPASE. el i i
1 § il | = e I8
s . : il 1
T @ | i . Lid;
2 g s [ i :
E42 @ = —-— ; - : |
P = 1 1 /_/ I M
En @ - 49 SECHRN. sE|
= ! :es eft t sk
< RSN 585t|m . - ! £2
a0 o T ! smo\‘“' ! ! 2B q
i gond 1av4 EiL i f =
g a8 i ( d
39 3 T
. ¥ 54 it \ B
- 1" 1 3
38 : g ! ! i : \m
‘ T 1 1 L5 <
37 : : : ! ! o
| - -
36 1 ' 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 NI
Distance a la Loire (km) g
N
Iro)
o

Evolution supposée des fonds en aval de Rochepinard entre 1932 et 1988



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
" . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
P HASE 1 I 2 . ED L - D IAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGRena

4.1.3 lLapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 415, Lapériode 2002:2008
4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

Y En plan, sur photographie a®rienrmmocdde 1984
| 6® argi ssement du | it
" i )

sb6borganisant sel on

/"‘f\
ARTELIA

Y A noter des travaux de confortement du barrage de Larcay en 1978-1981 et 1982
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

nu . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 . EDL - DIAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGkena

4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

A Léentreprise GUI AUGE p darcayseuld boucle@erCangéct i v i t
Yincertitude sur | a poursuite de | 6acti\
Y Rel ev®s doéextraction mamnlg§8ants sur | a |
Y Danslesannées1980-1 990, =zone déextraction r ®du

\

Tabl. 10 - Relevés d’extraction Guiaugué (période 1981 - 1986)

o
ARTELIA

Année Quantité extraite (ms)
Année 1981 4960 m*
Année 1982 1667 m°®
Année 1983 12530 m°
S Année 1984 18 294 m°
. b Année 1985 53 768 m®
2! ' Année 1986 23 568 m°
AT

AT
Ets GUIAUGUE
St AVERTIN

Poursuite des extractions en amont a Azay-
sur-Cher, environ 7 000 m3/an (sur la base
des relevés 1981-1986)

&
T3
i :

Zone de dragage autorisée (Extrait plan de 1987)
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
4.1 Analyse historique et fonctionnelle du

PHASE 1 I 2 - EDL - D IAG fonctionnement sédimentaire
4,11 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i or
412 Les travaux doarmgRena

4.1.3 lLapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 415, Lapériode 2002:2008
4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

Y Fin des années 70, début des années 80, extraction annuelle de 10 a 15 000 m3
dans | e bassin doéaviron par |l a Ville de T

A Par hypothése, sur une durée de 1977 & 1984, cela représente une extraction de
100 000 m3

Y Opération de désensablement, opportunité avec projet de LGV

A Environ400000m3e xtraits doéapr s redevances do¢
A 40 000 m3 de sables extraits fin 1985
A 273000m3desableset86000m3doagr| | es et sabl es

/ "!%v’f\\

Désensab

-~ — piste d’a
\ - \ f

ARTELIA

~
M e

05/2012_vle 14

Photo aérienne de 1986, prise pendant Popération de curage



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 . EDL - DIAG fonctionnement sédimentaire
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGkena

4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.3 La période 1971-1986

Y Evolution du profil en long avant/aprés curage 1985/1986

o Neau 14 novembre 2002 - 73,6 m3/s '

Fond moyen avant curage 1985 .

46.5 - 1

V0|ume de CUba‘ture «eewseo Fond min avant curage 1985 '
|nd|que 340 OOO m3 46 —  Fond moyen 26 octobre 1983 .

—  Fond min - 26 octobre 1983

déextraction | ..

Fond moyen aprés curage 1985

Barrage de Largay

~+=---- Fond min aprés curage 1985
a5 -

Ecart pouvant sbdexp
sédimentation apportée par le '
Cher entre les leves

(2 aolt 1985, 23 octobrel1986
et 18 mai 1987)

Nfond min 1986 - aval Larcay

i quer par —— 166

I
ol
5]

Barrage de-Rochepinard

S
=

435

Altitude (m NGF IGN 69)
B
L]

.
[
n

P
[

s
=
L

Plan d'eau d'aviron

a1

b
a

40.5 -

Zone d'extraction 50/70

a0 - | |
20 21 22 23 24 25 26

Distance a La Loire (km)

Fonds de Ia retenue avant et aprés travaux de curage de 1985-1986



PHASE 11 2: EDL - DIAG

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
4.1 Analyse historique et fonctionnelle du

fonctionnement sédimentaire
4,11 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i or
412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 lLapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002
4.1.5 Lapériode 2002-2009

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire

4.1.3 La période 1971-1986

Y Bilan sédimentaire 1971-1985

Dépobt 280 000 m3

Erosion 40 a 80 000 m3

Exportation 240 000 m?3

Soit 440 a 480 000 m® pour 14,5 ans

soit 30 a 33 000 m3 de sédimentation

Alitude (m NGF IGN 69)

En aval de Rochepinard
Volume perdu par abaissement entre

——— = .
. 31
- .
! Meau 14 novemnbre 2002 - 73,6 m3/s Fond moyen avant curage 1985 S 1
7! 3
S0 | weeesa Fond min avant curage 1985 = Fond moyen 26 octobre 1983 g’n .
- ..|— o
2 ) ) =
E s = Fond min - 26 octobre 1983 Nfond min 1986 - aval Largay g 1
g ! i
z " — N18GE = Fond min Ingérop 1989 estimé| 1871 .
paran & i
¥ !
E1 l
o .
a4 8y :
' ]
! 1
435 i i
! I
43 - *
J 1
- ;
425 - i -
{ I
! i
42 T
! |
1 | i
415 i + +
i Plan d'eau d'aviron | !
a1 s | !
! I
! - | 1
| .
1
Sai nt ' 7one d'extraction 50/70 I
i .
|

Sauveur et Gd Moulin sur la période 1932-
1988 est estimé entre 300 et 400 000 m3

22

23 24 25
Distance a La Loire (km)

R
=]

05/20:



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 11 2: EDL - DIAG
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1

412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986

4.1.4 lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.4 La période 1987-2002

a7 " T T f
! e N2au 14 novembre 2002 - 73,6 m3/s = Fond movyen avant curage 1985 o '
v H HHPA 465 : «++ Fond min avant curage = Fond moyen 26 actobre S I
Y Relative stabilité des fonds g e ot L
~  Fond min - 26 octobre ond moyen aprés curage '
moyens Sur 115 km en amont du 0 - : <=« Fond min aprés curage 1985 @ Fond moyen - 14 novembre 2002 gﬂ :
barrage’ Iégére tendance au 455 .E l_ B - Fond min - 14 novembre 2002 ~  Fond moyen PB101 - 4 avril 2002 E ,
dépﬁt en fond mlnl (20 Cm) N _“1:3-' : Fond min Ingérop 1989 Fond min PB101 - 04 avril 2002 l
= . = Nfond min 1986 - aval Larcay — N 1966 l
< ! !
Y Entre les pk 22 et 23,2, lazone | 2! | _ﬂ/u !
"~ I [ =] 5] .
de d®p!t soest 13 ; c i
% 1 FAY =) 1
rehaussement moyen de 1m 2 : e N
3 ! ‘ -
g I " estimé 2002 @ i
P = i
42.5 I I:___ I
| v |
a2 i ] ;
a5 . . !
: Plan d'eau d'aviron !
41 v !
! 1
405 ! s o '
! Zone d'extraction 50/70 !
20 21 22 23 24 25 26

Distance i La Loire (km)

Evolution des fonds dans la retenue de Rochepinard entre 1986 et 2002

0t



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 11 2: EDL - DIAG
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1

412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986

4.1.4 lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.4 La période 1987-2002

a7
— = Forces hydrauligues Déc. 1932 ‘
------- Niveau des fonds min - 08 mai 1988 c
a6 - Niveau des fonds moyens-08 mai 1988 § FI-F
Niveau des fonds min - octobre 1992 E i i _‘
as - Niveau des fonds moyens-octobre 1992 § | I o -~ | II
LU | ——t. |
....... Niveau des fonds min - 15-16 mars 1995 2 P II
a1 Niveau des fonds moyens -15-16 mars 1995 % i - /_ | | |I
—m = ligne d'eau 25 aolt 2000- 81,9 m*/s § | PENE T l j
@ gg | RS ERR TSR R
35 B AT -
o g c 1 W = o n 193 : 1 = I
%az- §§ : __;_,_..--.--’“"J l: Segxﬂ“ese Bl : .g!
< v — o ! '[ m“e.n . /_4 i g !
Za L fond? B B/~ s!
] -*-—-——-I————I'—""-. ‘ ! : w |
R i : g ! g
I by} 2! S |
. : : BN 45 ;
Y Lacomparaison des lignes EEIERNRRNNRRANYP LENES. 8 _ 3 :
A ae I :
doeau de 1932 et 2006 (ido : ; 5! !
. . . i . s . i | 1
similaire) en aval des ouvrages ) ol 158 ' 1] | :
. ~ . R I, . 1 k
confirme | 6abai &8sement i d | : ' :
sur la période précédente : :
| |
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Y P e u d 6 ®V o) I u t | on ent r e S 3 | nt Distance 4 la Loire (km)
Sauveur et Grand Moulin entre Evolution des fonds en aval de Rochepinard entre 1988 et 1995

05

1987 et 2002




4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

" . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 1 I 2 . ED L - D IAG fonctionnement sédimentaire
411 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarmGRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986

4.1.4 lLapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 4.15 " Lapériode 2002-2000
4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire

4.1.4 La période 1987-2002 ren aval du Pont Sai

A Recalibrage du Cher
en aval du pont Saint-Sauveur
dans les annéees 1990 :

Viaduc Rocade
Elargissement du lit de 90 a 120 m

Linéaire concerné : 1 300 m




4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

nu . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 11 2: EDL - DIAG
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1

412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986

4.1.4 lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.4 La période 1987-2002

A Ldbentreprise GUI AUGE pour sui Ecosheveauanaislev i t
gisement disponible se raréfie et les extractions cesseront en 1995

Tabl. 11 - Relevés d’extraction Guiaugué (période 1987 - 1994)

\

t;ﬂ'es DreNewt Année Quantité extraite (m°)

5., e -, |Annee 1987 27 625 T (= 18 197 m°)?

Année 1988 38384 T (=25 284 m°)

Année 1989 39132 T (=25777 m°)

; Année 1990 33 152T (= 21 839 m®)

s Année 1991 13120 T (= 8 643m°)

= 2 Année 1992 16277 T (=10 722 m®)

7 ."-f?‘a TAV : Année 1993 29259 T (=19 274 m°)

Ets GUIAUGUE |- Année 1994 13508 T (= 8 898 m®)
o {}YEBTIQ £ o [Sssow o oramot Lo \i

ECH - 1710000

g =l e * Volume total 139 000 m3, soit environ 17 000 m3 extraits par an
Zone de dragage autorisée (Extrait plan de 1987)

AR

Poursuite des extractions en amont a Azay-sur-Cher,
environ 7 000 m3/an (sur la base des relevés 1987-
1991), arrét probable dans les années 90

05/2012_vle 20



4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

"u . 4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
PHASE 11 2: EDL - DIAG
4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1

412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986

4.1.4 lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.4 La période 1987-2002

Y Bilan sédimentaire 1985-2002

Perte -130 000 m3 ; | / | ;
. N . Neau 14 novembre 2002 - 73,6 m3/s e FONd MoyEN avant curage 1985 :
Erosion amont 20 a 60 000 m?3 ! . o
3 -+« Fond min avant curage 1985 = Fond moyen 26 octobre 1983 o .
1 f |
Exportation 590 000 m : - Fond min - 26 octobre 1983 Fond moyen aprés curage 1985 ik
. e !
| +++ Fond min aprés curage 1985 @ Fond movyen - 14 novembre 2002 g
. il .
SOlt 400 a 440 OOO m3 pour 17’5 ans — B -+ Fond min - 14 novembre 2002 ~  Fond moyen PB101 - 4 avril 2002 E |
! Fond min Ingérop 1989 Fond min PB101 - 04 avril 2002 1
. . R ! Nfond min 1986 - aval Largay N1966 ;
soit 23 a 25 000 m?3 de sédimentation par an estimé 1985 i
a ! ;
g 5! i
z 4 @ . i
! ;
43.5 i . i
E . 1
r1 ! SN
2 43 : estimé 2002 j
= 4 b |
-« 1 | 1
425 : G - : i
i +150000m*  .: i
42 : T i - 20 000 a 60 000 m*® I
i + 280 000 m3 en 1985 donc -130 000 m3 :
415 - ¢’ f + |
b Plan d'eau d'aviron .
a1 ! | !
! 1
405 - ! - !
! Zone d'extraction 50/70 !
a0 | ! | | I
20 21 22 23 24 25 26
Distance a La Loire (km)
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire
4,11 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i or
412 Les travaux doarmgRena
4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4.15 Lapériode 2002-2009

a7 T -
] 1
465 ' = Fond moyen 26 octobre 1983 = Fond min - 26 octobre 1983 = I
I I Fond moyen - 14 novembre 2002 ® - Fond min - 14 novemnbre 2002 Fg |
- -] -
Pou rSU'te de Ia ———'_ Fond moyen PB101 - 4 avril 2002 Fond min PB101 - 04 avril 2002 _E '
Sédimentation dans Ie _E ! Fond moyen - 08 décembre 2009 <+« Fond min - 9 décembre 2009 % :
) N . % I A Fond moyen - 2009 - DREAL #  Fond min - 2009 - DREAL "E |
£
b a S S I n d O a V I r_o_[l é '— Nfond min 1986 - aval Largay N1966 ,
g i
e L . & ;
Tres faible sédimentation E i
@ - .
yd ' L '
entre Cangé et Larcay i 4 -
7 - H B a I
(données fragmentaires) i It
- 1 = 1
i 43 : - :
- . - !
425 : . :
’ I "._ 1
0 1 H |
i " I
415 !- + i
! Plan d'eau d'aviron { l
“ : | !
1 I
205 | “ : +|!
t Zone d'extraction 50/70 1
40 ! | 1
20 21 22 23 24 25 26
Distance a La Loire (km)

Evolution des fonds dans la retenue de Rochepinard entre 2002 et 2009
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4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
412 Les travaux doarGkena
4.1.3 Lapériode 1971-1986
4.1.4 Lapériode 1987-2002

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 415 Laperiode 20022009

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.5 La période 2002-2009

a7
— = Forces hydrauligues Déc. 1932 ‘
------ Niveau des fonds min - 08 mai 1988 £ r
46 Niveau des fonds moyens -08 mai 1988 g il
1 Ni des fonds min - bre 1992 T i
En aval de Rochepinard, eau des fondsmin. octobre T ==
. . Niveau des fonds moyens -octobre 1992 g | R | A
I ]
Comparalson dIﬁICIIe Car ------- Niveau des fonds min - 15-16 mars 1995 % 1 e ‘-1 l
7 - _ac_ o s I 4
Ieves 2009 peu denses BE Niveau des fonds moyens-15-16 mars 1995 g | — — | =!
il =ligne d'eau 25 aoit 2000 - 81,9 m¥/s ::? I oA P 1 j
+++4++ Fond min - 2009 - DREAL TEERENE _Saut e — WL
43 1 s Fonidl Moyen - 2009 - DREAL ™ ™ | | ! | '_ | ,t
] P
ey o 3 . Mt -
g0 ] ! ___..-—' a3 “E—i——
E o T 1 — g ‘_‘"..‘.---0' B
= T .- . b 4 g
2 §2 A 'R
g 41 = [ | | i é .
E —— | cplfl] et - e [l = L % 1
-— - ! @ i
a0 g s i S e,y i I! E ! g_'__
| = 5.
3 ! 3 |
v .
£ i
a ! I
5! i
o .
! i
! i
! i
|
T
0 1 2 3 4 5 b 7 ] i 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Distance a la Loire (km)

Evolution des fonds en aval de Rochepinard entre 1988 et 2009
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4.1.1 Avantlestravauxd 6 ®v ol ut i o1
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4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES 415 Laperiode 20022009

4.1 Analyse historigue et fonctionnelle du fonctionnement sédimentaire
4.1.5 La période 2002-2009

Y Bilan sédimentaire 2002-2009

[ AT

Dépobt +100 000 m3

1
Neau 14 novembre 2002 - 73,6 m3/s —  Fond moyen 26 actobre 1983 .
7 ~ by _ -
Depot amont 0 a 25 000 m3 — —  Fond min - 26 octobre 1983 = Fond moyen - 14 novembre 2002 e 3
H . -z o ® - Fond min - 14 novembre 2002 Fond moyen PE101 - 4 avril 2002 3 .
Exportatlon s termine . ) w
Fond min PB101 - 04 avril 2002 Fond moyen - 09 décembre 2009 3 I
------- Fond min - 9 décembre 2008 4 Fond moyen - 2009 - DREAL g i
Soit 100 a 125 000 m3 pour 7 ans 4 Fond min - 2009 - DREAL Nfond min 1986 - aval Largay a 1
N1966 i
Sy ]
. Y QN H H estime 2009 .
soit 14 a 18 000 m?® de sédimentation par an ;
I} g! 1
@ - -
% a4 1 1
] 1 1
z 1 . .
2 435 i 1
] 1 1
3 a3 : :
= ! !
< | 1
42.5 - + % -
| B 1
42 ! % s
i - i
1
415 { - !
! Plan d'eau d'aviron ,
1
a1 ! . ;
I 1
405 - ! l !
! Zone d'extraction 50/70 !
40 ! | 1
20 21 22 23 24 25 26
Distance a La Loire (km)

Bilan de I'évolution du lit entre 2002 et 2009
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4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
4.2  Fonctionnement hydraulique et sédimentaire
Y Le transport solide dépend essentiellement du débit liquide, de la granulométrie
des mat ®ri aux du |11, de | a pente de | a |
Il mportante de | a | argeur de | 6®coul ement .

Ve

Y

| est donc n®cessaire do®valuer ces par

A Débit liquide : détermination des courbes de débits classés

A Granulométrie : prélévements in situ et analyses

A Pente de |l a |ligne do®nergie : mod®Il i s
A Largeur : données topo-bathymétriques ou photographies aériennes

/
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a
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Y Granulométrie
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Résultats des analyses granulométriques

4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire

4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES

4.2 Fonctionnement hydrauligue et sédimentaire

ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

point 1

intitulé tamis (mm) classe

Argile <0,002 mM.....ccoooiiiiiiiieeinnn 0.002 124 %

Limon fin 0,002 2 0,020 mm............. 0.020 0.45 %

Limon grossier 0,020 a 0,050 mm.... 0.050 0.53%

Sable fin 0,050 a 0,200 mm............. 0.200 1.42 %

Sable grossier 0,200 a 0,315 mm..... 0.315 244 %

Sable grossier 0,315 a 0,500 mm..... 0.500 552 %

Sable grossier 0,500 a 1,000 mm..... 1.000 10.73 %

Sable grossier 1,000 a 2,000 mm..... 2.000 483 %

Graviers2a25mm...........ccccei. 2.500 2262 %

Graviers 2524 mm......ccooeeeeeeeeenn. 3.900 50.23 %

Graviers >4 mm.........cccceeeeeveeennnnnnes 0.0%

TOTAL DES FRACTIONS................ 100.0 %

point 2 point 3

intitulé tamis (mm) classe classe
Argile <0,002 mm..................... 0.002 11% 1.08 %
Limon fin 0,002 2 0,020 mm............. 0.020 0.22% 0.00 %
Limon grossier 0,020 a 0,050 mm.... 0.050 0.15% 0.00 %
Sable fin 0,050 2 0,200 mm............. 0.200 1.06 % 321%
Sable grossier 0,200 4 0,315 mm..... 0.315 7.53% 3353 %
Sable grossier 0,315 a 0,500 mm..... 0.500 27.09 % 3389 %
Sable grossier 0,500 a 1,000 mm..... 1.000 34.76 % 16.72 %
Sable grossier 1,000 a 2,000 mm..... 2.000 6.43 % 324 %
Graviers 2a4 mm........cocoevvvevvennnnnns 4.000 21.69 % 833%
Graviers >4 mm.............cccoeeeeiien. 0.00 % 0.00 %
TOTAL DES FRACTIONS................ 100.0 % 100.0 %

100 {14}
O cumul - point 1
0 W cumul - point 2 i &
Acumul - point 3
80 0
70 A L
60
=
d
g 50 0
ES
40
A m
30
a
20 a
10 s 0
o
. B9 v
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000
diamétre tamis (mm)
Granulométrie des trois préléevements
([ wd
- Valeurs caractéristiques granulométriques des points prélevés '«\ E
Nom point Point 1 Point 2 Point 3 E
situation | banc grossier intrados| fond lit amont retenue| Fond lit aval retenue
dm (mm) 2.30 1.10 0.65 ~
d16 (mm) 0.70 0.36 0.26 N
430 (mm) 2.20 043 0.30 %l
d50 (mm) 2.50 0.60 0.35 N
d84 (mm) 3.10 2.70 0.80 &
ds0 (mm) 3.30 3.30 1.30 8
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4.2 Fonctionnement hydrauligue et sédimentaire

ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

Mod®l i sation hydrauligqgue 1D simplifi ®e p
pentes des |l ignes doébeau et doé®nergie selo
afin dében mesurer | 0incidence sur | e tran
Modélisation réalisée entre Nitray et la Loire
Les débits modélisés sont principalement ceux qui nous intéressent pour I'évaluation du transport
solide. Nous verrons plus loin gu’ils se situent dans un intervalle entre 100 et 450 m?®/s. Nous avons
retenu les débits suivants :
e 22 md/s : étiage (débit modelisé par Ingérop en 2002);
e 75 m?/s : estimation du deébit lors du levé GFH (partie aval) ;
e 124 m’/s : estimation du debit lors du leve GFH (partie amont), également debit classeé de <
fréquence 0.75 ; (=
\ -
e 173 m®/s : debit classé de frequence 0.85 ; \E
e 285 m?s : debit classé de frequence 0.95 ; g
e 520 m?®s : débit classé de fréquence 0.99. g'
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4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
4.2  Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

Al lure des | ignes de charge (~lignes dbéeau) AVA

Etat_1932

v

Cher Tours
54 Legend

~ charge PF5
charge PF4

 charge PF3
charge PF2
charge PF1

charge PF6

Fond moyen du lit

Altitude (m)

404

ARTELIA

/

38

1 amont barrage G...
aval barrage Rochepinard
aval barrage Larcay
aval barrage Roujoux

36

T T T T T T T T T T T T T T T 1

10 15 20 25 30 35

U1 aval barr..

PK GFH (km)
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Al lure des | ignes de charge (~lignes dbéeau) APEF
) b des pentes
Edes pentes do®cou| FE@al1970 do®coul ement du X
< | éfargissement et de la gestion du Cher Tours fait de g
524 barrage | 6abai ssen Legend
| charge PF5
50 -
< charge PF4
charge PF3
48
] charge PF2
464 charge PF1
g | charge PF6
% 444 Ground
2
< ] )
42 <
£ NN x
- § 288 8 3 : g
S N « o o = /|
40 : < AN o S S (
o T 9 8 oo - @ \ W
. g B8 ad : g \E
5 g §5 55 g g <
| o = @ <@ Qo = =
¥ 2 £ 5 5°¢ g g
18 s 5 5 55 IS [ o
> o O OTUT > >
< T O O OO © © ™
36 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T %
10 15 20 25 30 o
-
o
PK GFH (km) e
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3.50E-04
Y Incidence des aménagements
300601 | | e T L TN - | du Cher remonte en amont du
f,..»«"" barrage de Larcay et en amont de
o 2500 et : i | Veretz pour les débits les plus forts
E
? 2.00E-04
:
s Lo B Y Les amenagements du Cher et
g .4~ Varata (PK 33.73] - 1970 avec extractions dans une moindre mesure les
1.006.04 1 T tereey (PK 28711932 - extractions induisent une
== larcay (PK 28.71) - 1970 . .,
++#=- Largay (PK 28.71) - 1970 avec extractions augmentatlon de Ia CapaCIte de
5.00€-05 transport
0.00E+00
Q 100 200 300 400 500 &00 700 200 900 1000 )
Débit (m¥s) ‘ f

/‘

ARTELIA

Variation de Ia pente de Ia ligne d’énergie en amont du barrage de Larcay
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ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES

Y Augmentation importante de la pente
dans la boucle de Cangé pour les débits
supérieurs a 200 m3/s entrainant une
augmentation de la capacité de transport

Y Entraine érosion régressive : érosion
de berge et approfondissement qui tend a
diminuer un peu la pente

Y Lerecalibrage entraine une

diminution importante de la pente
d6®nergi e sur | 6amont
ur | 6amont du bassi
douverture du barrag
a |igne de charge pg

avant aménagement que pour des débits/ 3

4.2 Fonctionnement hydraulique et sédimentaire
7.00E-04
—m— Cangé (P 24.02) - 1932
== Cange (PK 24.02)- 1970 A s .
coomeee Cangé (PK 24.02) - 1970 avec extractions =" ™
6.00E-04 —— == - Cangé (PK24.02)- 2009 ! — -1 7
= amont bassin (PK 23.01) - 1932 K ' ’ s
- amont bassin (PK 23.01) - 1970 ) re P -
& -~ amont bassin (PK 23.01) - 1970 sans barrage , s
5.00E-04 —® - amont bassin (PK 23.01) - 2009 #
P T P
E Rarto At
‘E s ~ e T
o - |
3 4.00E-04 =
]
=
=
b=l
2 3.006-04 - | .
2 L= T T e -
@ - ~.
£ pa— - =~
& 2.00E-04 o~
1.00E-04 ¥
%
0.00E+00 1 1
300 400 500 600 700 800 900 1000
Débit (m¥s)

Variation de la pente de Ia ligne d’énergie entre le barrage de Larcay et 'amont

du bassin d’aviron

inférieurs a 180 m3/s

ARTE
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4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
4.2  Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

Y Estimation du transport solide

A Au regard du contexte, trois formules semblent adaptées : Engelund Hansen, Lefort
2007 et Recking 2013.

A Cdbest cette derni re formulation qui donne
granulométrie relevée au point 2.
6000 600.0
—t()classé
Y Bief de Larcay i état 1932 o | —bif Lty _ | | eon
A Débits classés sur période -
. E ao00 400.0
complete § ~
A Contribution au transport g e g
2 <
entre 150 et 350 m3/s p 2
2 2000 2000
=
1000 100.0
- - -Fréquence de non-dépassement - | - -

Volumes transportés par débits classés, bief de Larcay, configuration 1932
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4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire

4.2 Fonctionnement hydrauligue et sédimentaire

Dépot =
Bief Larcay 1 P16

!

’ . . nt dépbt:
Y EStImatlon du Configuration bief Larcay Boucle Cangé Rl e Ro:r:‘;:inard G ST (T bagsi:
. (P8) (P18) Rochepinard Moulin draviron
transport solide 1932
. , (période longue) 15 200 19 100 19 200 20 000 44 100 35 800
pour différentes pr—
Conf| uratlons (période longue) 20 500 54 100 800 200 100 35 800 20 300
- g 1970 + abaissement Largay - Cangé
Y RéSUItatS (sur 1971-1985) 25 600 65 500 1100 200 100 41 800 25 400
1970 + abaissement Largay - Cangé
Conformes aux + barrage ouvert en p;rr:anenceg 20 700 118 900 7 800 1100 100 35 800 19 600
bl I ans (période longue)
sédimentaires 2009 (sur 2002-2009) 14 900 37 600 7 500 1000 300 13 900 13 900
YEn situation doéorigine (1932), | a capeacoit ® de’
transport est relat_lvement constante en “1;:,.‘ oo 1970 + absement Larcay - Cange
amont de Rochepinard et plus forte en aval 2 oot tomgue)
1] &%TU + at:ais%emenl Largay - Cange
. ) ) L L L, : (sur 1971-1985)
Y En situation aménageée : aucune capacité & 000 = 1970
dans | e bas slégereaignaentatiom n § s
" I damont du bassin do6lagi wd N | 0r s que wdeoge
sédimentation progresse i?
u
. . . . . g
YD®ficit doa pdamsmunsecteuraay &E
forte capacit®, ce qui Ca ®r osi on
YEn amont du bassin dolagi capacit®s
>
de transport sont plus| fgo n s@tuat@on
déorigine, entrainant urte r ® essie.
: I
Amont Grand Moulin Aualﬂcchepin; amont Rochepinard  amont bassin (P8) Boucle Cange bief Largay

(P16)
Trongon de calcul
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Y Conclusions

YLa s®di mentation dans |l a retenue est | i ®e
Cher . Le barrage néa qubéun rtle tr s secondai

Y Les sédiments se déposant proviennent du bassin versant amont du Cher.

Durant | es premi res ann®es, unhe partie des
r®gressive qui se cr @arcgy.u s@eu 6madue sbtarplawgse ldee c
aujourdohui

YL6®volution dans | e bassin doéaviromsdea se po
transport ne sont pas rétablies.
Elle deviendra plus lente en amont et se poursuivra en aval.

Le Cher va continuer ° chercher ° retrouver

80 m).

En se rapprochant du barrage, | a | argeur de

cbest pourquoli |l es fonds sont plats. <
/[ -

Y Sédimentation actuelle de 14 000 & 20 000 m3/an, rythme qui va décrofitre trés \ ‘,‘_’

lentement. \E

Y Along terme, le risque inondation va crofitre.

35

o
| §

i

YEn amont du bassin et en aval de Saint Sau
sans doute contrari ®e par | augmentation de

05/2012
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4/ ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire

4.2 Fonctionnement hydraulique et sédimentaire

4.3 Impact hydrauligue a long terme

YEstimation de | 6®volution future du |t
amont bassi amont Aval Amont Grand |  9¢PO'S
Configuration bief Larcay | Boucle Cangé ™ | Rochepinard va ran bassin
(P8) Rochepinard Moulin ‘ayi
(P16) d'aviron
2009 (période longue) 21000 53300 11 200 1200 400 19 700 19 800
47 I = Fond moyen 26 octobre 1983 = Fond min - 26 octobre 1983 & Fond moyen - 14 novembre 2002 I
6.5 .I ® -« Fond min - 14 novembre 2002 Fond moyen PB101 - 4 avril 2002 Fond min PB101 - 04 avril 2002 ;
i Fand mayen - 09 décambre 2009 sesesss Fond min - 9 déeembre 2009 A Fond mayen - 2009 - DREAL E f
Y Sur 10 ans, dépét eStimé a 46 E; . por_mm?n-i;ofg-::Em Nfond min 1986 - aval Larcay —— 1966 .% :
200 000 m3 dans le bassin v 3 i
déaviron et 3én ® : :
aval du barrage e 8! !
; 44 35 p - .
%435 : - o :
5. g R
Y Evolution des fonds . ; - a g
moyens sur cette base, en : :
p L. 12 : !
respectant la répartition des ! ]
dépﬁts Selon CapaC|té de e r Plan d'eau d'aviron I I
1 1
transport de chaque trongon " g i
405 I * I +f!
! Zone d'extraction 50/70 | !
40 1 | !
20 21 22 23 24 25 26
Distance & La Loire (km)
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4.3 Impact hydrauligue a long terme du fonctionnement sédimentaire actuel

YEn plus de | 6®volution des fonds, ®volution dt
prendre en compte le développement probable de végétation

YLa consigne de maintien du plan déeau ~ 46, 35

En 2019, certaines parties du lit se rapprocheront fortement de cette cote. Le coefficient de
rugosité est alors passé de 28 a 25.

En aval de Rochepinard, diminution de 28 a 24 voire 22 sur certains secteurs.

YLes d®bits mod®l i s®s sont ceux de | 6®tude de ¢

A 1500 m3/s (200 & 700 ans)
A 1700 m3/s (700 ans)

=

ARTELIA

05/2012_vle 37




4/  ASPECTS-MORPHO SEDIMENTAIRES
4.1 Analyse historique et fonctionnelle du
fonctionnement sédimentaire
4.2 Fonctionnement hydraulique et sédimentai
4.3 Impact hydraulique along terme

4/ ASPECTS MORPHO-SEDIMENTAIRES
4.3 Impact hydraulique a long terme du fonctionnement sédimentaire actuel

05/2012_vle 38



