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1

Préambule sur le contexte de détermination
des deébits biologiques sur le bassin versant de
la Tille

1.1 Rappel du contexte général de I'étude

1.1.10Dbjectifs vises par les études de détermination des
volumes maximums prélevables

Lors des dix derniéres années, les restrictionslidation de la ressource en eau en
France se sont multipliées a la suite d’épisodesséleheresse particulierement
marqués. Les arrétés secheresse, censés limitdisdiion de la ressource lors
d’épisodes climatiques exceptionnels, sont devdeautils de gestion courante des
ressources en déficits chroniques.

Les études de détermination des volumes maximumdgvyables a I'échelle d’un
bassin versant s’'inscrivent comme action de cosaaie de I'objectif du retour a
I’équilibre entre I'offre et la demande en eau,eatif souligné par ailleurs par le plan
national de gestion de la rareté de la ressoureecdnnaissance des volumes
prélevables est également nécessaire a la gestiective de I'irrigation promue par
la Loi sur 'Eau et les Milieux Aquatiques (LEMAgpdlécembre 2006.

Les objectifs généraux visés pour la résorptionddieits quantitatifs et la gestion
collective de lirrigation sont fixés par la ciraite 17-2008 du 30 juin 2008. lIs
consistent a :

v Mettre en cohérence des autorisations de préléewsmeh des volumes
prélevables (au plus tard fin 2014) ;

v' Constituer des organismes uniques regroupant f@gnts sur un périmeétre
adapté et répartissant les volumes d’eau d'irigatilans les bassins ou le déficit
est particulierement lié a I'agriculture.

Les grandes étapes pour atteindre ces objectifs son
1. la détermination des volumes maximum prélevableegtdébits biologiques;
2. la concertation entre les usagers pour établé@pantition des volumes ;

SAFEGE - 10DRE028 8 Unité Ressource en Eau
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3. la mise en place de la gestion collective de tjation, a partir des données des
études volumes prélevables : définition des bass#étessitant un organisme
unique, leur périmetre, la désignation de l'orgam@set enfin la révision des
autorisations de prélevement ;

La présente étude porte uniquement sur la premiérétape : la détermination
des volumes maximum prélevables et des débits biglques.

Les volumes prélevables doivent étre compatibles & maintien :

v en cours d’eau, d'un débit d’objectif : Bbit d’Objectif d’Etiage (DOE). Les
DOE sont définis dans le Schéma Directeur d’Améneaget et de Gestion des
Eaux (SDAGE) Rhone Méditerranée comme « débits plesguels sont
simultanément satisfaits le bon état des eauxy et@yenne huit années sur dix,
'ensemble des usages ». La définition des DOE den& basée sur les Débits
Biologiques (DB) déterminés dans le cadre de lagte étude ;

v'en nappe, d'umNiveau Piézométrique d’Alerte (NPA). Les NPA sont définis
dans le SDAGE Rhéne Méditerranée comme les « miv@idzomeétriques de
début de conflits d’'usages et de premieres linoitgtide pompages ». Dans le
cadre de la présente étude, on considérera égalgmerte niveau doit garantir
le bon fonctionnement quantitatif ou qualitatif lderessource souterraine et des
cours d’eau qu’elle alimente dans le respect dek B€s cours d’eau.

Les volumes maximum prélevablessont déclinés par saison, avec un point
spécifique sur la saison d’étiage.

1.1.2Phasage de I‘étude

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la présartde, és phases suivantes ont été
définies par le CCTP :

v' Phase 1: Caractérisation des sous bassins eeauiét recueil des données
complémentaires ;

v' Phase 2 : bilan des prélévements existants etsmdbyI'évolution ;

(\

Phase 3 : Impacts des prélévements et quantificdBe ressources existantes ;

v' Phase 3 bis : Identification et caractérisation teEssources a préserver pour
l'usage AEP ;

v' Phase 4 : Détermination des débits biologiques ;

v" Phase 5 : Détermination des débits d’objectifsialt, des objectifs de niveaux
en nappe et des volumes prélevables ;

v" Phase 6 : Proposition de répartition des volumé® é&s usages et propositions
de périmétre d’organisme unique.

Le présent rapport détaille la méthodologie etdssiltats de la Phase 4 de I'étude, a
savoir la détermination des Débits Biologiques.

SAFEGE - 10DRE028 9 Unité Ressource en Eau
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1.2 Définitions relatives aux Débits Biologiques

Nota : Le terme « Débit Minimum Biologique » DMB &servé exclusivement a la
procédure d’application du débit réservé au titre Charticle L214-18 de code de
'environnement. Son application et sa détermimatidans le cadre de cette
réglementation présentent des différences non gemhles par rapport a la
démarche des Etudes d’Estimation des Volumes Ritdles Globaux (EEPVG),
c’est pourquoi ce terme ne sera pas repris dansHE®VG afin d’éviter toute
confusion.

Dans I'annexe 2 de la Circulaire du 5/7/2011 re&t I'application de I'article L.
214-18 du code de I'environnement, modifié paroian’2006-1772 du 30/12/2006
(dite loi LEMA), il est rappelé que la fixation daleurs de débit minimum dans les
cours d'eau constitue une mesure correctrice imaptet pour garantir le
fonctionnement des écosystémes soumis a des préete et/ou dérivation d’eau.
Les valeurs de débit minimum ont pour objectif deagtir a minima l'intégrité du
cours d’eau soumis a de fortes pressions d’'usagésall.

L’Arrété du 17 mars 2006 relatif au contenu des é8ws Directeurs
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE), rigoddr Arrété du 27 janvier
2009, définit dans son Article 6 les objectifs deudtité en péeriode d’étiage a définir
aux principaux points de confluence du bassin @eapoints stratégiques pour la
gestion de la ressource en eau [...]. [Ces débis]nk constitués, d’'une part, de
débits de crise(DCR) en dessous desquels seules les exigencies sdmté, de la
salubrité publique, de la sécurité civile et ddif@ntation en eau potable de la
population et les besoins des milieux naturels peuetre satisfaits, d’autre part,
dans les zones du bassin ou un déficit chroniqueasstaté, delébits objectifs
d’étiage (DOE) permettant de satisfaire 'ensemble des esan moyenne huit
anneées sur dix et d’atteindre le bon état des eaux

Dans sa note de Juillet 2011, le Groupe du baskiin&Méditerranée « gestion
quantitative » définit les DOE et les DCR commé sui

v Débits objectifs d’étiage(DOE — établis sur la base de moyennes mensuelles)
pour lesquels sont simultanément satisfaits le dtah des eaux et, en moyenne
huit années sur dix, I'ensemble des usages. bre@ase de deux termes :

DOE = Débit Biologique + Débit prélevable par 'ensmble des usages
Le DOE est un débit moyen mensuel.

v' Débits de crise renforcée(DCR), débits en dessous desquels seules les
exigences relatives a la santé, a la salubritéiquinl & la sécurité civile, a
'alimentation en eau potable, et aux besoins d#ieur naturels peuvent étre
satisfaites.Les DCR sont des valeurs établies sur la base de bis
caractéristiques ou d'un débit biologiqgue minimum brsque celui-ci peut
étre établi. Il se compose de deux termes :

SAFEGE - 10DRE028 10 Unité Ressource en Eau
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Débit prélevable pour assurer les besoins

DCR = Débit biologique de survie + e PR
sanitaires et la sécurité civile

Le DCR est un débit journalier.

En complément, les éléments suivants sont appsutdses débits minimums :

v Débit biologique (DB): Il satisfait, en étiage, les fonctionnalités b@gtpues du
milieu. Il est visé en moyenne mensuelle, chaqueéan Une défaillance
d’intensité et de fréquence maitrisée est admessilt les débits journaliers.

v' Débit biologique de survie (DS): Il satisfait en étiage, les fonctionnalités
biologiques du milieu en situation de survie a towtment. Il est estimé sur la
base d’un débit journalier.

La présente phase de I'étude se consacrera donc a définition de ces deux
deébits. lls constitueront la base de déterminatiordes DOE et des DCR, qui
interviendra en Phase 5 de I'étude.

1.3 Contexte physique du bassin versant de la Tille

1.3.1Rappel sur les caractéristiques générales du bassin
versant de la Tille

Le bassin versant de la Tille couvre la partie NBedl du département de la Cote
d'Or. Le bassin versant a une surface de 1300km@inéke par un réseau

hydrographique orienté Nord-Sud. L’exutoire du basersant se situe au niveau de
la confluence avec la Sabne.

Le bassin versant de la Tille est un systeme géwbaht trés anthropisé et ayant fait
I'objet historiguement de multiples aménagemenrds h l'implantation d’'activités
industrielles et agricoles. La mise en place detiplaé ouvrages sur les cours d’eau
pour les activités de moulinage, le drainage deegomarécageuses pour le
développement agricole et plus récemment l'urbénisdiee au développement de
I'agglomération dijonnaise sur la partie aval dsdia versant sont autant de facteurs
qui ont conduit & bouleverser en profondeur I'@aysique et biologique des cours
d’eau.

Ainsi, sur les seize masses d’eau superficiellestifiées sur le bassin versant par la
Directive Cadre Européenne sur I'Eau (DCE), seldesnoitié d’entre elles sont
programmeées pour atteindre le bon état écologiqug0é5 sur le bassin versant (14
doivent atteindre le bon état chimique). Pour leses masses d’eau, l'atteinte des
objectifs de bon état écologique est reportée d ,2@@ire 2027. L’hydrologie est
identifiée comme I'un des paramétres de ce repaais elle n'est pas la seule. La
morphologie, I'ichtyofaune et le benthos sont égedet cités comme parametres de
report pour I'atteinte du bon état écologique.
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Il est important a ce titre de préciser deenaintien d’un débit minimum dans les
cours d’eau ne permettra pas a lui seul de revenia un bon état des systemes
aguatiques La gestion quantitative doit s’accompagner d@addi sur la qualité
physique des cours d’eau (notamment la restaurdéda connectivité longitudinale
et latérale pour les especes piscicoles et leitragdimentaire et la diversité des
habitats). De méme, I'objectif d’atteinte de boatétes cours d’eau devra passer par
la restauration de caractéristiques physico-chiesqude I'eau (température,
concentration de polluants divers) acceptables [esuespéeces biologiques présentes
ou en mesure de ['étre.

1.3.2Déficit quantitatif sur le bassin versant de la Tile

Le bassin versant est particulierement sensible atiages. Cette sensibilité
particuliere a la sécheresse est notamment du@artigularité hydrogéologique du
bassin versant. En effet, la nature karstique dpaliie amont du bassin versant
conduit a I'existence de plusieurs pertes et ré&nags. A I'aval des zones de pertes,
des secteurs d’assecs sont naturellement présemtsttendue étant variable selon
les années. Une déconnexion totale des partiestaeh@val du bassin versant est
frequemment constaté pendant les périodes d’étiage.

Ce déficit structurel est illustré par les valeassactéristiques d’'étiage calculées a
partir des chroniques de débits mesurées aux eliffés stations hydrométriques. En
effet, la Tille et ses affluents font partie des¥d@e cours deau francais pour
lesquels le débit mensuel minimum de récurrencenquéinnale (QMNADS) est
inférieur au 1/10 du module (Groupe « gestion quantitative » RM, 1J0Lette
configuration est caractéristique des débits djétitres faibles naturellement. La
note du groupe « Gestion quantitative » rappelle qsur ces bassins, les étiages
sont naturellement tres séveres, pour autant ldsunga de débits minimum
biologiques proposées doivent rester dans une gadenubits observés a I'étiage
hors prélevements. Il ne s’agit pas de restituedéinit en période d’étiage qui peut
étre naturellement nul a certaines périodes. »

Malgré le constat d’étiages naturellement marquésgmté ci-dessus, il convient de
souligner que le déficit quantitatif est amplifiégtamment sur la partie aval du
bassin versant, par des prélevements significikfi§saux usages d’alimentation en
eau potable, agricoles et industriels. A ce titles objectifs de I'étude de

détermination des volumes prélevables visant a gestion harmonieuse des
préléevements restent particulierement pertineiit€onvient d’assurer une gestion
cohérente des prélevements sans compromettre ldéqgdea milieux naturellement

contraints par la faiblesse des débits d’étiage.

1.4 Contexte réglementaire sur le bassin versant de
la Tille

1.4.1Le classement en Zone de Répartition des Eaux (ZRE)

Le bassin versant de la Tille est identifie comrheoniquement déficitaire. A ce
titre, il est classé en Zone de Répartition dexEZRE) depuis juin 2010. Les ZRE
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sont définis dans le code de I'environnement contdeg « zones présentant une
insuffisance, autre qu’exceptionnelle, des resssupar rapport aux besoins ». Le
classement en ZRE constitue donc une reconnaissandéséquilibre durablement
installé entre la ressource et les prélevementstaxs (AERMC, 2010).
Initialement, la délimitation des ZRE se faisait dacret (1994, 2003), avant d’étre
déconcentrée au niveau des bassins hydrographigires, le bassin versant de la
Tille a été identifie comme territoire en désédudi quantitatif di au prélévement
dans la ressource en eau dans le SDAGE Rhoéne-Madiée 2010-2015 avant de se
voir classer en ZRE (par proposition concertée sdegices de Police de I'eau, des
DREAL/DIREN, des délégations de I'agence de I'etdes structures de gestion).
En paralléle, la nappe profonde de la Tille a égel& fait I'objet d’'un classement en
ZRE.

Le classement d’'une ressource en ZRE conduit &asgon plus fine et renforcée
des demandes d’autorisation de préléevements. AarsiZRE, tout prélevement
supérieur ou égal a 8rh est soumis & autorisation, excepté les préléntrs®umis
& une convention relative au débit affecté et téspements inférieurs & 1008an
réputés domestiques. Tout prélevement dans lesurees en eau est d’ailleurs
soumis a déclaration a I'exception des prélevemeonsestiques.

Le classement en ZRE permet donc une connaissaiwaeades prélevements
existants et la gestion du régime des procéduasgatisation/déclaration a I'échelle
du bassin versant avec la prise en compte desseftenulés de la somme des
autorisations individuelles. Pour le cas du bas@rsant de la Tille, les mesures
complémentaires au classement en ZRE sont notamesesuivantes :

v' Déterminer et suivre I'état quantitatif des couesad et des nappes ;

v' Définir des objectifs de quantité (débits, niveapiézométriques, volumes
prélevables) ;

v Etablir et adopter des protocoles de partage de l'e
v' Créer un ouvrage de substitution.

La présente étude s’inscrit pour tout ou partiesdbes trois premiéres mesures
complémentaires énoncées ci-dessus.

1.4.2Le role du SAGE et de la CLE dans la gestion
guantitative de la ressource en eau

Un Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux EPAE3t en cours
d’élaboration sur le bassin versant de la Tilleréle du SAGE et de la CLE dans la
gestion quantitative de la ressource, découlantadeoi sur 'Eau et les Milieux
Aquatiques (LEMA) de 2006, ont été définies damsscieculaires du 21 avril 2008 et
du 4 mai 2011 relatives a la mise en ceuvre des SABESAGE doit aboutir a
I'élaboration d’un Plan d’Aménagement et de Gesbamable de la ressource en eau
et des milieux aquatiques (PAGD) qui définit legeabifs de gestion équilibrée de la
ressource en eau ainsi que les priorités a retesidispositions et les conditions de
réalisation pour les atteindre. Il s’accompagnéua deglement, opposable aux tiers,
qui définit des mesures précises permettant légsedain des objectifs exprimés dans
le PAGD, identifies comme majeurs et nécessitaimisthuration de regles
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complémentaires pour atteindre le bon état oubgsctifs de gestion équilibrée de la
ressource. La répartition en pourcentage des vautigponibles des masses d’eau
superficielles ou souterraines entre les catégafiggisateurs peut par exemple étre
prévue dans le reglement du SAGE.

Répartition des volumes prélevables

La Commission Locale de I'Eau (CLE) pourra dondisér les résultats de la
présente étude pour définir, sur le périmetre dGEAe volume prélevable, qui est
le volume que le milieu est capable de fournir ddes conditions écologiques
satisfaisantes. Par la suite, elle pourra intégians le reglement du SAGE les
priorités d’'usage de la ressource en eau ainsiajuépartition en pourcentage des
prélevements par usage (et non entre les différgifitsateurs).

Aprés approbation du SAGE, les services de I'Eagimiieront sur cette répartition
des volumes pour réviser les autorisations de ypeélents qui ne se trouveraient pas
en situation de compatibilité avec le PAGD et dségn les volumes individuels
prélevables aux volumes globalement prélevablesdal répartition retenue par le
reglement du SAGE. Dans les zones de déficit chrmice qui est le cas de la Tille,
il a été demandé aux préfets de réviser ces aations avant une date d’échéance
[...] qui ne peut étre postérieure au 31 décembrd 201

Définition des débits réglementaires et débits d’'gbctif

La circulaire du 4 mai 2011 rappelle que les SAGEeht traduire les orientations

et les orientations et dispositions du SDAGE petam¢tde satisfaire les grands
principes d’'une gestion équilibrée et durable deessource en eau en objectifs
territoriaux. Les objectifs quantitatifs aux poimisdaux du SDAGE sont notamment
cités comme éléments sur lesquels s’appuyer patieihte des objectifs de bon état
écologique. Ceux-ci seront pris en compte dansale g'aménagement et de gestion
durable (PAGD) et le reglement des SAGE.

Il est également précisé que les SAGE peuvent retédes points nodaux
intermédiaires par rapport a ceux identifiés das $DAGE, en particulier si la
fixation [de valeurs] en ces points a une utilt@ur atteindre les objectifs du
SDAGE. De la méme maniere que pour les points nodauSDAGE, ces objectifs
figureront dans le reglement du SAGE a venir.

Le SDAGE Rhoéne-Méditerranée rappelle également dgie PAGD devra
nécessairement préciser les actions de gestioroulgages et des aménagements
existants en vue de l'atteinte des objectifs enviementaux et dans le cadre de la
réglementation, en particulier [celle relative] alébits affectés et minimaux.

1.4.3Débits réserveés des ouvrages

L’article L.214-18 du code de I'environnement impaé tout ouvrage transversal
dans le lit mineur d’'un cours (seuils et barragés)laisser dans le cours d’'eau a
l'aval, un débit minimal garantissant en permanelzesie, la circulation et la

reproduction des espéeces présentes. Ce debit, damére générale, ne doit pas
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étre inférieur au 1/F3° du modulé. Cependant, la définition de débits biologiques
sur le bassin versant doit pouvoir servir de based&finition de débits réservés non
plus basés sur une seule valeur statistique (@eihig¢ du module par exemple), mais
bien sur le besoin réel des populations piscicaldges en terme de vie, de
circulation et de reproduction. Les obligationsatieles au minimum légal prévues a
l'article L.214-18 s’appliqguent aux ouvrages exm$a lors du renouvellement de
leur titre d’autorisation ou, au plus tard, au jaewvier 2014. La MISE de Cote d’Or a
listé trois ouvrages dits « prioritaires » sur &s&in versant de la Tille pour lesquels
le renouvellement du titre d’autorisation doit caind a réviser le débit réservé :

v' Le déversoir des Forges de Til-Chatel ;
v" Le moulin d’Arc-sur-Tille ;
v" Le martine a Pellerey.

! Extrait du site internet du Ministére de I'écolegilu développement durable, des transports etggurent
(www.developpement-durable.gouv.fr).
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2

Objectifs de la Phase 4 de I'étude

L’objectif & terme de la présente étude est d’'abautla définition des volumes
prélevables par les usagers sur différents tronghndassin versant. Le volume
prélevable, par définition, est le résultat de ¢aistraction entre le débit naturel
reconstitué et le débit biologique.

Dans le cadre de la Phase 3 de la présente étesledébits naturels ont été
reconstitués au droit de différents points du lmagersant. L'objectif de la présente
phase est de déterminer les débits permettant edisbtun fonctionnement
satisfaisant des milieux en étiage. Il s'agit deed@éiner, pour les secteurs en déficit
quantitatif sur le bassin versant, les débits lgigjoes (DB) et les débits de survie
(DS) définis plus haut.

La méthodologie mise en ceuvre pour déterminer ébgsds’appuie sur les éléments
suivants :

v' Le Cabhier des charges de I'étude, et notammenasoaxe 6 ;

v La Circulaire du 5 juillet 2011 relative a I'appiton de l'article L. 214-18 du
code de I'environnement sur les débits réservésaiatanir en cours d’eau et
notamment son annexe 2 («les méthodes d'aide détermination de débit
minimum » (Baran, 2011)) ;

v La note « Débits d’Objectif d’Etiage et Débits desé » de juillet 2011 rédigée
par le Groupe de bassin Rhone-Méditerranée «gegtiantitative», la DREAL
du bassin Rhéne-Méditerranée, I'Agence de I'eauriRhdéditerranée-Corse et
'ONEMA.
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3

Principe de détermination des débits
biologiques

La définition de débits biologiques peut étre i par trois types de méthodes
(Baran, 2011). Il s’agit :

v' Des méthodes dites hydrologiquesbasées sur I'analyse des chroniques de
deébits ;

v' Des méthodes dites hydrauliques basées sur la relation entre les parameétres
hydrauliques, la morphologie du cours d’eau e@eitdminimum ;

v' Des méthodes dites d’habitats qui croisent I'évolution des caractéristiques
hydrauligues avec les préférences biologiques dwsp de stades de
développement ou de groupes d’especes.

Le cahier des charges de I'étude préconise l'atibéy d’'une méthode d’habitats

pour la détermination des débits biologiques. Céthodes reposent sur le principe
d’une relation entre les organismes aquatiquesstdnditions hydrauliques. Elles
se basent sur le postulat qu’en connaissant I'éeoludes conditions hydrauliques

dans un troncon de cours d’eau en fonction du diébgi que les préférences des
especes présentes, il est donc possible d'étahkr nelation entre le potentiel

d’accueil pour les espéces et la valeur de débitré®, 2011).

3.1 Principe de la méthode retenue

La méthode retenue pour la détermination des déi®giques est le protocole
Estimhab (ESTimation de I'lmpact sur I'HABItat adiggae de la gestion hydraulique
des cours d'eau), développé par le laboratoire ditdcologie quantitative du
CEMAGREF (2008).

Le protocole Estimhab se base sur la géométriealjidue du cours d’eau (lois
hauteur-débit, largeur-débit) et les courbes ddéprace d’'un certain nombre
d’espéeces piscicoles dites « repéeres » qui permtetfaboutir a la définition des
débits biologiques. Comme les autres méthodes iidiabp Estimhab prédit
I’évolution avec le débit d’'une note de qualitéltrbitat (variant entre 0 et 1), ou
d’une surface utilisable (note de qualité de I'tiatbt surface du trongon).

Les espéeces piscicoles sur lesquelles repose lodeEstimhab sont les suivantes :
truite fario (TRF) adulte et juvénile, barbeau fatite adulte (BAF), chabot adulte
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(CHA), goujon adulte (GOU), loche franche adulteéDf), vairon adulte (VAI),
saumon atlantique (SAT) adulte et juvénile et omboeanmun (OMB) alevin,
juvénile et adulte.

Le protocole Estimhab permet également de simegrcbnditions d’habitats par
groupes d’espéces ayant des préférences d’habitgiarables (appelés « guildes »).
Les guildes proposées dans Estimhab et les espssesiées a chacune d’entre elle
sont :

v Guilde « radier » : loche franche, chabot, barbe8am ;

v" Guilde « chenal » : barbeau > 9cm, blageon > 8chmoftt, toxostome, vandoise,
ombre) ;

v' Guilde « mouille » : anguille, perche soleil, pexcbardon, chevesne > 17cm ;
v" Guilde « berge » : goujon, blageon < 8cm, chevedifem, vairon

En pratique, la mise en ceuvre d’Estimhab permettdior, a partir de surfaces et
largeurs mouillées moyennes relevees sur le teeraleux deébits différents sur un
site d’étude, la valeur optimale de surface porelétée pour différentes especes ou
groupements d’especes piscicoles dans la gammelde abmprise entre les deux
débits auxquels ont été réalisées les mesures.

Le guide d'utilisation d’Estimhab (2008) est pré&geenAnnexe 2 du rapport.

3.2 Mise en ceuvre du protocole Estimhab

La mise en ceuvre de la méthode repose sur la meswteux débits différents,
d’environ 100 hauteurs d’eau locales et au moingaigeurs mouillées moyennes.
La taille moyenne du substrat doit également &terchinée a I'un des deux débits.

La méthode retenue, celle décrite dans le guidglidation, consiste a mesurer 15
largeurs mouillées du cours d’eau au droit de aBsicts, chacun d’entre eux étant
distant de la largeur moyenne du cours d’eau ssedteur considéré. La mesure de
la hauteur d’eau et du substrat est ensuite réatisatervalle régulier le long de ces
transects.

La Figure3-1 présente la mise en ceuvre du protocole Estirsbhealin troncon de
riviere consideré.
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Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP TRANS=LONG / NBT

radier
LONG = longuenr approximative de la station
NBT = nb approsimatif de transects souhaités

radier

mouille

Espacement fixe entre points
{méme espacement pour tows les transects)

ESP POINT =LARG / 7

En chaque point =
L ARG = larzenr monillée moyenne approximative | INIESUTE de hauteur aux deux deébits,
SR uon taille du substrat a un débit

Figure 3-1 : Mise en ceuvre du protocole Estimhab sur un ¢m¢on de riviere donné (source :
CEMAGREF, 2008)

Les deux débits (Q1l et Q2) auxquels doivent étadisees les mesures de terrain
doivent étre le plus contrastés possibles, touespectant les regles suivantes :

v Q2>2x01;

v' La simulation sera comprise entre Q1/10 et 5 x Q2 ;

v' Le débit médian naturel est aussi compris entrd@éf 5 x Q2 ;
v' Q1 et Q2 sont inférieurs au débit de plein bord.

La mise en ceuvre du protocole Estimhab, comme f(ouynupart des méthodes
d’habitat, nécessite quelques précautions d’usags.précautions, décrites ci-aprés
et extraites du guide méthodologique d'utilisatiatiEstimhab, concernent
notamment le domaine de validité de la méthode gims la logique et le contexte
d’interprétation.

3.3 Domaine de validité du protocole Estimhab

Estimhab est utilisable sur des cours d'eau de atfiniempérés a morphologie
naturelle ou peu modifiée, de pente <5%, et donihsnde 40% de la surface est
hydrauliguement influencée par un ouvrage.
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Pour les analyses par especes, les gammes detévalidimodele définies par les
auteurs de la méthode dans son guide d’utilisatoom décrites dans le Tablezud.

Tableau 3-1 : Limites de validité du protocole Estimhab poules simulations par espéces

Caractéristiques du cours d’eau Minimum  Maximum
Débit Médian Q50 (riis) 0,20 13,10
Largeur a Q50 (m) 515 39,05
Hauteur a Q50 (m) 0,18 1,45
Substrat D50 (m) 0,02 0,64

Pour les analyses par guildes (groupements d’espdes gammes de validité du
modéle définies par les auteurs de la méthode dansguide d’utilisation sont
décrites dans le Table&d2.

Tableau 3-2 : Limites de validité du protocole Estimhab poules simulations par guildes

Caractéristiques du cours d’eau Minimum  Maximum
Débit Médian Q50 (riis) 1,00 152,00
Largeur a Q50 (m) 7,00 139,00
Hauteur a Q50 (m) 0,25 2,25
Substrat D50 (m) 0,01 0,33

En plus du domaine de validité physique, il est ongmt de rappeler que la
pertinence du modeéle biologique est a remettre arsec lorsque la profondeur
moyenne est supérieure a 2m.

3.4 Interprétation des résultats du protocole
Estimhab

L’interprétation que I'on peut faire des courbes lg&&e aux validations biologiques
des modeles qui ont été réalisées (liste des r&fése en annexe du guide
méthodologique d’Estimhab) (Cemagref, 2008). Cd&lat@ons restent limitées du
fait de la complexité des dynamiques des populatide réle des variations de
débits sur les différents cycles de vie des pojulat est parfois difficile a
appréhender, et nécessite un « post-traitements» ddanées issues du modéle
d’habitats a la lumiere du contexte local d’appima.

Malgré l'incertitude des simulations, il est im@ort de souligner que les modeles
d’habitats hydrauliques sont les seuls a avoirrfodes prédictions quantitatives des
effets de modifications hydrauliques sur les pemglats. Leur utilisation se justifie

donc totalement, tout en évitant d’en attendrerdpsnses magiques (débit réserve
optimum) (Cemagref, 2008). A ce titre, dans le eatk cette étude, la détermination
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d’'une gamme de deébits biologiques sera recherchédé&riment d’'une valeur
unique.

Les principales lecons des validations des modélesbitats identifieces dans le
guide méthodologigue d’Estimhab sont les suivantes

v" Les courbes reflétent I'impact des caractéristiquelydrauliques seules a ce
titre, il convient de rappeler que les paramétgalrduliques ne sont pas les seuls
facteurs conditionnant la densité d’'une especeuswsecteur. D’autres facteurs
(physico-chimiques, historiques,...) entrent égaleneenligne de compte, et ne
sont pas appréhendés par le protocole Estimhabniliendra donc de pondérer
les résultats de l'analyse par la connaissanceoditexte environnemental et
socio-économique.

v' Linterprétation des courbes fournies par Estimhabdoit se focaliser sur les
débits faibles a moyensla pertinence du modéle n’étant pas validée pesir
débits forts (notamment pour des vitesses supégear 1m/s). Il convient
également de relativiser la notion de « débit optim» suggéré par les courbes,
mais plutdt d’'identifier un débit en dessous dudiaehualité de I'habitat se
dégrade rapidement.

v La structure d'un peuplement est influencée par de nombreuses
caractéristiques du régime hydraulique celles-ci variant en fonction du cycle
de vie des especes. L'utilisation des méthodeshitdta a été essentiellement
validée pour estimer I'impact des débits d’étiagee maniere générall, est
considéré qu’un débit d'étiage sur plusieurs semaas fait partie des débits
structurants pour une population.

3.5 Eléments pris en compte pour la définition du
debit biologique avec la méthode Estimhab

Comme indiqué ci-dessous, les incertitudes pesantes résultats du protocole
Estimhab nécessitent de travailler sur la définitte plages de débits biologiques
plutét que sur la définition d’'une valeur uniquet® nécessité est rappelée dans la
note du groupe « gestion quantitative » du Basgidn@-Méditerranée de Juillet
2011, qui introduit une plage de débit biologigmeétiage, encadrée par une valeur
haute (DB;, Débit Biologique en étiage de valeur haute) et valeur basse (BB
Débit Biologique en étiage de valeur basse). Landi&i des valeurs basse et haute
de débit biologique se fait sur la base d’'une digeequi synthétise plusieurs types
de données. Ces éléments sont décrits ci-dess@ugepapitulés sur la Figue2.

Courbe d’évolution de 'habitat en fonction du débt

La donnée maitresse est I'élaboration d’'une reptésen de I'évolution de la
qualité de I'habitat (via la Surface Pondérée UtB&U)) en fonction du débit. Cette
représentation est obtenue grace aux meéthodes iditsabune modélisation de
I'habitat en fonction de parameétres hydrauliquasidecteur considéré (notamment
largeur et surface mouillées). La courbe obtenuEsgitte en général 3 parties
présentées sur la Figue2 :
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1. Une zone de gain rapide ;
2. Une zone de gain régulier ;
3. Une zone de gain faible, de stabilité, et deegsjon.

On observe en général, un point de rupture/changedeepente assez net entre les
zones 1 et 2 et moins bien défini entre les zonets3 Il faut noter que la FiguBe2
constitue un exemple générique, et qu’'a ce titseplesitions relatives des valeurs
hydrologiques peuvent varier en fonction des cdeteblocaux.

Hydrologie

La connaissance de I'hydrologie naturelle et infkée est un autre élément
essentiel. La position du QMNAS5 naturel sur la teurva permettre d’évaluer le
potentiel naturel d’habitat de la riviere en étiageere qui peut étre faible ou élevé.
La position du QMNAS influencé permettra de commaitétat actuel du milieu.
Enfin le positionnement du 1/3% du module est un élément important de référence
réglementaire.

Terrain

La connaissance du terrain est un élément de owatiivn important des résultats de
modélisation. Les caractéristiques de la rivieréveltt confirmer les formes des
courbes obtenues.

Débit limite de franchissement

Le débit limite de franchissement est le débitmprimet de maintenir sur les radiers
ou les plats courants qui constituent les faciidint, une hauteur d’eau minimum
qui garantit la circulation des poissons. Cettetdnaiud’eau minimum varie selon les
especes et leurs stades de développement. Sa méttiomnécessite de nombreuses
observations de terrain en période d’étiage. Leeofations réalisées dans le cadre
des mesures (a deux débits d’étiage) sont troptpeltes pour permettre de proposer
une valeur appropriée pour le débit de franchiss¢nies hauteurs d’eau observées
sur les secteurs de radier lors de la campagneasked eaux seront mentionnées a
titre indicatif dans I'analyse des résultats, n@ales-ci n’interviendront pas pour la
détermination du débit biologique ou du débit devigu
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Figure 3-2 : Présentation des éléments pris en compte polar détermination des DB

Sur la base de ces éléments, legDist généralement défini autour du point de
changement de pente entre la zone de gain rapldezehe de gain régulier. Le B
est défini dans la zone de gain régulier, sansst@parter toutefois du QMNADS, qui
constitue le potentiel d’accueil naturel de la érei en étiage sévere. Ces regles
constituent un cadre général qui peut cependarérvaelon les caractéristiques
locales des stations considérées. Si les obsengatie terrain permettent d’estimer
que les valeurs de débits proposées ne sont péisastds d'un point de vue
biologique (hauteur d’eau insuffisante sur leseast de radiers notamment), celles-
ci seront corrigées de maniére a garantir des tiondibiologiques satisfaisantes
pour les especes considérées.

En résumé, les modalités de définition des valeukmaute et basse de débit biologiquel

sont les suivantes :

- Par défaut, la valeur basse de débit biologique esttuée en limite supérieure de
la zone d’accroissement rapide de la SPU pour I'espe la plus exigeante. Si le
observations de terrain montrent que cette valeur & insuffisante, la valeur de
DBg est augmentée de maniéere a respecter des condisdniologiques acceptables
pour les populations piscicoles, ou est fixée auveiau du QMNAS « naturel ».

- Par défaut, la valeur haute de débit biologique edfixée au niveau du QMNAS5
« naturel », dans la mesure ou cette valeur est céfente avec le DB. Si la valeur
de DBg est supérieure ou égale au QMNADS naturel, le DBest fixé a une valeur
estimée permettant de satisfaire les besoins despeéses piscicoles cible$
(potentiellement le débit auquel a été réalisée raesure de basses eaux).

vJ
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3.6 Eléments pris en compte pour la définition du
debit biologique de survie

Le débit biologique de survie doit satisfaire, éage, les fonctionnalités biologiques
du milieu en situation de survie a tout momenedi estimé sur la base d’'un débit
journalier. La note du groupe « gestion quantitatihdu Bassin Rhone-Méditerranée
de juillet 2011 propose, pour la définition du déliblogique de survie, « d’établir
un indicateur basé sur la nécessité de circulatemespéces vers des zones refuges
sans pertes massives. Cet indicateur peut se iteaplaii une hauteur d’eau critique,
un débit correspondant, un nombre de jours limigeabptation de ce débit, une
température de I'eau limite... Cette approche eseégant applicable pour les cours
d’eau assecs, ou seront rajoutés les criteres dedpé de durée et de linéaire
d’assecs ».

Certains ces parametres énoncés ci-dessus sdntlelifaa estimer avec les données
disponibles sur le bassin versant de la Tille. Aifes définition de hauteurs d’eau
critiques pour assurer la mobilité des espéced,dome la connaissance précise
des caractéristiques des assecs nécessitent deselisgiun suivi pluriannuel des
conditions hydrauliques sur le bassin versant eg&t ce qui n’est pas le cas (il
n'existe pas de Réseau d’Observation des Crisessd@s (ROCA) ou équivalent sur
le bassin versant de la Tille). Les observationsed®in réalisées lors de la mise en
ceuvre du protocole Estimhab ne peuvent constituezllés seules une base
suffisamment fiable pour un déduire un débit caéigde franchissement (comme
mentionné au paragrapBes). Les seules informations disponibles sur $sees sont
issues d’études relativement anciennes, notamménidé du Service Régional
d’Aménagement des Eaux (SRAE, aujourd’hui DREAL)1&82 qui caractérise les
assecs (étendue et période de retour) a Til-CHairlet Spoy en fonction des débits
a Diénay et Crecey-sur-Tille.

De méme l'absence de chroniques de températureemaep pas de définir de
maniere fiable de valeurs de débits seuils en desdesquels I'échauffement du
cours d’eau peut compromettre la survie des papuakapiscicoles en présence.

Ces constatations nous conduisent a proposer, camatgié dans la note du groupe
« gestion quantitative » du Bassin Rhone-Médité&eade juillet 2011, de baser la
définition du débit de survie sur I'analyse croisée

v" Du débit biologique de valeur basse, potentielldnassimilable au débit de
survie ;

v' Et des calculs statistiques sur les valeurs joigred de débit naturel
(désinfluencé des prélévements), notamment le VENS(le VCN10(5).

En résumé, la définition du débit de survie reposen premier lieu sur la valeur

basse de débit biologique (DB. Cette valeur sera revue a la hausse :

- si des risques d’abaissement critique de la ligne€ehu ou d’échauffement des
secteurs de mouilles (zones refuges) sont identgfié

- si la fréquence d’apparition d’'un tel débit est fable au regard des chroniques
passées (comparaison aux valeurs de VCN, évaluatioln nombre de jours de
franchissement de la valeur).
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4

Mise en ceuvre du protocole Estimhab pour
la determination des débits biologiques

La mise en ceuvre du protocole Estimhab passe psiepts étapes qui sont décrites
ci-apres, a savoir :

v' ldentification des stations d’étude ;
v' Campagnes de terrain ;
v Saisie des données d’entrée dans le modeéle d’habita

4.1 Localisation des stations d’étude

4.1.1Principe

Il a été retenu dans le cadre de I'étude de détermues débits biologiques et des
deébits de survie sur 6 stations. Le hombre deostsipeut paraitre limitée au regard
de la taille du territoire d’étude. Il convient done les positionner de maniere
pertinente.

Le choix de la localisation des stations d’étudpose sur l'analyse croisée de
plusieurs parametres :

v' Le contexte morphologique du lit du cours d’eaun@amment la conservation
d’un aspect « naturel » autorisant la mise en cadivq@otocole ;

v' L'absence de contraintes physiques rédhibitoire¢a amise en ceuvre du
protocole, notamment I'existence d’assecs (impdgsilde réaliser des mesures)
et I'influence d’ouvrages hydrauliques sur la lighieau ;

v' La proximité relative de stations hydrométriquesnpeitant un suivi des débits
dans le cours d’eau ;

v' La pertinence de mise en ceuvre du protocole vis-ades enjeux socio-
économiques en présence sur le bassin versant, kinketermination d’un débit
biologique en téte de bassin, ou la pression suedaource est négligeable ne
revét que peu d’intérét dans le cadre de la présgnte.

Une bonne connaissance du contexte piscicole ederégnt nécessaire afin de
déterminer les espéces repéres qui pourront éilieéas dans la modélisation
d’habitat pour déterminer les débits biologiques.
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4.1.2ldentification des facteurs considérés pour la
localisation des stations d’étude

4.1.2.1Troncons morphologiques homogéenes

L’étude de restauration physique réalisée par SO&GRELUr le bassin versant de la
Tille en 2010 a permis d’aboutir a une sectorisatie la Tille et de ses principaux
affluents en 19 troncons homogenes, tant du pantwe de leurs caractéristiques
morphologiques que de leur qualité physique. Leacmns ainsi déterminés sont
présentés dans le Tableé&l.

Tableau 4-1 : Récapitulatif des trongons morphologiques hoogénes déterminés sur le bassin
versant de la Tille (source : SOGREAH, 2010)

Mas_se_d eatl Riviere Troncgon Limite amont Limite aval Linéaire
principale (en ml)

) Confluence des Tilles
L
T Sources des Tilles aux Forges de Cussey 13450

Tille
™ Confluence des Tilles Confluence avec 15100
awx Forges de Cussey| [I'gnon a TiFChétel
; . Confluence avec la
Tille supérieure et lgnon Creuse Cre Source Tille 3 Avot 6200
Confluence avec la
aron I Sources Riot 4 Frénois 15500
9 12 Confluence avec la Confluence avec la 31800
Riot & Frénois Tille & TilFChatel
) Confluence avec
i 5
Riot R Source flgnon & Frénois 2.._DD
W1 Source Selongey 17700
Verglle Verelle W2 Selongey VEéromes 2800
Vi Ve Confluence avec la 7000
Eromnes Tille & Lux
Confluence avec .
e T3 Fignon a TiLCHatel Arc-sur-Tille 25000

Tile moyerne T4 Arc-sur-Tile Confluence avec ia 17200
MNorges a Pluvet

Confluence avec la

Crone Cro Sources Tilke 3 Pluvet 14000
Confluence avec la Confluence avec
Tile 5 Norges A Pluvet Sadne aux Maillys 13000
Tille inférieure Al Sources Longchamp 7400
Amison Confluence avec la
A2 Lonchamp Tille 3 Champdotre 10100
M1 Source Saint-Julien G600

N2 Saint-Julien Conﬂuenize avec le 10600
- Norges Bas-Mont 3 Couternon
Norges supérieurs

Norges inférieure N3 Cornfluence avec le Confluence avec la
Bas-Mont & Couternon Tille & Pluvet

16300

Confluence avec la
Bas-Mont BM Source Norges & Coutemon 2000

Une carte des trongons homogenes définis par SOGREALO0) est présentée sur la
Figure4-1.
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Figure 4-1 : Carte des troncons homogénes définis par SO®RH sur le bassin versant de la Tille
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4.1.2.2Dégradation physique du lit

Le protocole Estimhab n’est pas approprié aux sestiop dégradés d’'un point de
vue morphologique. En effet, sur un profil de tiég uniforme, les variations des
parametres hydrauliques (surface et largeur mesiléen fonction du débit sont
moins importantes que sur des secteurs ou l'onurealternance de facies.

La mise en ceuvre du protocole Estimhab doit dorec @ivilégiée sur des secteurs
ou la qualité physique du milieu n’est pas troprdége : dans le cas d’'une mise en
ceuvre sur un secteur tres dégradeéo, il sera impalitan tenir compte pour I'analyse
des résultats.

Cette problématique se pose particulierement subassin versant de la Tille,
notamment sur la partie aval. En effet, sur ceesgctla riviere a fait I'objet de
nombreux aménagements et/ou recalibrages depui¥Ii¢°™® siécle. Il en résulte
aujourd’hui des cours d’eau assez chenalisés, téaiss par des berges raides et
hautes et I'absence de connectivité entre lesiliteur et majeur.

La mise en ceuvre du protocole Estimhab sera pgie#s dans la mesure du
possible, sur des secteurs ou la qualité physiquenilieu reste acceptable. Pour
juger de ces aspects, la cartographie de la quaiysique des cours d’eau établie
par SOGREAH (2010) est utilisée. La synthese deglteds établie par SOGREAH
est présentée sur la carte en Figtz

4.1.2.3Localisation des zones d’'assecs

Le bassin versant de la Tille est soumis a descagsa#turels séveres sur plusieurs
secteurs. Ces assecs sont liés a la présencetde gaes a la nature karstique de la
géologie locale. La pertinence de la déterminatiendébits biologiques sur les
secteurs d’assecs naturels est nulle, d'une pategarotocole Estimhab y sera trés
difficilement applicable, d’autre part car le délbiblogique ne pourra pas étre
maintenu quels que soient les niveaux de prélevenzetamont. L'application des
deébits biologiques et des débits de survie dansdeteurs sous influence de zones de
pertes devra étre menée avec la plus grande preidencenant compte du déficit
quantitatif lié a Il'existence de conditions hydrolpgiques particulieres. Les
secteurs visés, localisés sur la Figt2, sont :

v' le secteur de I'lgnon a I'amont de Villecomte ;
v" le secteur de la Tille entre Til-Chatel et BeireGeatel ;
v" le secteur de la Venelle a I'aval de Lux.

Le Service Régional d’Aménagement des Eaux (SRAjouad’hui DREAL) a
produit en 1982 un rapport sur les caractéristigligssétiages de la Tille, ou il décrit
qualitativement les étiages sur la Tille et la Mene

v' La Venelle montre des infiltrations graduelles éipde Selongey tant en étiage
gu’en crue et se perd totalement [...] a 'amont irdiagde Lux. Seules les
fortes crues ne peuvent étre absorbées.

v Sur la Tille, les infiltrations sont sensibles @il immédiat de Crecey-sur-Tille,
la riviere pouvant s'assécher périodiquement esgétiau niveau des forges de
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Til-Chatel. Ce n’est qu’entre Beire-le-Chéatel euElmanges que la Tille reprend
un écoulement de surface (drainage de la nappe Tiéld moyenne).

Des compléments sur les caractéristiques des adselzs Tille, pour lesquels des
données sont disponibles, sont présentés au pprafr®.

4.1.2.4Secteurs influencés par les ouvrages

La méthodologie du protocole Estimhab stipule gaserhesures ne doivent pas étre
mises en ceuvre sur une station dont plus de 40 Idagueur est sous l'influence
d’'un ouvrage hydraulique. Sur le bassin versanadeélle, ou de nombreux ouvrages
liés aux anciennes activités de moulinage existambcalisation des stations d’étude
doit donc étre minutieusement étudiée afin de faftes a ce prérequis. L'étude
SOGREAH de 2010 a identifié les zones influencéwslgs ouvrages hydrauliques
sur le bassin versant. Les secteurs sous influefmevrages hydrauliques sont
présentés sur la carte en Figdra.
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Figure 4-2 : Carte de synthése des facteurs physiques aégrer pour la localisation des stations de détermation des débits biologiques
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4.1.2.5Dispositif de suivi quantitatif existant sur le basin versant

La localisation des stations ou seront détermiegsié€bits biologiques doit s’inscrire
dans une optique de gestion de la ressource ddasite pouvant s’appuyer sur des
dispositifs de mesure (stations hydrométriques)hydliologie d’étiage est
généralement bien connue au droit des stationsomglriques existantes, qu’il
s’agisse du régime influencé (via I'analyse desndes mesurées aux stations
hydrométriques dans le passé) ou du régime désimftu (via 'analyse menée en

phase 3 de la présente étude). En disposant dereseBables a proximité des
stations de détermination des débits biologiques 'assure :

v De la disponibilité de données hydrologiques potivétne utilisées comme
éléments de comparaison pour assurer la détermindés débits biologiques et
des débits de survie ;

v' De la possibilité de vérifier le bon respect debitdéobjectifs d'étiage et des
débits de crise définis au cours de la présentseptia I'étude dans le futur.

Le réseau des stations hydrométriques est padientient dense sur le bassin
versant de la Tille, puisqu'on compte 13 stationsaetivité. Les caractéristiques de
ces stations sont décrites dans le rapport de pRaskielques unes des stations
hydrométriques du bassin versant sont utiliséesm®moints de référence pour le
suivi quantitatif sur le bassin versant :

v' Les stations de la Tille a Crecey-sur-Tille (U120@Pet de la Tille a Arceau
(U1224010) servent de support a la gestion deatsins de sécheresse par le
comité sécheresse piloté par la Préfecture de €6tefdispositifs d’alerte et de
crise entrainant des restrictions sur les usages) ;

v' Les stations de la Tille a Arceau (U1224010) etlal€eTille a Champdobtre
(U1244040) sont inscrites comme points nodaux2 danSDAGE Rhone-
Méditerranée.

La possibilité de déterminer les débits biologigaekes débits de survie sur ces sites
— ou a proximité — est a privilégier pour assueercbhérence des résultats de la
présente étude avec le cadre institutionnel etendéghtaire existant. La carte
présentée en Figu4-3 synthétise la localisation des stations hydtaoées en
activité et des points de référence décrits ciwessr le bassin versant.

2 Les points nodaux décrits dans le SDAGE sont destp de repére sur lesquels doivent étre défies d
objectifs de quantité dans le temps et dans I'espacce titre, ils constituent les sites repereslssquels est
vérifiée la bonne atteinte des objectifs fixéslpa8DAGE. Les points nodaux regroupent les prineigaoints de
confluence et les autres points stratégiques deeréte. Ces derniers sont implantés seulement darmabsins
présentant un déficit chroniques constaté, ce sjueecas du bassin versant de la Tille.
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Figure 4-3 : Carte de synthése des dispositifs du suivi gutitatif sur le bassin versant de la Tille
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4.1.2.6ldentification des zones a enjeux

La répartition des enjeux sur le bassin versaudiestprélévements et rejets associes
est assez inégale sur le bassin versant: la panient du bassin versant est
relativement peu soumise aux prélévements, homealdment pour I'alimentation
en eau potable. A linverse, la partie aval du imas®rsant, du fait des fortes
concentrations de population dans l'est de l'agg@tion dijonnaise et de la
pression agricole élevée sur la plaine alluviale laleTille, est nettement plus
sollicitée en terme d’usages de 'eau.

La détermination de débits biologiques conditiorinén définition des débits
objectifs d’étiage et des volumes prélevablesstilpéférable de la mettre en ceuvre
sur des secteurs ou les enjeux sont importantsaha&yses menées dans le cadre des
phases précédentes (reconstruction des chronigogmtelles de prélevement/rejet
et calcul de I'hydrologie désinfluencée) permettéatiocaliser les secteurs ou sont
localisés les enjeux, notamment en terme de pnélénts au milieu.

La répartition des volumes annuels prélevés ettégjeau milieu en 2006
(potentiellement considérée par le Comité de Ritde I'étude comme « année de
référence » sur la période 2000-2009) par sousrizagersants est présentée sur la
carte en Figurd-4.

Il apparait clairement que les niveaux de préléevdemet de rejets sont nettement
plus significatifs sur la partie aval du bassinseet (aval de la confluence Tille-

Venelle). A ce titre, la détermination des débiisldgiques sera privilégiée sur ce

secteur. Sur I'amont du bassin versant, les nivelugrélevements sur les trois sous
bassins versants de téte de bassin — Ignon, Tilpgrieure et Venelle — sont

nettement plus importants sur les deux premieés.cA ce titre, il parait pertinent de

privilégier ces sous bassins versants pour la métation de valeurs de débit

biologique au détriment du sous bassin versard 8ehelle.
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Figure 4-4 : Synthése du bilan annuel préléevements / regpour 'année 2006 par sous bassin versant
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4.1.2.7Rappel sur le contexte piscicole

Le Tableau4-2 rappelle I'état du patrimoine piscicole surf@iénts troncons du

bassin versant de la Tille tel que défini dans ¥PB de Co6te d'Or en 1998. Les
données présentées dans ce tableau sont confipaééss résultats des inventaires
piscicoles réalisés par 'TONEMA entre 2007 et 2608le bassin versant.

Tableau4-2 : Bilan de I'état du patrimoine piscicole du basin versant de la Tille (source :
PDPG Céte d’Or, 1998)

N Conformité des fonctions N
Cours Trongon Espece Especes
, . Contexte A . .
d'eau concerné repéere ) . . . représentées
Reproduction | Eclosion | Croissance
BLN, CHA,
) Tilles jusqu’a | Salmonicole . | CHE, GOU, LPP,
Tille Crecey s/ Tille conforme Truite Conforme Conforme Conforme LOF. TRF. VAI,
GAR
Ignon et affluents| Salmonicole . BLN, CHA, LPP,
Ignon . N . Truite Perturbé Conforme Perturbé LOF, TRF, BAI,
jusqu'als s/ Tille| conforme
OBR
Salmonicole . ) ) TRF, CHE, BLN,
Ougne Ougne perturbé Truite Perturbé Perturbé Perturbe GOU, VAI LOF
Tille de Crecey a
Tille & | Genlis, Ignon a | Salmonicole . . . . A . . TRF, LOF, VA|,
Ignon raval d'ls s/ perturbe | TUIte Dégrade Dégradé  Degradé oot pER BLN
Tille
HOT, GOU,
BLN, GAR, BAF,
CHE, LOT, VAI,
. Tille de Genlis &| Cyprinicole . . . . . PER, BRO, CHE,
Tille confluence dégradé Brochet Dégradé Dégradé Dégrade BLA. BOU,
BRO, CHE, BLA,
BOU, EPI, LOF,
TAN
Norges de la
Cosuc;g:ﬁir? la | Salmonicole TRF, CHA, CHE,
Norges Flaciére] conforme Truite Perturbé Conforme¢  Conform¢ VAN, GOU,
o LOF, VAI, LPP
Fontaine aux
Lions
Aval de Cvorinicole TRF, VAI, LOF,
Norges Couternon et yp . Truite Perturbé Dégradé Dégrade LPP, CHA, GOU,
dégradé
affluents BLA
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4.1.3Localisation des stations retenues pour la mise en
ceuvre du protocole Estimhab

Le choix des 6 secteurs sur lesquels détermineatdeis biologiques est basé sur les
éléments décrits précédemment. Une synthese divaithu croisement des analyses
menées est présentée dans le TabfeduLes troncons exclus du fait de la faible
pertinence vis-a-vis des objectifs de I'étude (&sbniveaux de prélevements et/ou
faible représentativité du bassin versant) sorigsiis en rouge, ceux présentant un
intérét particulier mais non retenus sont surligagsorange (avec une justification
du choix de les écarter), et ceux retenus en vert.

Par la suite, la localisation précise des statgursles trongons d’analyse retenus a
éte discutée lors d’une réunion d’échanges avemésbres du secrétariat technique
de I'étude le 1 octobre 2010. Ces échanges ont permis d’identfierstations
d’étude pertinentes. Toutes les stations ont emsd@té validées par une
reconnaissance de terrain réalisée avec les parisote I'EPTB Sabne-Doubs le 11
octobre 2010.

Les caractéristiques des stations retenues poudél@rmination des débits
biologiques — et donc pour le déploiement du praE&stimhab — sont décrites dans
le Tableawd-4. La localisation des stations sur le bassisamrest présentée sur la
carte en Figurd-5.
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Tableau 4-3 : Synthése et croisement des éléments pour l&termination des trongcons morphologiques homogénesi sont déterminés les DB et les DS

Pertinence / Pertinence / réseau de
enjeux de I'étude | suivi quantitatif existant
(existence (Existence stations ?
prélevements ?) | Longueur chronique ?)

Existence
d'assecs
naturels

Trongon
morphologique
homogéne

Contexte
piscicole

Qualité

Espece repere physique

Remarques
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Tableau 4-4 : Description des stations retenues pour la mésen ceuvre du protocole Estimhab

Code o , Largeur plein | Vitesse estimée B - L
. Riviere / Site geur p N Caractéristiques générales Localisation Photo
Station bord (m) (m/s) a I'étiage
E Pas 4 la \'BL}!;
Belle hétérogénéité de facies et de B T
. vitesses. Granulo relativement i s 1P X
IGNO1 Ignon a 18 m 0.5 m/s hétérogéne. Peu de ripisylve (quelque! o D : mL %
' . . iy e N ! ~ Lntre les Dety 3
Dienay saules). Vieux enrochements du lit A/.m N 'l_.__e.wn”;ﬂ{:,hwg'ignrgmra‘@jgﬂaﬁmmc
encore visibles. V’”"“" AMTND L g,
™ e / = St pamp, ———
\ Bois
q ’i I’Ordomt )
! '
R Granulométrie fine et vase. Alternande / \\ B
Norges a : . TS, S A SR
NORG1 7m 0,4 m/s de mouilles et radiers. Berges plutdf . oi l:nn
Orgeux . . \ rsR g
escarpées. Ripisylve dense. ‘ )
» (q ) [
e |
R
i\, Ll
Ti‘i"r/— i
_ L/
o jrf'dﬁ'
Tille & Alternance mouilles / radiers, profils de.
. vitesse variables pour chaque sectio
TSUP1 | Villey-sur- 9m 0,4 m/s OIS pour chague s i
Tille Berges pluto§ encaissées. Ripisylve
arbustive et arborée.
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uchanges
I?é.l E.Qx g

Poir e!o!
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Hu
)mj *’ ’?
i // . !JJ
l"l\
tqure: H
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4.2 Campagnes de terrain

Le protocole Estimhab nécessite de strictes camditide débits pour les deux
campagnes. Trois campagnes ont été nécessairedeafespecter ces conditions de
débit sur 'ensemble des stations :

v' 30-31 Mars 2011 (campagne moyennes eaux n°1) ;
v' 20-21 Avril 2011 (campagne moyennes eaux n°2) ;
v' 2-4 Juillet 2011 (campagne basses eaux).

Les 3 campagnes de terrain ont permis de respestaonditions de débits (telles
que décrites au paragrapB&) sur toutes les stations. Les écarts soniulgapt du
temps bien supérieurs a la limite minimale requgaantissant ainsi une bonne
qualité de modélisation. Il apparait au dépouillemges données que toutes les
stations présentent des données exploitablesvetagint au champ d’application du
protocole Estimhab.

Une comparaison des débits jaugés dans le cadmemsges du protocole Estimhab
ont été comparées aux débits journaliers mesuréstations hydrométriques de la
Banque Hydro et du CG21 les plus proches des diédgde. Les résultats de cette
comparaison sont présentés dans le Tableau

Tableau 4-5 ;: Comparaison des débits jaugés lors des campegg Estimhab et des débits
journaliers aux stations hydrométriques les plus poches

Station Q1 . Q2 .
Station hydrométrique | . Q1 station Ecar_t . Q2 station Ecar.t
Estimhab retenue pour jaugeage hydro relatif | jaugeage hydro relatif
: (m¥s) 3 Q1 (m¥s) 3 Q2
comparaison (m?/s) (m?/s)
'gg’;j‘ N/A 0.521 NA | NIA 1.59 N/A N/A
Tille a Villey- | Tille a Crecey- | 1559 | 156 | 20 0899 | 0956 6%
s/-Tille sur-Tille
Tille a S 0 § 0
Fouchanges Tille & Arcelot 0.083 0.227 63% 2.33 2.57 8%
Tille a Tille a Cessey-
Cessey-s/- sur-Tille y 0.282 0.213 -32% 3.02 2.52 -20%
Tille
Tille a Tille a 0 0
Champdatre Champdatre 0.713 0.786 9% 7.459 6.77 -10%
'\(‘)Org‘:jxa Norgjeusiig‘nsa'”t' 0106 | 0094| -13%| 0773 0782 1%

Les valeurs présentées dans le tableau ci-desdigsi@mt pour la plupart des stations
une bonne cohérence (écart entre les débits inférieu voisins de 10%) entre les
débits jaugés sur les stations Estimhab et lesdghirnaliers mesurées aux stations
hydrométriques voisines. Des écarts supérieurs % 3$0nt notés sur le site de
Cessey-sur-Tille, les écarts étant respectivemerz0do et 32% pour la mesure de

SAFEGE - 10DRE028 41 Unité Ressource en Eau



EPTB Sabdne-Doubs Rapport de Phase 4 (Version 4.4)

Etude de détermination des volumes prélevablekedassin versant de la Tille

moyennes eaux (Q2) et de basses eaux (Q1). Cepetalarohérence des écarts
constatés sur les deux campagnes de mesures neocogiient pas la qualité des
jaugeages, et donc des valeurs d’entrée du mottelbithts.

Il faut également noter que les conditions de jaggesur le site de Fouchanges lors
de la campagne de basses eaux (vitesses tresfaibdat pas permis d’obtenir une
valeur de débit cohérente avec celle mesurée tati@rs hydrométrique d’Arcelot,
pourtant située quelques centaines de metres al.l'a¥in de ne pas dégrader la
qualité des résultats, il a été retenu d’'utiligedé&bit moyen journalier mesuré le jour
de la mesure a la station hydrométrique de la &ilkercelot comme débit de la Tille
sur le site de Fouchanges.

4.3 Saisie des données d’entrée de la modélisation

Les valeurs de mesures de terrain ont été saisies dn classeur Estimhab
spécifiqgue a chaque station d’étude. A partir dasndes de jaugeage et des données
physiques (hauteurs, largeurs, granulométrie) néesutes parametres d’entrée de la
modélisation Estimhab ont été déterminés, a savoir

v Débits jaugés a pour les campagnes basses eaurt(@byennes eaux (Q2) ;
v' Hauteurs d’eau moyennes a Q1 et Q2 ;

v' Largeurs moyennes du cours d'eau a Q1 et Q2 ;

v" Granulométrie moyenne sur le troncon d’étude.

Les données d’entrée de la modélisation d’habgats Estimhab sont récapitulées
dans le Tablea4-6.
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Tableau 4-6 : Synthése des données d’entrée de la modélisatd’habitats

Code | Nbrede | Ecartentre Longueur Débit | Largeur | Hauteur Taille
Date mesure

Nom station station | transects| transects (m) | station (m) (m*/s) (m) (m) substrat (m)

L 04/07/2011| 0,521 13,13 0,569
Ignon a Diénay IGNO1, 15 18 270 0,041
21/04/2011 1,59 14,67 1,284

R 03/07/2011| 0,106 541 0,235
Norges a Orgeux NORG1l 16 7 112 0,089
31/03/2011| 0,773 6,34 0,426

o _ 04/07/2011| 0,153 7,76 0,38
Tille a Villey-sur-Tille | TSUP1 17 9 153 0,04
21/04/2011| 0,899 8,28 0,51

03/07/2011| 0,083 11,36 0,483

Tille & Fouchanges| TMOYL 15 15 225 0,061
20/04/2011 | 2,33 12,94 0,666
a3 U 02/07/2011| 0,282 9,61 0,312
Tille a Cessey-sur- |ty iavo | 15 15 225 0.02
Tille 20/04/2011 | 3,02 11,64 0,496
L A 03/07/2011| 0,713 17,6 0,23
Tille a Champdoétre TINF1 16 20 320 0,017

31/03/2011 7,46 19,7 0,77
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4.4 ContrOle qualité a posteriori

Le guide méthodologique Estimhab précise qu'unntréte qualité » a posteriori
peut étre exercé sur les données. Ce contrblegepodes I'analyse des paramétres
suivants :

v Les hauteurs et largeurs mesurées sont généralsmadrieures au débit le plus
fort ;

v’ Les exposants de géométrie hydraulique (exposaiiant la largeur et la
hauteur au débit) varient généralement entre Q3ep&ur la largeur et 0,2 et 0,6
pour la hauteur ;

v' Les valeurs de hauteurs et de largeurs au débiiamg@®50) doivent étre
réalistes. Le nombre de Froude a Q50 est générataantre 0 et 0,5.

Les hauteurs et largeurs moyennes a Q2 sont supEsia celles calculées a Q1 pour
I'ensemble des stations d’étude (Tabldaf). Une synthese des autres parametres du
« contrble qualité » décrit ci-dessous est préseata@s le Tablead+7.

Tableau4-7 : Synthése des parameétres du « contrdle qualiéa posteriori sur les mesures

Estimhab
Exposant Exposant Nbre
Station géométrie géométrie HaQ50 | LaQ50 R
) ) . Froude a
Estimhab hydraulique - hydraulique - (m) (m)
Q50
Largeur Hauteur
Ignon a 0.099 0.078 0.622 16.407 0.195
Dienay
Tille &
Villey-sur- 0.037 0.164 0.603 8.590 0.066
Tille
Tille a 0.056 0.138 0.778 13.783 0.243
Arceau
Tille &
Cessey-sur- 0.081 0.196 0.581 12.429 0.394
Tille
Tille a 0.048 0.515 0.940 20.071 0.192
Champdétre
Norges a 0.080 0.299 0.386 6.174 0.120
Orgeux

Les parametres listés dans le tableau sont confoam® valeurs recommandeées,
hormis pour I'exposant hauteur sur les sites de®jié¢Villey et Arceau. Le fait que
la valeur de I'exposant soit inférieure a 0,2 egtrésentatif du caractere relativement
chenalisé des lits des cours, et des faibles w@mmtde hauteurs avec le débit. Ces
parametres ne remettent cependant pas en causealié cdes résultats de la
modélisation (la valeur 0,2 étant plus une valeudg qu’une valeur discriminante).
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5

Résultats de la modélisation et détermination
des DB et des DS

5.1 Préambule sur les valeurs caractéristiques
d’étiage utilisées pour la comparaison avec les
DB et DS

Les valeurs caractéristiques d’étiage utiliséesmendléments de comparaison dans
les paragraphes ci-dessous sont celles issueamyise présentées dans le rapport
de Phase 3. A ce titre, elles sont calculées syétaode 2001-2009, période sur
laquelle a été réalisée la reconstitution du cyoyerologique désinfluencé des
prélevements et des rejets.

Elles différent donc des valeurs calculées au dfeithaque station hydrométrique
sur 'ensemble de la chronique disponible des déiiesurés (et présentées sur la
Banque Hydro). La comparaison des valeurs monteelegi valeurs caractéristiques
d’étiage sur la période 2001-2009 sont généralemédrieures de 5 a 15% de celles
calculées sur I'ensemble des chroniques disponiBlesr les stations de Villecomte
et de Cessey-sur-Tille, les valeurs de QMNA5 calesl sur 2001-2009 sont
inférieures de plus de 25% de celles calculéesl’snsemble de la chronique
disponible.

Pour la station de Diénay, les valeurs caractftiss d’'étiage présentées ci-apres
sont celles calculées a la station de Diénay sehsznique disponible, soit de 1972

a 1987. En effet, 'absence de corrélation pertmentre les stations de Diénay et de
Villecomte pour leur période d’ouverture commun@88-1987) sur toute la gamme

des débits observable ne permet pas de dériveéhits a Diénay de ceux mesurés a
Villecomte. Les valeurs caractéristiques d’étiagéspntées sont donc indiquées
comme élément de comparaison (en terme d'ordreraedgur, et pas de valeurs

absolues) avec les débits biologiques.
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5.2 Ignon a Dienay

5.2.1Détermination du débit biologique

5.2.1.1Présentation de la station

La station d’étude est située a l'aval du village Diénay. Sur ce secteur, des
alternances de facies marquées sont identifialales; environ 40% de mouilles,
40% de plats courants et 20% de radiers. La ripgsglst quasiment absente sur la
station d’étude. Sur certains secteurs de mouilles, profondeurs sont trés
importantes, y compris lors de la mesure de basses, ce qui laisse présager le
maintien de profondeurs importantes pour des ddlatgage trés séveres.

Le contexte piscicole au droit de la station d'étwe$t salmonicole, comme décrit
dans le Tablead-2. La truite fario aux stades adulte et juvémitd donc retenue
comme espece repere sur cette station. L'utilisati® 'ombre commun, également
présente sur I'lgnon d’aprés TONEMA, comme espigere a été envisagée, cette
espece étant particulierement exigeante en terntéloie Cependant, les courbes de
SPU obtenues avec Estimhab pour I'ensemble desstdd développement de
I'espece conduisent a des valeurs de débits minirtrés élevées au regard de
I'nydrologie naturelle locale. A ce titre, il eshasi de ne pas retenir cette espece
pour la détermination du débit biologique.

5.2.1.2Modélisation de I'habitat

L’observation des courbes Estimhab (Figérd) permet d’identifier, par lecture
graphique :

* Pour la truite fario adulte :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 250I/s, la SRjthantant de 45%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d'accroissement régulier important en&@l/g et 1nys,
avec un gain de SPU de l'ordre de 30% sur cettengane débit par
rapport a sa valeur initiale ;

0 Une zone de gain faible & nul, au dela dé/4nfoptimum de SPU se
situant autour de 2,5ifs.

» Pour la truite fario juveénile :

0 Une zone de gain rapide entre 0 et 170l/s, la SRjthantant de 20%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialen;

o Une zone d’'accroissement régulier important enit@l/4 et 500I/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 10% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;

0 Une zone de gain faible & nul, au dela de &&nfioptimum de SPU
se situant autour de 750I/s.
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La valeur de QMNAS doit étre prise avec précautilams la mesure ou elle est
calculée sur une chronigue ancienne (1972-19818 .falirnit cependant un ordre de
grandeur valable, et est positionnée entre 450@1{H
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600 - /\

500 -

400 -
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200 +
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Figure 5-1 : Evolution de la SPU pour la truite adulte ejuvénile sur I'lgnon a Diénay

5.2.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite & un débjs@e/s, soit en limite supérieure
de la zone d’accroissement régulier. Aucun dysfonoement biologique notoire
n'est constaté a ce débit, indiquant qu'il est tsepérieur au débit de survie. Sur les
secteurs de radier les plus critiques, la lameudiemimale est d’environ 20cm.

5.2.1.4 Proposition de débits biologiques

Comme décrit précédemment, il est proposé de fourre fourchette de débits pour
le débit biologique, encadré par le débit biologiglétiage — valeur basse (B)Bet
par le deébit biologique d’étiage — valeur haute (DBLa valeur basse de débit
biologique est proposée a la limite supérieureadmhe d’accroissement rapide de la
SPU pour la truite fario adulte, I'espece la plastcaignante, soit a 250I/s. La valeur
haute de débit biologique est proposée au niveda daleur de QMNAS influencé
(période d’'analyse 1972-1986) a la station de Bjig¢rait 450I/s. Cette valeur est a
la limite supérieure de la zone d’accroissemenideade la SPU pour la truite fario
juvénile et se situe dans la zone d’accroissemegilier de la SPU pour la truite
fario adulte. L'absence de sensibilité trées marcaue faibles débits du cours d’eau
sur le secteur étudié permet de supposer quedardé DB, est compatible avec le
maintien d’une continuité biologique pour une ®ufario adulte sur le trongon,
notamment sur les secteurs de radier. La valeBime remet a priori pas en cause
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la pérennité de secteurs refuges (mouilles) suselgteur d’étude, mais pourrait
s’avérer insuffisante avec le maintien d’'une terapée satisfaisante sur les secteurs
lotiques vue la quasi-absence de ripisylve.

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Fi§t@eavec les
courbes d’évolution de la SPU pour la truite adattguvénile.

700

600 ///\

500 -

€
§4oo—
g -
3300/
7
200 — TRF-ADU
— TRF-JUV
100 DBB
—DBH
— QMNAS inf (72-87)

0 — T
0 0.5 1 15 2 25 3

Débit (m3/s)

Figure 5-2 : Propositions de débits biologiques a la stath de I'lgnon a Diénay

5.2.1.5Mise en perspective des valeurs proposées

L’absence de chronique hydrométrique a Diénay ne@iepas de proposer une mise
en perspective des valeurs de débits biologiquasogees, comme c’est le cas pour
les autres stations du bassin versant. Il est cammpossible de dire la mise en
correspondance des débits journaliers les pluslispsnibles a Diénay et Villecomte
(débit inférieur a 600I/s) semblent indiquer ques$echement de la riviere au droit
de Villecomte se produit quand le débit s’abaisses $00l/s a Diénay. En proposant
une valeur de débit biologiqgue haute de 450l/sest envisageable de limiter
'asséchement de I'lgnon a Villecomte. La faisdabildu maintien d’'un tel débit en
riviere compte tenue des conditions hydrogéologigne peut cependant étre
compléetement assurée.

5.2.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podétfarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicpies haut, est de 250I/s.
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L’absence de données hydrométriques récentes aayiéand difficile tout
recoupement de cette valeur avec des valeurs jienes de débit d’étiage. Il est
cependant d’utiliser les éléments suivants commse da comparaison :

v' Les valeurs de VCN3(5) et VCN10(5) calculées suhimnique disponible a la
station hydrométriqgue de Diénay (1972-1986) sospeetivement de 354l/s et
364l/s. En calculant les VCN3(5) et VCN10(5) suméme période a la station
de Crecey-sur-Tille, et en les comparant a ceugutgd sur I'ensemble de la
chronique a la méme station (1971-2009), il apparaé les valeurs calculées
sur la période 1972-1986 sont supérieurs d’envd@¥ a ceux de la chronique
totale. Ainsi, les valeurs calculées a Diénay autHronique disponible peuvent
étre estimés sous évalués. En diminuant les vabilgCN3 de 20% pour les
assimiler a ceux calculés a Crecey-sur-Tille, léemade 250l/s proposée a
Diénay apparait comme ayant un temps de retourvid®n 7 a 8 ans. En
appliguant la méme méthode aux VCN10, le temp®tbair d’'un débit de 2501/s
est du méme ordre de grandeur ;

v Les valeurs de VCN3 les plus critiques sur la clyaa disponible a Diénay sont
de 274l/s en 1976 et de 256l/s en 1985. Par amalgc la station de Crecey-
sur-Tille, il apparait que I'année 1976 est assibié en terme de criticité du
VCN3 a l'année 2003, soit la plus sévere jamaieoiee sur la période 1971-
2009 a Crecey-sur-Tille. Cette gamme de valeur® @300 I/s) constitue donc
une limite inférieure a ne pas dépasser pour laitiéh du débit de survie ;

v' En considérant une valeur de débit de survie dé/5tklle-ci n'aurait jamais
eté franchie sur la période 1972-1986 a Diénay.c&msidérant un débit de
300l/s (Iégérement supérieure au VCN3 les pluddaimesurés sur la période
1972-1986), celui aurait été franchi sur seulemEnfjours (39 en 1976, 6 en
1985).

Compte tenu des éléments ci-dessus, il est prapmsénserver une valeur de débit
de survie de 300l/s pour la station de I'lgnon ariaiy.

5.3 Norges a Orgeux

5.3.1Détermination du débit biologique

5.3.1.1Présentation de la station

La station d'étude est située en bordure du rend#ai’A31, en amont du village
d’Orgeux. La station est caractérisée par une péaitde et une alternance de
mouilles et de plats courants.

Le contexte piscicole au droit de la station d'étwe$t salmonicole, comme décrit
dans le Tablead-2. La truite fario aux stades adulte et juvémitd donc retenue
comme espece repere sur cette station.

5.3.1.2Modélisation de I'habitat

L’observation des courbes Estimhab (Figi-8) permet d’identifier, par lecture
graphique :
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* Pour la truite fario adulte :

o Une zone de gain rapide entre O et 60l/s, la SRithantant de 50%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important enbés6et 400l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 40% sur cettexrgade débit ;

o Une zone de gain faible a nul, au dela de 400bstimum de SPU se
situant autour de 800I/s ;

o La SPU reste faible avec 'augmentation du déletdépassant jamais
200nf/100ml, confirmant ainsi le faible potentiel d’aeilude la
Norges amont.

» Pour la truite fario juveénile :

0 Une zone de gain rapide entre 0 et 50l/s, la SRjshantant de 20%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialen;

o Une zone d’accroissement régulier important enfis5et 200l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 12% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone de gain faible a nul, au dela de 200bstimum de SPU se
situant autour de 280I/s ;

o La SPU, si elle est plus importante que pour lwdli adulte, reste
faible, ne dépassant jamais 320HO0m.

Les valeurs de QMNAS influencé et désinfluencé doéd proches et Iégérement

supérieures a 30 I/s, indiquant la faible influemies préléevements sur les débits
d’étiage sur la station d’étude. Ces valeurs sibméss en deca de la rupture de pente
identifiée pour les truites fario adulte et juvenil
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Figure 5-3 : Evolution de la SPU pour la truite adulte ejuvénile sur la Norges & Orgeux

5.3.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite & un délir1l66 ni/s, soit dans la zone

d’accroissement régulier. Sur certains transeeshduteur d’eau maximale est
seulement légerement supérieure a 10 cm, valewteyignt critique pour la mobilité

d'un certain nombre d’espéeces vers les zones refulge valeur haute de débit
biologique ne pourra donc pas étre inférieure &eoealeur pour ne pas altérer la
continuité piscicole sur la station.

5.3.1.4Propositions de valeurs de débits biologiques

La valeur basse de débit biologique devrait Etoppsée a la limite supérieure de la
zone d'accroissement rapide de la SPU pour laetrfatio adulte, soit a 60l/s.
Cependant, vue la faiblesse des débits naturédspettentiel abaissement critique de
la lame d’eau sur certains transects pour un défditieur a celui mesuré lors de la
campagne de basses eaux, il n'est pas envisagiabier une valeur basse de débit
biologique inférieure & 80l/s, méme si cette vakstrdans les ordres de grandeur du
QMNAZ2 désinfluencé, et trés largement supérieur®@ INA5S désinfluencé.

La valeur haute de débit biologique est proposdd@/s, valeur de débit a pour
laquelle a été réalisée la mesure de basses eauxélit constitue la valeur en
dessous de laquelle la continuité piscicole n'emt parantie pour les individus
adultes.

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Figwteavec les
courbes d’évolution de la SPU pour la truite adattgivénile.
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Figure 5-4 : Propositions de débits biologiques a la stati de la Norges & Orgeux

5.3.1.5Mise en perspective des valeurs proposees

La Figure 5-5 compare les valeurs de débits biologiques m@&p® aux débits
mensuels moyens, biennaux et quinquennaux secemus et désinfluencés a la
station de la Norges a Saint-Julien sur la pérk@2-2009.
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Figure 5-5 : Comparaison des valeurs de débits biologiqu@soposées aux débits mensuels
moyens, biennaux et quinquennaux secs a la statide la Norges a Saint-Julien (2002-2009)
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Le graphique montre :

v Que les débits mensuels moyens, biennaux et quinqu& secs sont trés
proches avec I'hydrologie influencée et désinfléancCela démontre que les
possibilités d’intervention sur les prélevementsurpanaintenir des débits
minimums dans la riviere restent tres limitéesyrdgime hydrologique de la
Norges amont étant naturellement tres contraint ;

v Que le DBy proposé est inférieur au débit mensuel moyen pensemble des
mois hormis pour septembre, tant en hydrologieredéuqu’influencée. Le DB
proposeé est lui inférieur au débit mensuel moyeietbannée ;

v" Que le DB, proposé est supérieur au débit mensuel biennapsecles mois
d'aolt et de septembre, tant en hydrologie naturgli'influencée. Le DB
proposé est lui supérieur au débit mensuel biese@keulement pour le mois de
septembre;

v" Que le DB, proposé est supérieur, tant en hydrologie naaggllinfluencée, au
débit mensuel quinquennal sec pour les mois deudodt et septembre, tandis
gue le DB proposé I'est pour les mois d’aolt, septembrettiue.

Les Tableaub-1 et Tablealb-2 montrent le gain théorique de SPU pour ladruit
adulte et juvénile (en %) qu’on pourrait attendneappliquant stricto sensu le RBt
DBg proposés, par comparaison avec les valeurs dé ménisuel sec de temps de
retour 5 ans calculés sur la base des chroniquefuencées » mesurées sur la
Norges a Saint-Julien. Le TableatB8 montre le gain théorique de SPU pour la truite
adulte et juvénile (en %) entre les situations blalriques «influencée » et
« naturelle ». La comparaison repose sur les valdardebit mensuel sec de temps
de retour 5 ans.

Gain de SPU

espéré pour J F M A M : °
Truite fario 0% | 0% | 0%!| 0%l 0% 0% | 0%
adulte

Trute fario 1 g0 | 006 | 0% | 0%| 0% 0% | 0%
juvénile

Tableau 5-1: Gain théorique de SPU (en %) en considérant lzaleur de DB, proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Norges a Saint-Julien

Gain de SPU

csperépour | | F M A M 3]0 A s o| N| D
T“;'éeulf;”o 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 0% 11% | 24% | 3% | 0% | 0%
T:{‘J’\'}g{:ﬁ‘g'o 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 0% 5% | 11% | 1% | 0% | 0%

Tableau 5-2: Gain théorique de SPU (en %) en considérant laaleur de DB; proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Norges a Saint-Julien
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GaindeSPU |y | ol vl A M| g |3 |A]| s o| N| D
espéré pour
T“géeulftae”o 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 0% 1% | 2% | 1% | 0% | 0%
Trute fario | g0 | 0op | 09| 0%| 0% 0% 0% 09 1% | 0% | 0%| 0%
juvénile

Tableau 5-3 : Gain maximum de SPU (en %) espéré en considdt les valeurs mensuelles
seches de retour 5 ans naturelles (hydrologie deflirencée) en lieu et place des valeurs
mesurées (hydrologie influencée) a la station de Norges a Saint-Julien

Il ressort trés clairement de ces tableaux quessghins de SPU sont théoriguement
élevés en appliquant 'une ou l'autre des valewsddbits biologiques telles que

déterminées par la méthode d’habitats, ceux-cimgrpnt étre que marginaux en

considérant une suppression totale des prélévenatnisjets sur le sous bassin

versant de la Norges amont.

5.3.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podéiarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicfikes haut, est de 80l/s.

Par comparaison avec les deébits journaliers augdaetiébit de survie se rapporte,
les éléments de comparaison suivant peuvent i@ tes :

v" Le VCN3(5) calculé sur la période 2002-2009 a #&ieh de Saint-Julien sur la
Norges est de 17l/s, le VCN3(2) étant de 50l/slaSiérie temporelle est trop
courte pour tirer de véritable enseignement, la pamaison des VCN3(5) et
VCN3(2) calculés a la station de la Norges a Geguisla chronique totale de
Genlis (1964-2009) et celle de Saint-Julien (2009 sont les mémes. A ce
titre, les valeurs de VCN3 calculées a Saint-Jutienstituent des éléments de
repere robustes pour la proposition d’'une valewtélgt de survie ;

v' L'analyse des chroniques des débits journaliersunéssa Saint-Julien montre
gu’un deébit de survie de 80l/s aurait été dépass@res de 60 jours consécutifs
pour les étiages 2002, 2003, 2004 et 2005, saapkts dépassé sur la période
2006-2009. L’'analyse des chroniques de débits walat» sur la méme période
montre que le nombre de jours pour lequel le débisurvie aurait été franchi
sur la période 2002-2009 n’aurait diminué que de&¥iron par rapport a la
chronique mesurée. Cela illustre le fait que lémégde la Norges amont est
naturellement contraint, 'impact des prélevemess le régime hydrologique
étant relativement mineur ;

v' Les observations du cours d’eau lors de la campédgnigasses eaux, soit a un
débit d’environ 100l/s, laissent penser que la Mergmont sur le secteur
d’'Orgeux peut difficilement constituer un sectewfuge pour les espéces
piscicoles pour un débit tres faible, cette notien« faible débit » étant difficile
a apprécier sur la base des informations dispanible
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Compte tenu des éléments ci-dessus, il est pragmsétenir une valeur de débit de
survie de 80l/s pour la station de la Norges a xge

5.4 Tille a Villey-sur-Tille

5.4.1Détermination des deébits biologiques

5.4.1.1Présentation de la station

La station d’étude est située entre Marey-sur-Téte Villey-sur-Tille. Elle est
caractérisée par une pente tres faible et unenaltee de mouilles (70%), de plats
courants (20%) et de radiers (10%). Le lit minestrassez encaissé, présageant une
sensibilité assez faible aux variations de délits.station présente de nombreux
trous d’eau qui restent profonds en basses eaux.

Le contexte piscicole au droit de la station d'étwe$t salmonicole, comme décrit
dans le Tablead-2. La truite fario aux stades adulte et juvémitd donc retenue
comme espece repere sur cette station.

5.4.1.2Modélisation de I'habitat

L’observation des courbes Estimhab (Figir®) permet d’identifier, par lecture
graphique :

¢ Pour la truite fario adulte :

o Une zone de gain rapide entre O et 80l/s, la SRithantant de 35%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en®G#s8et 400l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 27% sur cettexgade débit ;

o Une zone de gain faible a nul, au dela de 400bstimum de SPU se
situant autour de 115 ;

o La SPU reste faible avec 'augmentation du délgtdépassant jamais
250nt/100ml.

e Pour la truite fario juvénile :

o Une zone de gain rapide entre O et 50l/s, la SRithantant de 10%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialen;

o Une zone d’accroissement régulier important enfés5et 1501/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 6% sur cette gachendébit par
rapport a sa valeur initiale ;

0 Une zone de gain faible a nul, au dela de 1500gtimum de SPU se
situant autour de 230l/s.

Les valeurs de QMNADS influencé et désinfluencé gwathes, autour de 100 I/s.
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Figure 5-6 : Evolution de la SPU pour la truite adulte ejuvénile sur la Tille & Villey-sur-Tille

5.4.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite & un déifl86 ni/s, soit dans la zone
d’accroissement régulier. Sur les transects cesgua lame d'eau n’est jamais
inférieure a 20cm, et la forme du lit (assez ermey conduit a garder une
concentration de I'écoulement dans le lit mineur.

5.4.1.4Propositions de valeurs de débits biologiques

La valeur basse de débit biologique est proposkelianite supérieure de la zone
d’accroissement rapide de la truite fario adultét, & 80l/s. La valeur haute de débit
biologique est proposée au niveau du QMNA5 désmibe, soit a 120l/s. Cette
valeur est dans la zone d’accroissement réguliéa & U pour la truite fario adulte
et juvénile.

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Figureavec les
courbes d’évolution de la SPU pour la truite adattguvénile.
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Figure 5-7 : Propositions de débits biologiques a la stath de la Tille & Villey-sur-Tille

5.4.1.5Mise en perspective des valeurs proposees

La Figure 5-8 compare les valeurs de débits biologiques m@®p® aux débits
mensuels moyens, biennaux et quinquennaux seceimus et désinfluencés a la
station de la Tille a Crecey-sur-Tille sur la pded2001-2009.
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Figure 5-8 : Comparaison des valeurs de débits biologiqu@soposées aux débits mensuels
moyens, biennaux et quinquennaux secs a la statide la Tille a Crecey-sur-Tille (2001-2009)
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Le graphique montre :

v Que les débits mensuels moyens, biennaux et quinque secs sont assez
proches avec I'hydrologie influencée et désinflgancCela démontre que les
possibilités d’intervention sur les prélevementsurpanaintenir des débits
minimums dans la riviere restent plutot limitées,régime hydrologique de la
Tille amont étant naturellement trés contraint ;

v" Que les DB et DBs proposés sont inférieurs au débit mensuel moydieanal
sec pour I'ensemble des mois, tant en hydrolodierake gu’influencée ;

v" Que le DB, proposé est supérieur au débit mensuel quinqueseal
« influencé » pour le mois de septembre (mais iedérau méme débit en
hydrologie naturelle), tandis que le PEst systématiquement inférieur aux
débits mensuels quinquennaux secs, influencésmu no

Les Tableaub-4 et Tablealb-5 montrent le gain théorique de SPU pour ladruit
adulte et juvénile (en %) qu’on pourrait attendneappliquant stricto sensu le RBt
DBg proposés, par comparaison avec les valeurs dé ménisuel sec de temps de
retour 5 ans calculés sur la base des chroniqudtiencées » mesurées sur la Tille
a Crecey-sur-Tille. Le Tableda+6 montre le gain théorique de SPU pour la truite
adulte et juvénile (en %) entre les situations bljdues « influencée » et
« naturelle ». La comparaison repose sur les valdardebit mensuel sec de temps
de retour 5 ans.

Gain de SPU

espéré pour J F M A M J J A S o N D

T“;'éeulftae”o 0% | 0% | 0%| O0%| 0% 0% 09 0<' 0% | 0% | 0%

Truite fario

T 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 09% 09 09 0% 0% O 0%
juvénile

Tableau 5-4: Gain théorique de SPU (en %) en considérant lzaleur de DB, proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Tille a Crecey-sur-Tille

Gain de SPU

Loz J F M A M J J A S @) N D
espéré pour

Trute fario | g | 0o | 0% | 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% Ob% O%
adulte
Truite fario | gor | 04 | 09| 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% O 0%
juvénile

Tableau 5-5: Gain théorique de SPU (en %) en considérant lealeur de DB; proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Tille a Crecey-sur-Tille
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GaindeSPU |y oyl A M |3 |3 |Aals | o|nN]|D

espéré pour

T“géeulftae”o 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 2% | 1% | 2% | 1% | 0% | 0%

Trute fario | gor | 04 | 09| 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% O% 0%
juvénile

Tableau 5-6 : Gain maximum de SPU (en %) espéré en considét les valeurs mensuelles
seches de retour 5 ans naturelles (hydrologie deflirencée) en lieu et place des valeurs
mesurées (hydrologie influencée) a la station de Tlle a Crecey-sur-Tille

Il ressort trés clairement de ces tableaux queghkigss théoriques de SPU en

appliguant les valeurs de débit biologique hauteasse déterminées par la méthode
d’habitats en lieu et place des débits mensuelsggeinnaux secs sont quasiment
nuls.

La comparaison des gains de SPU entre hydrolodiaencée et désinfluencée
montrent par ailleurs que le milieu est naturelletm&és contraint, et que la
suppression totale des prélevements et rejetsessous bassin versant de la Tille
amont ne conduirait de toute fagcon qu'a des gaimsgmaux pour le milieu,
notamment pour I'espéce repére identifiée.

5.4.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podéfarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicfies haut, est de 80l/s.

Les points suivant peuvent étre apportés commeegitarde comparaison pour la
détermination du débit de survie :

v' Le VCNB3(5) calculé sur la chronique disponible (12009) a la station de
Crecey-sur-Tille est de 70l/s, le VCN3(2) étant dl/s. En extrapolant les
valeurs « naturelles » calculées sur la périodel 2009 a I'ensemble de la
chronique, les VCN3 « naturels » de période deuretd et 5 ans sont
respectivement de 155 et 85l/s. Ces chiffres samfocmes avec le débit
équivalent aux prélévements (AEP) sur la Tille athqui s’établit entre 13 et 16
I/s selon les années ;

v Le VCN10(5) calculé sur la chronique disponible 112009) a la station de
Crecey-sur-Tille est de 80l/s, le VCN10(2) étantl@él/s.

v' Sur la période 2001-2009, une valeur de 80I/s hatédidépassée sur quasiment
60 jours consécutifs en 2003 et quasiment 30 jenrd002. Aucun dépassement
de cette valeur n’est constaté pour les autresesnsiér la période considérée. En
régime « naturel » le nombre de jours pour lesgeeldébit aurait été franchi est
divisé par 2 ;

v La configuration de la riviere observée lors desygagnes de terrain a montré
gue la riviere conserve, a des débits de I'ordrd®l@/s, de beaux secteurs de
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mouilles (vasques, sur-profondeurs,...) qui peuvenstituer des zones refuges
pour les populations piscicoles. Aucun probléemecdenectivité hydraulique
n’est constaté a ce débit. Vue la forme relativamneecaissée du lit mineur, il est
probable qu'un abaissement du débit ne se traduése jusqu’a un certain
niveau, par un abaissement trop préjudiciable digrha d’eau.

Sur la base de ces éléments, il est proposé uaends débit de survie de 80/s.

5.5 Tille a Fouchanges

5.5.1Détermination du débit biologique

5.5.1.1Présentation de la station

La station d’étude est située a I'entrée de Foupbsren arrivant de Beire-le-Chatel.
Elle est limitée a 'amont par un seuil et est ceasée par un lit trés encaissé, des
berges raides et une pente tres faible. L'alteraatec facies est peu marquée, avec
70% de mouilles et 30% de plats courants. La falmét mineur (encaissée) permet
de présager une sensibilité assez faible aux i@rgate débits.

Le contexte piscicole au droit de la station d'étwe$t salmonicole, comme décrit
dans le Tablead-2. La truite fario aux stades adulte et juvémitd donc retenue
comme espece repere sur cette station. Cependsninventaires piscicoles de
'ONEMA sur la Tille moyenne montrent égalementdeésence de cyprinicoles
rhéophiles, notamment le blageon, le goujon et hevesne. Les especes
d’accompagnement de la truite fario — vairon ehéofranche — sont également trés
présentes. La présence de ces especes inciteid@enggalement une approche par
guilde dans le cadre de l'analyse, notamment lesbes d’habitats des guildes
« radier » et «chenal ». La présence de I'ombrne IguTille moyenne pourrait
également conduire a l'intégrer a l'analyse, ceigpece étant particulierement
exigeante en terme de débit. Cependant, la pecindimtégrer les courbes d’habitat
obtenues pour cette espece sur le site de Foucharles pas averée, les besoins en
eau pour assurer une SPU supérieure &/300m étant largement supérieure aux
gammes de débits naturels sur le secteur.

Il est a noter que la présence d’'un seuil non fiesable a I'amont de la station
d’étude rend impossible toute connexion aval-anuaams les gammes de débits
analysées.

5.5.1.2Modélisation de I'habitat

L’'observation des courbes Estimhab (Fig&-®) permet d’identifier, par lecture
graphique :

¢ Pour la truite fario adulte :
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o Une zone de gain rapide entre 0 et 100l/s, la SRjthantant de 38%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’'accroissement régulier important en@@l/4 et 400l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 32% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone d’accroissement régulier moindre entrel/gl0&t 800I/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 18% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone de gain faible a nul, au dela de 800bstimum de SPU se
situant autour de 1,4is.

e Pour la truite fario juvénile :

o Une zone de gain rapide entre O et 80l/s, la SRithantant de 13%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en®Dés8et 240l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 7% sur cette gachendébit par
rapport a sa valeur initiale ;

0 Une zone de gain faible a nul, au dela de 240tgtimum de SPU se
situant autour de 450l/s.

e Pour la guilde « radier » :

o0 La courbe d’habitat est une quasi-translation dedarbe obtenue
pour la truite fario adulte, indiquant des pointsmftexion et un
optimum a des débits similaires.

e Pour la guilde « chenal » :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 100l/s, la SRjthantant de 55%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en@@l/4 et 600l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 100% sur cettergade débit par
rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone d’accroissement régulier moindre maisteois au dela de
600I/s.

Les valeurs de QMNAS influencé et désinfluencé sespectivement de 100 |/s et
130 I/s, et se situent en limite inférieure dedae d’accroissement régulier pour les
deux stades de croissance de la truite fario &udié
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Figure 5-9 : Evolution de la SPU pour la truite adulte ejuvénile et pour les guildes « radier » et
« chenal » sur la Tille a Fouchanges

5.5.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite a un débitimbe 220 I/s, soit dans la zone
d’accroissement régulier des espéces et guildes sidénés. Aucun
dysfonctionnement notoire du milieu n’est constate debit.

5.5.1.4Propositions de valeurs de débit biologique

La valeur basse de débit biologique est proposkelianite supérieure de la zone
d’accroissement rapide de la SPU pour la truite farvénile (et la guilde radier),
especes/guildes les plus contraignantes, soit #sl100a valeur haute de débit
biologique est proposée au niveau du QMNAS5 désanibé, soit 140I/s.

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Figut® avec les
courbes d’évolution de la SPU pour la truite adudtejuvénile et les guildes
« radier » et « chenal ».
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Figure 5-10 : Propositions de débits biologiques a la dtan de la Tille a Fouchanges

5.5.1.5Mise en perspective des valeurs proposées

La Figure5-11 compare les valeurs de débits biologiques qu&gs aux deébits
mensuels moyens, biennaux et quinquennaux secemugs et désinfluencés a la
station de la Tille a Arceau sur la période 200020
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Figure 5-11 : Comparaison des valeurs de débits biologigs@roposées aux debits mensuels
moyens, biennaux et quinquennaux secs a la statide la Tille & Arceau (2001-2009)
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Le graphique montre :

v Que les débits mensuels moyens, biennaux et quinque secs sont assez
proches avec I'hydrologie influencée et désinfl@npour les mois d’hiver. En
revanche, pour les mois d’étiage estival, les débitaturels » sont supérieurs de
5 a 25% aux débits « influencés » pour I'étiagenquennal. Sur ces mois d’'été,
une limitation des prélevements peut potentielldmeonduire a une
augmentation significative des débits moyens mdasreriviere ;

v" Que les DB et DB; proposés sont inférieurs au débit mensuel moyédieanal
sec pour 'ensemble des mois, tant en hydrologiereke qu’influencée ;

v" Que le DB, est supérieur au débit mensuel quinquennal seffuencé » pour le
mois de septembre, alors que ledQBoposé est systématiquement inférieur aux
débits mensuels de temps de retour 5 ans.

Les Tableaub-7 et Tablealb-8 montrent le gain théorique de SPU pour ladruit
adulte et juvénile et pour les guildes « radiet x ehenal » (en %) qu’on pourrait
attendre en appliquant stricto sensu leyBdB DBs proposeés, par comparaison avec
les valeurs de débit mensuel sec de temps de rBtans calculés sur la base des
chroniques « influencées » mesurées sur la Tilecaau. Le Tablea6-9 montre le
gain théorique de SPU pour la truite adulte etijileéet pour les guildes « radier » et
« chenal » (en %) entre les situations hydrologquénfluencée » et « naturelle ».
La comparaison repose sur les valeurs de débitumkssc de temps de retour 5 ans.

Gain de SPU

espéré pour J F M A M ) © N 0
Trute fario | o | 096 | 00| 0%| 0% 0% 0% | 0%| 0%
adulte

Truite fario | o0 | 096 | 006 | 0%| 0% 0% 0% | 0%| 0%
juvénile

Guilde chenal 0%| 09 09 0% 0% 0% 0% | 0% | 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0% 0% | 0% | 0%

Tableau 5-7: Gain théorique de SPU (en %) en considérant lzaleur de DB, proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Tille a Arceau

Gain de SPU

capérépour | 3| F M| A M |33 A|s |[o0o|N|D
Trute fario | o5 | 0o | 0%| 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% Ok 0%
adulte

Trutefario 1 oo0 | 0op | 096| 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% Ok 0%
juvénile

Guilde chenal 0%| 0% 09 0% 0% 0% O O O Q% D% 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0% 0% 0P OP 0% D% D%

Tableau 5-8: Gain théorique de SPU (en %) en considérant laaleur de DB; proposée en lieu et
place des valeurs mensuelles séches de retour 5 aresurées (hydrologie influencée) a la station
de la Tille a Arceau
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GaindeSPU | 5 | = 'yl A M |3 |3 |Aals | ol|N]|D
espéré pour

T“géeulftae”o 0% | 0% | 0% | 0%| 0% 0% 2% | 3% | 4% | 4% | 2% | 0%
Trute fario 1 o4 | 095 | 0%| 0%| 0% 0% 0% 1% | 2% | 1% | 0% | 0%
juvénile

Guilde chenal 0%| 0% 09 09 1% | 2% | 3% | 6% | 8% | 7% | 7% | 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 09 1% | 2% | 3% [ 2% | 1% | 0%

Tableau5-9 : Gain maximum de SPU (en %) espéré en considért les valeurs mensuelles
seches de retour 5 ans naturelles (hydrologie deflirencée) en lieu et place des valeurs
mesureées (hydrologie influencée) a la station de Tlle & Arceau

Il ressort de ces tableaux que les gains théoridae€SPU en appliquant la valeur de
deébit biologique haute déterminée par la méthodakitats sont tres faibles quelles
gue soient les espéces ou groupements d’especeisi@@s. lIs sont les plus élevés
pour la guilde « chenal », guilde la plus favoripée les augmentations de débits
(Cemagref, 2008). Ces gains sont systématiquemdstam considérant la valeur
basse de deébit biologique.

La comparaison des gains de SPU entre hydrolodiaentée et désinfluencée
montre de toute fagcon que le milieu reste assezraioh en terme de débits
« naturels » disponibles, et qu'a ce titre le gagximal de SPU en considérant un
régime completement naturel est trés limité. Le ldab5-9 montre également
gu'une augmentation de débit ne conduit pas foroénée une augmentation
proportionnelle de la SPU. Par exemple, 'augmenmatle 25% du débit mensuel
quinquennal pour septembre en passant d’'un réginmduencé » a un régime
« naturel » se traduit par des augmentations dsdleles de SPU, de 2% pour la
truite fario juvénile a 8% pour la guilde « chenal

5.5.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podéfarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicpkes haut, est de 100l/s.

Les points suivant peuvent étre apportés commeegitarde comparaison pour la
détermination du débit de survie :

v Le VCN3(5) calculé sur la chronigue disponible (1<809) a la station
d’Arceau est de 76l/s, le VCN3(2) étant de 16Qls.VCN10(5) calculé sur la
méme période est de 83l/s, le VCN10(2) étant dd/d.7Bn extrapolant les
valeurs « naturelles » calculées sur la périodel 20M9 a I'ensemble de la
chronique, le VCN3(5) et VCN10(5) « naturels » smgpectivement de 105I/s
et 115l/s.

v' Sur la période 2001-2009, une valeur de 100l/sitaét@ dépassée sur 60 jours
conseécutifs en 2003, 30 jours consécutifs en 280&oins de 15 jours en 2004
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et 2005, sans étre plus franchie sur la périod&-2009. En régime « naturel »
le nombre de jours pour lesquels ce débit auraitfréinchi diminue d’environ
50% ;

v' Les observations lors des campagnes de terraimontré que, pour des débits
de I'ordre de 220l/s, la riviere conserve de besenteurs de mouilles propices a
constituer des zones refuges pour les especexglexi En effet, le lit de la
riviere est assez chenalisé et peu pentu, conduésaonserver I'écoulement
concentré dans le lit mineur, et a maintenir desegoassez profondes.
L’existence d’une ripisylve dense constitue undactimitatif au réchauffement

du cours d’eau sur les secteurs lentiques.

Sur la base de ces éléments, il est proposé derratee valeur de débit de survie de
100l/s.

5.6 Tille a Cessey-sur-Tille

5.6.1Détermination du débit biologique

5.6.1.1Présentation de la station

La station d’étude est située a l'aval immédiatQissey-sur-Tille. La station est
délimitée a I'amont par un pont. De I'amont vees/Bl, on constate globalement une
réduction de la largeur du lit mineur (notammenthantes eaux), conduisant a une
augmentation des profondeurs. L'alternance de $aeit marquée, avec 40% de
radiers, 30% de plats courants et 30% de mouwheslaux lotiques.

Le contexte piscicole au droit de la station d'étwa$t salmonicole, comme décrit
dans le Tablead-2. La truite fario aux stades adulte et juvémgt donc retenue
comme espece repére sur cette station. Cependaninventaires piscicoles de
'ONEMA sur la Tille moyenne montrent égalementdeésence de cyprinicoles
rhéophiles, notamment le blageon, le goujon et hevesne. Les espéces
d’accompagnement de la truite fario — vairon ehéofranche — sont également trés
présentes. La présence de ces especes inciteid@enggalement une approche par
guilde dans le cadre de l'analyse, notamment lesbes d’habitats des guildes
« radier » et « chenal ».

5.6.1.2Modélisation de I'habitat

L’observation des courbes Estimhab (Fig&rd2) permet d’identifier, par lecture
graphique :

¢ Pour la truite fario adulte :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 150I/s, la SRjthantant de 60%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en&el/4 et 600l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 35% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;
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o Une zone de gain faible a nul, au dela de 600bstimum de SPU se
situant autour de 1,6is.

o La SPU reste faible avec 'augmentation du déletdépassant jamais
220n7/100mll.

e Pour la truite fario juvénile :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 100l/s, la SRjthantant de 20%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en@@l/4 et 270l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 10% sur cettengane débit par
rapport a sa valeur initiale ;

0 Une zone de gain faible a nul, au dela de 270tgtimum de SPU se
situant autour de 460I/s.

e Pour la guilde « radier » :

0 Une zone de gain rapide entre 0 et 150I/s, la SRjthantant de 35%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialen;

o Une zone d’accroissement régulier important enfel/4 et 350l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 10% sur cettengae débit par
rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone de gain faible a nul, au dela de 350bstimum de SPU se
situant autour de 500I/s.

e Pour la guilde « chenal » :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 100l/s, la SRjthantant de 75%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d’accroissement régulier important en@@l/4 et 400l/s,
avec un gain de SPU de l'ordre de 120% sur cettergade débit par
rapport a sa valeur initiale ;

0o Une zone d’accroissement moindre mais constanekudg 400I/s.

Les valeurs de QMNAS influencé et désinfluencé sespectivement de 120l/s et
170l/s, et se situent dans la partie inférieurtadmne d’accroissement régulier.
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Figure 5-12 : Evolution de la SPU pour la truite adulte ejuvénile et les guildes « radier » et
« chenal » sur la Tille a Cessey-sur-Tille

5.6.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite a un débwimbe 280l/s, soit en limite
supérieure de la zone d’accroissement régulier fotiuite fario juvénile. Aucun
dysfonctionnement notoire du milieu n’est constate deébit, les lames d’eau sur les
transects les plus sensibles (situés sur la pantient de la station) n’étant jamais
inférieures a 20cm.

5.6.1.4Propositions de valeurs de débits biologiques

La valeur basse de débit biologique est proposkelianite supérieure de la zone
d’accroissement rapide de la SPU pour la truite fadulte et la guilde « radier », les
plus exigeantes, soit a 150l/s. La valeur hautel@m®t biologique est proposée au
niveau du QMNADS5 désinfluencé, soit 170l/s.

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Figut8 avec les
courbes d’évolution de la SPU pour la truite adudtejuvénile et les guildes
« radier » et « chenal ».

SAFEGE - 10DREO028 68 Unité Ressource en Eau



EPTB Sabne-Doubs Rapport de Phase 4 (Version 4.4)

Etude de détermination des volumes prélevablekedassin versant de la Tille

600
500 |
400 -
3
o
o
d
o~ i
g 300
2
o
n .-
200 1 /
/ ——TRF-ADU  —— TRF-JUV
100 4.1 Guilde radier ------ Guilde chenal
! DBB ——DBH
—— QMNA2 des QMNAGS des
[0 e e e e e e s e e R e e e e e e B LA B B e e B T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

Débit (m3/s)

Figure 5-13 : Propositions de débits biologiques a la stah de la Tille & Cessey-sur-Tille

5.6.1.5Mise en perspective des valeurs proposees

La Figure 5-14 compare les valeurs de débits biologiques quégs aux deébits
mensuels moyens, biennaux et quinquennaux secemus et désinfluencés a la
station de la Tille a Cessey-sur-Tille sur la péei@001-2009.
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Figure 5-14 : Comparaison des valeurs de débits biologigs@roposées aux debits mensuels
moyens, biennaux et quinquennaux secs a la statide la Tille a Cessey-sur-Tille (2001-2009)
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Le graphique montre :

v Que les débits mensuels moyens, biennaux et quinque secs sont assez
proches avec I'hydrologie influencée et désinfl@npour les mois d’hiver. En
revanche, pour les mois d’étiage estival, les débitaturels » sont supérieurs de
5 a 35% aux débits « influencés » pour I'étiagenquennal. Sur ces mois d’'été,
une limitation des prélevements peut potentielldmeonduire a une
augmentation significative des débits moyens mdasreriviere ;

v" Que les DB et DB; proposés sont inférieurs au débit mensuel moyédieanal
sec pour 'ensemble des mois, tant en hydrologiereke qu’influencée ;

v' Que le DB, proposé est supérieur au débit mensuel quinqueseal
« influencé » pour le mois d’aolt, le PEetant inférieur au débit mensuel
guinguennal sec « influencé » et « naturel » pous tes mois de I'année.

Les Tablealb-10 et Tablea®-11 montrent le gain théorique de SPU pour la€rui
adulte et juvénile et pour les guildes « radiet x ehenal » (en %) qu’on pourrait
attendre en appliquant stricto sensu leyBB DBs proposés, par comparaison avec
les valeurs de débit mensuel sec de temps de rBtans calculés sur la base des
chroniques « influencées » mesurées sur la Tilessey-sur-Tille. Le Tabledt12
montre le gain théorique de SPU pour la truite t&det juvénile et pour les guildes
« radier » et « chenal » (en %) entre les situatioydrologiques « influencée » et
« naturelle ». La comparaison repose sur les valdardéebit mensuel sec de temps
de retour 5 ans.

Gain de SPU
osperépour | | F M [ A M |3 |3 o| N| D
Truite fario 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 09 0° 0% | 0%| 0%
adulte
Truite fario | 500 | 004 | 006| 0%| 0% 0% 0o 0% | 0%| 0%
juvénile
Guilde chenal | 0% 0% 0% 0% 0% 0% Ot 0% | 0%]| 0%
Guilde radier | 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% O 0% | 0%]| 0%

Tableau 5-10: Gain théorique de SPU (en %) en considérand lvaleur de DB, proposée en lieu
et place des valeurs mensuelles séches de retoans mesurées (hydrologie influencée) a la
station de la Tille & Cessey-sur-Tille
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%

%

Gainde SPU | 5 | | v | A | J | A | s o| N| D
espéré pour

Truite fario 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 0% 0% 0% 0% Ob O
adulte

Truite fario | 5o, | o0 | 00| 096 0% 094 0% 0% 0% 0% O O
juvénile

Guilde chenal | 0%| 0% 0% 0% 0% 0% O O0/d% | 0% | 0%| 0%
Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0% 0% O% 0% 0% D%

D%

Tableau5-11: Gain théorique de SPU (en %) en considérand ivaleur de DB; proposée en lieu
et place des valeurs mensuelles séches de reto@ans mesurées (hydrologie influencée) a la
station de la Tille & Cessey-sur-Tille

Gain de SPU

copérépour | 3 | F M A M 30 [ ALlS o| N| D
Tr‘;‘éil‘;ae”o 0% | 0% | 0%| 0%| 0% 0% 2% | 3% | 4% | 4% | 2% | 0%
Truite fario 1 5o/ 1 o0 | 00| 006 0% 094 0% 1% | 2% | 1% | 0% | 0%
juvénile

Guilde chenal | 0%| 0% 0% 0% 0% 14978%" 7% | 12% | 7% |'5%| 0%

Guilde radier | 0%]| 0% 0% 0% 0% 0% 0 2% | 3% | 1% | 0% | 0%

Tableau5-12 : Gain maximum de SPU (en %) espéré en considét les valeurs mensuelles
seches de retour 5 ans naturelles (hydrologie défliencée) en lieu et place des valeurs
mesurées (hydrologie influencée) a la station de Tlle a Cessey-sur-Tille

Comme pour la station de Fouchanges, les gainsigjoés de SPU en appliquant les
valeurs de débit biologique haute et basse détéemimpar la méthode d’habitats
varient selon les espéeces mais restent globalefadiés (entre 0 et 6% selon les
especes ou groupements d’especes considérés).

La comparaison des gains de SPU entre hydrolodiaeincée et désinfluencée
montrent cependant que le milieu reste contrainteeme de débits « naturels »
disponibles. Tout comme a Fouchanges, une augrenidé debit ne conduit pas
forcément a une augmentation proportionnelle d8R&. Ainsi, 'augmentation de
35% du débit mensuel quinquennal pour septembrepassant d'un régime
« influencé » a un régime « naturel » se traduit s augmentations de SPU de
I'ordre de 2% pour la truite fario juvénile, 4% pda truite fario adulte et 12% pour
la guilde « chenal ».

5.6.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podéiarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicpites haut, est de 150I/s.
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Les points suivant peuvent étre apportés commeegitsrde comparaison pour la
détermination du débit de survie :

v Le VCN3(5) calculé sur la chronique disponible (42®09) a la station de
Cessey-sur-Tille est de 105l/s, le VCN3(2) étan2tigl/s. Le VCN10(5) calculé
sur la méme période est de 126l/s, le VCN10(2)tatar?45l/s. En extrapolant
les valeurs « naturelles » calculées sur la périifid-2009 a I'ensemble de la
chronique, le VCN3(5) et VCN10(5) « naturels » smgpectivement de 150l/s
et 175l/s.

v' Sur la période 2001-2009, une valeur de 150l/sitaétea dépassée sur quasiment
100 jours consécutifs en 2003 et 2004, 70 jourséautifs en 2002, et 2005,
sans étre franchie en 2001 et sur la période 2008-Zn régime « naturel » le
nombre de jours pour lesquels ce débit aurait é&@chi diminue d’environ
25% ;

v' Les observations lors des campagnes de terraigtérfaites pour des débits de
I'ordre de 280l/s. A I'aval de Cessey-sur-Tille rigiere est plutét courante dans
ces gammes de débits, avec des profondeurs moyeaiséses d’'une vingtaine
de centimétres. Plus a l'aval, la pente du coueauw’diminue, générant des
profondeurs plus importantes, plus propices a faisules espéces en période
d’étiage sévere. Comme dans le secteur de Fouchatgeistence dune
ripisylve dense constitue un facteur limitatif &ehlauffement du cours d’eau sur
les secteurs de mouilles. L'existence de sectentiques assimilables a des
zones refuges sur I'aval du trongon d’étude permietvisager le maintien des
conditions propices a la survie des especes pissiem présence pour la gamme
de valeurs proposées (environ 150I/s)

Sur la base de ces éléments, il est proposé ueends débit de survie de 150l/s.

5.7 Tille a Champdoétre

5.7.1Détermination du débit biologique

5.7.1.1Présentation de la station

La station d’étude est située a I'aval de Champgd@&n amont de la zone d’influence

de I'ouvrage des Maillys. Sur ce secteur, le caleau est assez rectiligne, avec des
berges assez raides. L'alternance de facies estmpequée, avec une majorité de

plats courants et quelques secteurs de chenaliotiq

5.7.1.2Modélisation de I'habitat

Le contexte piscicole sur le secteur de la Tillalast cyprinicole dégradé, avec le
brochet comme espeéce repére. Les inventaires pisside 'TONEMA montrent que
les espéces présentes sont caractéristiques den@ moyenne. |l s’agit de
cyprinicoles rhéophiles, notamment le blageon, deébeau fluviatile, le goujon, le
hotu et le chevesne (au total 35% des effectifentories a Champdotre en 2009).
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Les especes d’accompagnement de la truite fariairerv et loche franche — sont
également trés présentes (55% des effectifs inkéata Champddtre en 2009).

Du fait des peuplements en présence et des cas#qiges de la station, il est retenu
de conserver les courbes des guildes « chenalwradier » pour I'analyse, ces
guildes d’espéces étant les plus exigeantes eretelendébit. L'observation des
courbes Estimhab (FiguBe15) permet d’identifier :

* Pour la guilde « chenal » :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 300l/s, la SRjthantant de 65%
sur cette gamme de débit par rapport a sa valéialén;

o Une zone d'accroissement réguliére importante e28#/s et 1n¥s,
la SPU atteignant 300%100m & 1n¥s ;

o Une poursuite réguliére de I'accroissement au deldlni/s, mais
dans une moindre mesure que pour les gammes dis d#Brieures
(atteinte d’une SPU de 40600m pour un débit de 2,5fg).

e Pour la guilde « radier » :
o Un changement de pente marquée a 250I/s ;
o Une zone d’accroissement régulier entre 2501/$6l/$ ;
o Un optimum & 1,5ris.

Les valeurs de QMNAS influencé et désinfluencé $a@rgt proches, autour de 450I/s.
Il faut noter que la valeur de QMNAS influencé esis importante que celle du
QMNAS désinfluencé du fait du soutien d’étiage amdyé par les rejets de STEP
situées sur la partie aval du bassin versant déll&a Ces valeurs de QMNAS sont
semblables a la valeur en decga de laquelle la Skite drutalement pour les deux
guildes d’espéces considérées dans I'analyse./1E™ du module est de 1,%¥s,
soit dans la zone d’accroissement régulier de i BRguilde « chenal », et proche
de I'optimum pour la guilde « radier ».
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Figure 5-15 : Evolution de la SPU pour les guildes « radie> et « chenal » sur la Tille &
Champdotre

5.7.1.30bservations de terrain

La mesure de basses eaux a été faite a un déhitie 700l/s, soit dans la zone
d’accroissement régulier. Aucun dysfonctionnemearibine du milieu n’est constaté
a ce debit, malgré quelques sections ou la lamaudminimum ne dépasse pas
20cm.

5.7.1.4Propositions de valeurs de débits biologiques

La valeur basse de débit biologique est initialenpeoposée en limite supérieure de
la zone d’accroissement rapide de la guilde « dhgna plus contraignante, soit a
300l/s. Cependant, vues les observations de tergalisées lors de la campagne de
basses eaux (débit en riviere de 700I/s), il esbaile qu’'un débit de 300l/s en
riviere conduisent a des lames d’eau non compatiéec des conditions piscicoles
acceptables. A ce titre, il est proposé de positonla valeur basse de débit
biologique aux environs du QMNAS, soit a 500l/s. kaleur haute de débit
biologique est proposée au niveau de la valeuréiét @ laquelle a été réalisée la
campagne de mesure d’étiage, soit 700l/s. En eftetin dysfonctionnement notoire
du milieu n'est constaté a ce débit. Cette valgan lmue supérieure au QMNAS
« naturel » reste inférieure au QMNA2 « naturel ».

Les valeurs de DBet de DB, proposées sont présentées sur la Figuté avec la
courbe d’évolution de la SPU pour les guildes «ahe et « radier ».
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Figure 5-16 : Propositions de débits biologiques a la stah de la Tille a Champdébtre

5.7.1.5Mise en perspective des valeurs proposées

La Figure 5-17 compare les valeurs de débits biologiques qu&gs aux deébits
mensuels moyens, biennaux et quinquennaux secemus et désinfluencés a la
station de la Tille a Champd®étre sur la périodel2009.
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Figure 5-17 : Comparaison des valeurs de débits biologigag@roposées aux débits mensuels
moyens, biennaux et quinquennaux secs a la statide la Tille a Champdétre (2001-2009)
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Le graphique montre :

v Que les débits mensuels moyens, biennaux et quinque& secs sont assez
proches avec I'hydrologie influencée et désinflé@npour 'ensemble des mois
de l'année. Ainsi, le gain maximal de débit mensgeinquennal sec entre
hydrologie « influencée » est « naturelle » esB@epour le mois d’aolt. Cette
similarité s’explique par le fait que les prélévertseimportants sur le bassin
versant sont compensés par un soutien d’étiage ipsrtantes stations
d’épuration de I'aval du bassin versant. La compBos des volumes prélevés
est due a I'import de 1,5miW’eau & usage domestique et industriel sur leibass
versant depuis un bassin versant voisin, ces détaitg restitués au milieu via le
réseau d’assainissement et les stations d'épusatosmentionnées. A ce titre,
les débits naturels reconstitués sont trés senadatlx débits influencés ;

v" Que les DB et DB; proposés sont inférieurs au débit mensuel moyéieanal
sec pour 'ensemble des mois, tant en hydrologiereke qu’influencée ;

v' Que le DB, proposé est supérieur au débit mensuel quinqueseal
« influencé » et « naturel » pour les mois d’acliseptembre, le DBI'étant
seulement pour le mois d’ao(t.

Les Tablealb-13 et Tableab-14 montrent le gain théorique de SPU pour lekigsi

« radier » et « chenal » (en %) qu’on pourraitratte en appliquant stricto sensu le
DBy et DBs proposés, par comparaison avec les valeurs de ehénsuel sec de
temps de retour 5 ans calculés sur la base desighes « influencées » mesurées
sur la Tille a Champdotre. Le Table&tl5 montre le gain théorique de SPU pour la
truite adulte et juvénile et pour les guildes «eae et « chenal » (en %) entre les
situations hydrologiques « influencée » et « ndleise La comparaison repose sur
les valeurs de débit mensuel sec de temps de retans.

Gain de SPU
espéré pour

Guilde chenal 0%| 0% 09 0% 0% 0% 0% 0%| 0%

0% | 0%| 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0%

Tableau 5-13: Gain théorique de SPU (en %) en considérana ivaleur de DB, proposée en lieu
et place des valeurs mensuelles séches de retoans mesurées (hydrologie influencée) a la
station de la Tille & Champdbtre

Gain de SPU
espéré pour

o

Guilde chenal 0%| 0% 09 0% 0% 0% 0% 4% 0% 0% | 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0% 0% Of 1% 0% | 0% | 0%
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Tableau 5-14: Gain théorique de SPU (en %) en considérana ivaleur de DB; proposée en lieu
et place des valeurs mensuelles séches de retoans mesurées (hydrologie influencée) a la
station de la Tille & Champdbtre

Gain de SPU

Loz J F M A M J J A S @) N D
espéré pour

Guilde chenal 0%| 09 09 0% 09 2% | 4% | 7% | 9% | 6% | 2% | 0%

Guilde radier 0%| 0% 0% 09 0% 0% 0% Opp Ot 0% D% D%

Tableau 5-15 : Gain maximum de SPU (en %) espéré en considét les valeurs mensuelles
seches de retour 5 ans naturelles (hydrologie défliencée) en lieu et place des valeurs
mesurées (hydrologie influencée) a la station de Tlle a Champdétre

Les gains théoriques de SPU en appliquant les rsabbei débit biologique haute et
basse déterminées par la méthode d’habitats soables selon que I'on considere
la guilde « radier » ou « chenal ». Pour cette idegnl’augmentation de SPU est de
1 a 17% en considérant le RBPour la guilde « radier », cette augmentation est
visible seulement en septembre, et est de I'ordré9d en considérant le DB

La sensibilité de la guilde « chenal » aux augntenta de débit est ici parfaitement
illustrée : en effet, pour une augmentation de 1¥%ddbit quinquennal sec d’aolt
entre situation « naturelle » et « influencée »gdén de SPU est de I'ordre de 9%
pour ce groupement d’especes.

5.7.2Détermination du débit de survie

La note du groupe gestion quantitative du Bassin IRiSse entendre que la valeur
basse de débit biologique peut étre reprise podéfarmination du débit de survie.
Cette valeur, dont la détermination est explicpkes haut, est de 500I/s.

Les points suivant peuvent étre apportés commeegitarde comparaison pour la
détermination du débit de survie :

v' Le VCN3(5) calculé sur la chronique disponible (89®89, puis 1994-2009) a
la station de Champdétre (chronique construiterpaonstitution a partir de la
station des Maillys pour la période 1968-1989) desB30l/s, le VCN3(2) étant
de 625I/s. Le VCN10(5) calculé sur la méme périestede 380l/s, le VCN10(2)
étant de 700I/s. En extrapolant les valeurs « eA&s » calculées sur la période
2001-2009 a I'ensemble de la chronique, le VCN&BEYCN10(5) « naturels »
sont trés proches des valeurs «influencées »mmogat du fait du soutien
d’étiage par les rejets des stations d’épuratiobagtal du bassin versant ;

v Sur la période 2001-2009, une valeur de 500l/sitaétea dépassée sur quasiment
90 jours en 2003, 40 jours en 2002 et 2005, etvimgtaine de jours en 2004.
Cette valeur n'a pas été franchie la période 20WBB2En régime « naturel » le
nombre de jours pour lesquels ce débit aurait &echi diminue d’environ
10% ;

v' Les observations lors des campagnes de terraigtérites pour des débits de
'ordre de 700l/s. Si la largeur relativement imjaote du cours d’eau constitue
un risque certain d’atteindre une lame d'eau ardicsi le débit devait trop
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s’abaisser, ce n’est pas le cas aux gammes des addsiervées lors de la mesure
de basses eaux. Il n'est pas possible sans mda#ilisgydraulique de définir le
débit au-dessous duquel la survie des especet @rgiromise.

Cependant, compte tenu des observations faitegleeta fréquence de retour
relativement élevée sur des périodes courtes duaheur de débit de 500l/s (cf.
valeurs de VCN), il parait intéressant de consepedte valeur pour le débit de
survie.

5.8 Synthese des valeurs de BD et DS proposées

Les valeurs de débit biologique et de débit de isuproposées ci-dessus sont
récapitulées dans le Tableati6.

Tableau5-16 : Synthése des valeurs de DB et de DS propaséar le bassin versant de la Tille

~ Débit ~ Débit Débit de

Gode | momstaton | Usvue | bobgmue - | ave
(m%s) (m3s) (m3s)

IGNO1 Ignon a Diénay 0,45 0,25 0,3
NORG1 Norges a Orgeux 0,11 0,08 0,08
TSUP1 Tille a Villey-s/-Tille 0,12 0,08 0,08
TMOY1 Tille a Fouchanges 0,14 0,1 0,1
TMOY?2 Tille a Cessey-s/-Tille 0,17 0,15 0,15
TINF1 Tille a Champdo6tre 0,7 0,5 0,5

5.9 Debits biologiques et assecs

Dans la mesure du possible, sur les bassins versanimis a des assecs naturels, il
est recommandé de caractériser I'impact des dioiksgiques sur les linéaires et les
durées d’assechement. Cette estimation n’'est pade faa réaliser si les
caractéristiques des assecs ne sont pas bien do@esel’'absence d’'un suivi des
assecs sur le bassin versant de la Tille ne pgrasetie disposer de données récentes
relatives aux processus d’assechements.

En revanche, les investigations menées par le @Regional d’Aménagement des
Eaux (SRAE, aujourd’hui DREAL) en 1982 ont permes chractériser les assecs a
Til-Chatel, Lux et Spoy en fonction des débits &raiy et Crecey-sur-Tille. L’étude
du SRAE fournit notamment des fréquences de repmur différentes durées
d’assechement au niveau des trois sites mentiomnéessus. Celles-ci sont
présentées dans le Tabléad7.
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Tableau5-17 : Fréquences et durées d’assechement sur ldl§@a Til-Chatel, Lux et Spoy
(source : SRAE Bourgogne)

Fréquence de I'assechement
Duré_es d’asséc/henjent ForgesAde Til- Lux Spoy
(en jours consécutifs) Chétel
3 4 années sur 10 6 années sur 1( 7 années sur|10
10 3 a 4 années sur 10 5 a 6 années sun 10 6rié@sasur 10
30 2 a 3 années sur 10 4 années sur 10 5 annéld suf
60 2 années sur 10 3 années sur 1( 3 a4 annéH3 spur

De plus, le SRAE, sur la base de campagnes deggaganenées sur les étiages
1980 et 1981, a établi des formules permettantatiiier le débit a Til-Chatel, Lux
et Spoy en fonction de la somme des débits a Cieaeyille et Diénay. Ces
formules sont les suivantes :

v Tille a l'aval des forges de Til-Chéatel :
o Qi=1,30*Q (Diénay + Crecey) — 0,92 (ef/s).

0 L'extrapolation de la droite montre que la rivies&asseche a ce
niveau quand le débit amont descend sous ¥s7m

v Tillea Lux:
0o Qi=1,27*Q (Diénay + Crecey) — 1,19 (ef/s).

0 L’extrapolation de la droite montre que la rivies&asseche a ce
niveau quand le débit amont descend sous 3/84m

v Tille a Spoy :
0o Qi=1,22*Q (Diénay + Crecey) — 1,40 (ef/s).
0 L'extrapolation de la droite montre que la rivies&asseche a ce
niveau quand le débit amont descend sous £/$5m

Sur la base de ces éléments, il est notamment passide déterminer, a partir de scénarios de
débits a sur I'lgnon a Diénay et la Tille a Creceysur-Tille, les débits de la Tille a Til-Chatel, Lux
et Spoy. Les résultats sont présentés dans le

Tableaus-18.

Tableau 5-18 : Débits sur les secteurs de la Tille sensiblaux assecs pour différents scénarios de
débits amont

Qerecey * Qoienay (M75) Secteur Q (s)
A Til-Chétel 0 - sec
0,33n7/s (somme des DBproposés) A Lux 0-sec
A Spoy 0 -sec
0,57n/s (somme des DRproposeés) A Til-Chétel 0 - sec
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A Lux 0 -sec

A Spoy 0 -sec

A Til-Chétel 0-sec

0,68n7/s (somme des DBproposés + A Lux 0 - sec
20%)

A Spoy 0 -sec

A Til-Chatel 0,19

0,86n7/s (somme des DBproposés + A Lux 0 - sec
50%)

A Spoy 0 -sec

Il est clair que le débit sur la partie amont dsdia versant doit étre maintenu a un
niveau tres éleve (en tout cas au regard des satkudébits biologiques proposées)
pour assurer la continuité hydraulique sur le sectkassec. Ainsi le débit amont
doit &tre au minimum de 1,%fs pour éviter 'asséchement de la riviere & Spoy
(SRAE, 1982), soit plus de deux fois la somme déBitgl biologiques (valeurs
hautes) proposeés a Diénay et Crecey-sur-Tille.
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6

Conclusion de la Phase 4

A lissue de cette phase de détermination, I'arealgles résultats apportés par la
méthode d’habitats et leur confrontation avec désoriques et statistiques
hydrologiques a permis sur les 6 stations retesueke bassin versant de proposer :

v' Des valeurs haute et basse de débit biologique ;
v Une valeur de débit de survie.

Les éléments déterminés a ce stade constituengstimeation des besoins du milieu
naturel en terme de débit. Ces données seroniseédarlors de la Phase 5 de 'étude,
ou seront définis, entre autres, des Débits OlbjdiEtiage (DOE) et des Deébits de
Crise (DCR). La valeur haute de débit biologiquesdilisée comme base de calcul
du DOE, alors que le débit de survie le sera ppidCR.

Le DOE et le DCR intégrent la problématique « usade I'eau » en plus de la
problématique « qualité du milieu » abordée dangpHase 4. Le croisement des
données issues de la Phase 4 avec la connaissssbesbins des différents usagers
définis au cours de la Phase 2 de I'étude permiatiméfinition des débits de gestion
courante et de crise sur le bassin versant. Laepfiasle de I'étude verra la
définition des volumes prélevables découlant de€@Dleur répartition entre les
différents groupes d’usagers.

L’analyse concernant les usages sera évidemmerss@elen phase 5, mais il est
déja possible, sur la base de la comparaison dearsadéfinies avec les données
statistiques des débits mesurés aux stations hydrigmes, de différencier les
secteurs suivants sur le bassin versant :

v' Les stations sur les parties amont des bassinantsrgnotamment Crecey-sur-
Tille et Saint-Julien) pour lesquels les milieuxispaturellement tres contraints,
et le gain potentiel en terme de débits et de udé I'habitat est faible compte
tenu du peu de leviers d’actions disponibles (peprélevements a réduire, voir
supprimer) ;

v' Les stations sur la partie médiane du bassin ve(samuchanges, Cessey-sur-
Tille), pour lesquels des possibilités d’augmentaties débits, et d’amélioration
de la qualité du milieu sont envisageables en agissur les prélevements ;

v' La station de Champd6tre a I'aval du bassin versaintle role des stations
d’épuration sur le soutien d’étiage est importattou la suppression de tout
action anthropique sur le bassin versant ne conqEligta une augmentation des
débits du fait de ces stations d’épuration.
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