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UN RAPPEL PEDAGOGIQUE

L'objet de ce tome 2 est de fournir un cadre méthodologique a I'€laboration des dossiers loi sur I'eau relevant
de la rubrique 2.1.5.0 de la nomenclature définie a l'aricle R 214-1 du code de l'environnement en tentant
d'uniformi ser les pratique s sachant cependant quune bonne part de l'estimation des pammeétres entrant
danslescalculs présentés c-apresreleve de l'expertise.

Ce document ne traite ni des autres rubriques de la nomenclature ni des autres procédures
régementaires auxquelles peut étre soumis un proe t d'aménagement (urbanisme, foncier,
dérogation au régime de protection des especes prot  égées, ...).

LE BASSIN VERSANT

Il est nécessaire de préciser la terminologie afin que les exposés qui suivent soient les plus clairs possibles.
Dans ce premier paragraphe, nous procéderons au rappel des différents paramétres entrant dans
'estimation des débits sans indiqguer comment ils sont déteminés.

Lorsque l'on se place en un point donné de l'espace, il est possible de définir a partir de l'analyse de la
topographie, la surface qui domine ce point et en lequel convergent toutes les eaux de ruissellement
produites par la pluie : la surface aind définie repré sente le bassin versant . Le point ou I'on est placé est
appelé exutoire . Pami les multiples parameétres entrant dans la formation du débit de ces ruissellements
(unité de volume par unité de temps), les principaux sont les caractéristique s physiques du bassin versant
(surface, coefficient de ruissellement, temps de concentration...) etl'intensité de la pluie.

Les parameétre s de scriptifs du bassin versant sont:

sa surface,

son coefficient de rui ssellement,

la longueur du cheminement hydraulique,

sa pente moyenne et sa pente moyenne pondérée,
son temps de concentration.

La surface du bassin versant

Dans le cadre de I'application de la rubiique 2.1.5.0 (article R 214-1 du code de l'environnement), il est
indispensable de bien déterminer la surface de basdn versant a prendre en compte. Cette surface est
composée de lasomme de :

la surface de l'opération elle-méme,
la surface de bassin versant dominant 'opération qui est dite surface interceptée par 'opération.

Bassin versant
intercepté ——
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Pour déteminer de quel régime de la déclaration ou de l'autorisation reléve I'opération, la surface a laquelle
on aboutit a I'issue de la somme précédente doit étre analysée comme suit :

la surface est inféiieure & 1 ha : I'opération ne reléve pas de la procédure au titre de la rubrique
2.1.5.0etil n’ya pas de dossiera monter. Cependant 'opérateur doit vérifier:

gue son opération ne reléve pas dune autre rubrique de la nomenclature,

gue lesdocuments d’urbanisme de la commune (PLU) et leurs annexes (dont le zonage pluvial
et le Plan de Prévention Risques d'Inondation) ou de la communauté de communes (SCOT)
n’'imposent pas des me sure s compensatoires a l'urbanisation ce qui est souvent le cas

la surface est comprise entre 1 et 20 ha: l'opération reléve du régime de la déclaration ,

la surface est supérieure a 20 ha : l'opération reléve a priori du régime de |'autorisation sauf si
l'aménageur garantit une transparence hydraulique aux écoulements provenantde l'amont c’est-a-

dire :

une non intervention de quelque nature que ce soit sur l'axe d’écoulement a I'exception des
travaux de re stauration du lit,
une préservation d’un corridor non construit de préférence pour I'entretien et I'écoulement des
eaux,
une véification que la zone de débordement potentielle (calcul du tirant deau pour une
occurrence 100 ans) du fossé n'interfere pas avec la zone de constructibilité.

Si les conditions précédente s ne sont pas re spectées, alors il n'y a pas transparence : les écoulements

provenant de I'amont sont impacté s par le projet qui reléve alors du régime de l'autorisation

— ™~

/

" Axe thalweg

, r
"-f rs d'ea¥ receptet
Cou

Rappel : Il est rappelé que lorsque l'exutoire des eaux de ruissellement issus du bassin versant tel que
précédemment défini est un réseau d'assainissement cadlectif enterré , alors la procédure «loi sur

I'eau» ne s'applique pas a I'aménageur . Cette disposition repose sur le principe que c’est le propriétaire
du réseau en question (commune ou autre collectivité) qui est en conformité avec la loi sur l'eau et a dd
réaliser antérieurement un dossier « loi sur l'eau » pour son réseau. L'aménageur doit dans ce cas, prendre
attache auprés du gestionnaire de réseau, pour son projet. Ce dernier devra s'assurer de sa conformité
avec la réglementation en vigueur  (cf tome 1).
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Le coefficient de ruissellement

C'est sans nul doute, le parameétre le plus délicat a déteminer d’autant que de son estimation dépendront
les débits en situation non aménagée (ou naturelle) que I'aménageur devra ab solument maintenir c'est-a-
dire ne pasaugmenteren aval de son projet.

En effet, le coeffident de ruissellement d’'un sol naturel dépend de sa nature (sableux, argileux,
limoneux, ...), de sa couverture (prairie, forét, culture, ...), de sa pente, de lintensité de la pluie et de son
état de saturation lié aux antécédents pluviométriques ...

Plusieurs notions cohabitent quil faut claiifier:

volume ruisselé a un instant t

volume précipite a uninstant t
Le coefficient de ruissellement a ains une définition instantanée. Au cours d’'un épisode pluvieux, il
augmente progressivement en fonction de la saturation des sol s.

Le coefficient de ruissellement : C,

volume total ruisselé al' exutoire

Le coefficient d’apport : C, —

volume total précipité
Cest en quelque sorte, lintégrale du coefficient de ruissellement défini ci-dessus, sur la durée totale
de la pluie.

Et lorsque le projet est pris en compte, il est défini un coefficient dimperméabilisation

C surface imperméabilisée
'mp surface totale

Pourles pluiesle splus frequentes, certains auteurs préconisent d'assimiler coefficient d'imperméabilisation
et coefficient de ruissellement ce qui revient a négliger la contribution de s surfaces naturelles. Cependant,
pourles pluies d'occurrence plus rare (@u-dela de lI'occurrence annuelle a biennale) qui ontla possibilité de
saturerles sols, il convient de prendre en compte la contribution des surfaces naturelles: des coefficients de
0,8 & 0,9 pouvant étre retenus pour des pluies centennales suivant I'occupation du sol.

Détermination du_coefficient de ruissellement_: les anciennes pratiques
II faut avant de passer en revue les anciennes pratiques, rappeler que le présent document conceme le
département de I'Hérault, sujet a des régimes de pluie tout a fait particuliers vis-a-vis des hauteurs
précipitée s et des inten dtés qui sont dailleurs dans la quasi-totalité de la région Languedoc-Roussillon sans
commune mesure avec ce qui sobserve sur le reste du territoire national métropolitain.

Ce qui suitne peut donc s'extrapoler a d'autres ré  gions métopolifaines

Rappelons tout d’abord, l'instruction technique relative a l'assainissement urbain du 22 juin 1977 (circulaire
n°77 284 | INT) qui préconisait de négliger la contribution des surfaces peméables dans I'évaluation du
débit de pointe, leur influence se manife stant plus tardivement que celle des surfaces impeméabilisées et
d'assimiler le coefficient de ruissellement, au coefficient dimpeméabilisation défini précédemment. Or, si
pour des pluies fréquentes pour lesquelles I'infiltration est importante, cette recommandation a son sens, elle
savere source de sous-estimation déslors que I'on considére des pluies plus rares (au-dela de I'occurrence
annuelle).
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Le tableau n°l permet de déterminer un coefficient de ruissellement dun sol naturel en fonction de sa
nature, de son occupation des sols et de sa pente. Ce coeffident est constant quelque que soit l'occurrence
de la pluie. Il ne dépasse pas 45% . Or, I'on sait aujourd’hui que pour des pluies rares, les sol s naturels
présentent des coefficients de ruissellement pouvant dépasser 80%.

Occupation Morphologi = 0 Terrain sableux ; Terrain N Terrain argileux
des sols phologie enee (%) a crayeux I|mon_eux a compact
argileux

Plat <1 0,01 0,01 0,06
Bois Moyen 1a5 0,03 0,10 0,15
Ondulé >5 0,05 0,15 0,20
Plat <1 0,02 0,05 0,10
Paturage Moyen l1a5 0,08 0,15 0,20
Ondulé >5 0,10 0,28 0,30
Plat <1 0,05 0,10 0,00
Culture Moyen 1a5 0,12 0,25 0,35
Ondulé >5 0,15 0,35 0,45

Tableau n°1: Coefficients de ruissellement en fonction de [ utilisation des sdls, du relief et de la nature des terrains
(BOURRIER, 1997 nodifié)

Le tableau n°2 ci-aprés fournit une gille de coefficients de ruissellement instantanés. Le coefficent de
ruissellement est construit en fai sant le produit de ces valeurs instantanées

Terrain Terrain peu Terrain
Nature du terrain sablfu.x Terrain perm?able non perméable non saturé unpermeal?le
perméable saturé ou perméable ou saturé
(été) moy t saturé (hiver)
Coefficient 0.65 0.75 0.85 0.95
. . 1000 km® =A =50 km? 50 km*=A
Super ﬁf:lf- dutbassm A > 1000 km?
versan Ke=12 Kc=2 Ke=12 Kec<2 Kc = indice de compacité de Gravelius
Coefficient 0.85 0.9 0.95 0.95 1
Pente moyenne I=1% 1% <1< 10 % 10 %<1
Coefficient 0.8 0.9 1
Intensité de l'averse | i <15 mm/h 15mmMh<i<40mmh |i>40mm'h
Coefficient 0.7 0.8 0.9
Cultures | Cultures a
. Boisé et a forte faible e e as . . . . .
Cultures Foret dense caltive demande | demande en Végétation maigre et clairsemée Sol dénudé
en eau eau
été 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.95
Coefficient
hiver 0.6 0.7 0.85 0.95 1

Tableau n°2 : Coefficient de ruissellement instantané pour le Languedoc Roussillon

Par exemple, pour un bassin versant de 15 ha, présentant un pénmeétre de 1540 m et donc un indice de
compacité K. (I'indice de compacité de GRAVELIUS e st le rapport du périmeétre du bassin a celui d'un cercle
de méme surface) de 1.12 avec les valeurs suivantes des différents coefficients, on aboutit a :

Coefficients instantanés o
— — Coefficient de
Occurrence Nature du Superficie Pente Intensité de Cultures ruissellement
terrain du BV moyenne laverse
10 0,75 1 1 09 0,8 0,54
100 0,75 1 0,9 1 0,95 0,64

Tableau n°3: Exemple de calcul de coefficient de ruissellement

On wit aind apparaitre des coefficients plus importants (54% pour l'occurrence 10 ans, 64% pour
l'occurrence 100 ans) que dans I'application des valeurs du tableau n°1.
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Les tendances plus récentes
La tendance est de privilégier de s comportements a effet de seuil, le ruissellement superficiel se manifestant
apres la satisfaction d'un seuil de rétention initial P, tel que donné, par exemple, dans le tableau 4 ci-aprés
et dérivé du guide « Recommandation pour I’Assaini ssement Routier » du Laboratoire Central des Ponts et
Chaussées. Le coefficient de missellement peut alors s'écrire (Astier et al. 1993):

I:)O
P. T

P, (T), étantla pluie journaliére en mm pour une occurrence donnée T
P, correspond a un seuil de rétention initial et e st foumi dans le tableau suivant:

C, 08 1 eq.1

Nature du sol
Cowert Momhologie Pente (%) _ Argileux
Sableux Limoneux compact
plat 0-5 90 65 50
boisé ondulé 5-10 75 55 35
pentu 10 - 30 60 45 25
plat 0-5 85 60 50
prairie ondulé 5-10 80 50 30
pentu 10 -30 70 40 25
plat 0-5 65 35 25
culture ondulé 5-10 50 25 10
pentu 10 - 30 35 10 0

Tableau n° 4 : Seuils de ruissellement P, en mm (d' aprées Astier et al. 1993)

On notera que pour P; =100 mm, C, est inférieur a 0,3 dans 26% des cas et supérieur a 0,5 dans 37% des
cas. La valeur de 100 mm pour P; est d’occurrence sensiblement quinquennale sur la station météomlogique
de Montpellier Fréjorgues. Il est donc intéressant de remamuer que dé s cette occurrence et sur le secteur de
Montpellier, les coefficients de missellement sont plutét de l'ordre de 50%.

Les valeurs les plus élevées se manife stent en fait, dans des terrains quasi impemeéables et des pentes
supérieures a 10%, rencontrées probablement peu fréquemment dans les opérations durbanisme de
I'Hérault.

Pour calculer le coefficient C, d’'un bassin versant naturel ou mral avant aménagement, on procéde a une
analyse de loccupation des sols du bassin selon les ciitéres du tableau 4. Pour chaque valeur Py,
particuliere on détermine la surface correspondante A, et le coefficient correspondant C,. On calcule le
coeffident moyen de ruissellement avant aménagement par la moyenne pondérée par les surfaces A, des
coefficients de ruissellement C, soit :

C, A

C, — eq.2

Le tableau précédent a été établi pour de s pluie s joumalieres, Pj supérieures ou égales a 100 mm. Dés lors
gue cette pluie journaliére devient inférieure aux seuils mentionnés, I'équation 1 n'a plus de sens
puisqu’elle devient négative. Dans ce cas, le coeff icient de ruissellement doit alors étre considéré
comme nul.
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La longueur du bassin versant

La longueur L d'un bassin versant corre spond au plus long cheminement possible d’'une goutte d’eau entre
les crétes du bassin et I'exutoire ou l'on se trouve : cette longueur ne peut en aucun cas se limiter au
tracé du cours d'eau (qui apparait en trait bleu continu ou pointillé sur les cartes IGN au 1/25 000). Il
appartient a 'hydrologue de rechercher ce cheminement en saidant des courbes de niveau de la carte IGN.
Plus précisément, il s'agit du plus long parcours en temps d’écoulement et non du plus long parcours
meétrique entre I'exutoire et les limites du bassin versant.

Pentes du bassin versant

Cette pente est mesurée sur le cheminement hydraulique a pattir duquel la longueur L du bassin e st établie.
On paile soit de pente globale soit de pente moyenne pondérée.

Lapente globale

P Zamont Zaval
globale L
Z.mone €5t la cote du point le plus élevé
Z,. est lacote du point le plus bas
Lapente moyenne pondérée
2
p L
moyenne pondérée
LJ'
————
Pj

expression dans laquelle L; est un trongon de la longueur globale, L et de pente p,

Le temps de concentration

C'est précisement le temps que met une goutte d’eau a parcourir la longueur du bassin versant. Dans la
théolie hydrologique, il faut quun épisode pluvieux dure au moins le temps de concentration pour que
I'ensemble de la surface du bassin versant soit sollicité ce qui produit alors le débit maximum possible a
I'exutoire. Si I'épisode pluvieux dure moins que le temps de concentration, une partie seulement de la
surface du bassin versant contribuera au débit a I'exutoire et si I'épi sode pluvieux dure pluslongtemps que le
temps de concentration, I'ensemble de la surface du bassin versant réagira mais alors le débit a I'exutoire
présentera un palier. La littérature hydrologique contient de nombreuses formules de calcul des temps de
concentration des bassins versants. Leur emploi est cependant limité a leur domaine expérimental
d’établi ssement (conditions dimatiques et pédologiques). Ces formules ne devraient pas étre utili $¢es dans
d’autres conditions.

Ces conditions de validité sont souvent perdues de vue et sont difficiles & retrouver dans la

bibliographie.

Au nombre dentre elles figure la fomule « FBG », fomule Bressan-Golossov du nom de se's concepteurs
(ancien Senice d’Annonce des Crues du Gard). Cette formule basée sur l'évaluation des vitesses de

ruissellement superficiel sécrit:

L
t. v L étantlalongueur en m du chemin principal d'écoulement,
v lavitesse dans ce drain avec:
I 1 . : I
V ] — | étantla pente moyenne en % du cheminement principal et ven m/s.

Parailleurs, vest bornée et doitrépondrea : 1 m/s<v <2 m/s ce quisignifie :si1<1% v=1m/setsil>
10% v=2m/s
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Desbordes et al. (2004) ont montré que cette formul e sous estimait de fagon importante les temps de
concentration et conduisait, par exemple, a multipl ier en moyenne par un facteur de 1,8 les débits de
période de retour 100 ans des petits bassins versan  ts du Sud de la France.

I est proposé de retenir une formule établie par Philippe Lefort & partir dune relation d’Askew. Cette formule
a été utilisée pour I'étude des dimensionnements des ouvrages hydrauliques de franchissement du TGV
Méditerranée (Astier etal., 1993).

Elle s’écrit :
t, 1,8 L°°1°%%® R 2% eq.3
avec:
t. en heures,
L la longueur du chemin principal d’écoulement en km,
| la pente moyenne des versants le long de ce chemin en m/m
R, le missellementen mm, répondanta:
R, 08 Pj P, eq.4

P, est extrait du tableau 4 ci-avant Ce tableau a été établi pour des pluies P; de 100 mm. Selon les
occurrences envisagées, la pluie journaliére P; peut s'averer inférieure a P, ce qui conduirait a des valeurs
négatives de R,. Dans ce cas, il est proposé de prendre pour R n, une valeur forfaitaire faible, par
exemple 1 mm. Avec cette formulation, on voit appar aitre une estimation de t . qui évolue avec
loccurrence de la pluie (& trav ers I'estimation de Rm) ce qui estconforme avec les observations.

LA PLUVIOMETRIE

En matiere pluviométrique, la problématique rencontrée est que pour les calculs de débits associés aux
projets daménagement, il e st nécessaire de disposer de donnée s sur des durées nettement inférieures a 24
heures. Or les stations météorologiques fournissant ce type dinformation sont peu nombreuses et I'on est
généralement conduit a extrapoler de fagon peu scientifique, les données de ces stations a 'ensemble du
territoire départemental.

Avec le souci de codifier un minimum les pratiques, il est donc nécessaire dorienter les aménageurs vers
des choix plus pertinents des pluies de projet. Il e st certain quau regard d’un teritoire admini stratif comme le
Département de I'Hé rault, il conviendrait de di spo ser dune régionalisation des précipitations.

On rappelle que dune maniére générale, les données pluviométriques sont utilisfes sous la fome de
courbe s intensité-durée-fréquence (IDF) pouvant se traduire numérquement par diverse s équations dont la
plus fréquemment utilisée est la formule de Montana , établie en 1904 par le Professeur Talbot. Elle répond

a.
i, t,T aT t"! eq.5

dans laquelle iy(t) est lintensité maximale moyenne sur la durée tetde période de retour T
eta et b deux paramétre s dajustement numérique dépendant également de T.

Larégion Il : une référence a abandonner

A titre purement informatif, il est rappelé que les formules de Instruction Technique de 1977 avaient été
établies sur la base de données météorologiques arrétées en 1973. Ces données avaient été régionalisées
(e territoire métropolitain avait ét¢ découpé en trois zones) par la méthode statistique dite « des stations-
années » et le département de I’'Hérault se trouvait dans la zone IIl.
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Nous fournisson s a titre indicatif, les hauteurs de pluie ré sultantes de la loi de Montana de la région IlI.

Durée de la pluie (heures)
T (années) 0,10 0,25 0,50 1,00 2,00
2 114 17,4 239 32,9 45,2
5 14,2 22,2 31,2 43,9 61,6
10 16,6 27,8 41 60,4 89,1

Tableau n°7 : hauteur (mm) de pluie région Il

Ces valeurs sont globalement plus élevées que celles observées a Montpellier (cf infra) mai s ces valeurs
peuvent étre atteintes ou dépassée s en d'autres points du département.

Cependant, la durée des différentes chroniques de pluies utili$es dansle cadre de I'lnstruction Technique a
été mécaniquement augmentée de plus de 30 années d'observation (de 1977 a 2010 ) sans pour autant qu'il
y aitactualisation de I'Instruction Technique.

Les données qui définissent la pluviométrie des 3 régions sont donc obslétes par rapport a nos
connaissance s actuelles.

Nous proposons en conséquence d'abandonner le recou rs aux coefiicients a et b fournis dans I T de
1977.

Les données locales : Montpellier Bel Air-Montpelli er Frgorgues et le reste
de I'Hérault

Il existe a Montpellier, deux chroniques dobservations pluviographiques de longue durée qui sont
régulierement utilisée s dans les calculs hydmlogiques réalisés dans le département.

Montpellier Bel Air de 1920 a 1971

Durée de la pluie (heures)
(annges) 0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 6,00 12,00 24,00
2 15 22 30 41 53,5 62 76 91
5 185 27 39 53 70 815 100 123
10 22 34 48 67 88 101 121 147
30 30 46 65 o) 19 135 162 196
100 36 57 82 116 154 174 209 262

Tableau n°8 : quantiles (mm) de pluie a Montpellier Bel Air

Montpellier Fréjorgues depuis 1958 , toujours en activité et qui est la station de référence
départementale. Cette station prend en compte les fortes pluviométrie s de la décennie 2000

Durée de la pluie (heures)
(ann-le:es) 0,25 0,50 1,00 2,00 3,00 6,00 12,00
5 21,6 34 46,2 60 67,8 82,8 96,7
10 25,2 39,4 55,1 76,3 86,7 108,7 122,7
30 30,4 46,2 68,2 106,3 121,6 162,3 173,7
100 35,7 51,9 81,8 147,2 169,7 247,2 249,6

Tableau n°9 : quantiles (mm) de pluie & Montpellier Fréjorgues (1958 — 2009)
L'annexe 1 rassemble la liste des station s pluviométiiques en service dans le département de I'Hérault.
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Des données caractérisées a I'échelle régionale

|
I est intéressant de mentionner des travaux récents de régionalisation des prédpitatons en régon
méditerranéenne (Dominguez et al., 2005 ; Neppel et al., 2007) qui ont conduit a revoir les références
utilisées jusquici. Ainsi, pour I'étude de la ligne de contournement du TGV Nime s-Montpellier, a-t-on proposé
une courbe H-D-F centennale répondant a (Lavabre, 2004) :

t(mn) a b
6<t<30 93 0,634
30<t< 360 88,4 0,513
360 < t< 1440 144 4 0,240

Tableau n°10 : Pluie régionale centennale
La hauteur H de pluie en mm estégale aH = at’, avect en heures.

Pour t = 24h, par exemple, la pluie centennale régionale est de 310 mm  : elle est supérieure de 19 % ala
pluie centennale de Montpellier Bel Air (cf tableau 8).

Les dernieres avancées : la méthode SHYREG

Un des inconvénients majeurs concernant les estimations des durées de retour pour des cumul s de pluie
inférieurs a la journée est la faible densité spatiale du réseau d'observation. Le réseau de mesures des
précipitations journaliéres étant beaucoup plus dense, des recherches ont été entreprises par le Cemagref
en vue de déteminer des liaisons entre les caractéristiques des pluiesjournaliéres et des parametres des
lois de probabilité des variables caractérisant les épi odes pluvieux.

Principe du générateur
Le signal pluie est déciit par 9 variables, dont les lois de probabilité ont été identifi€es par une approche
adimensionnelle sur 217 postes pour lesquels exi stent des chroniques de pluie horaire. Un tirage ordonné,
par la techniqgue de Monte-Caro, permet de tirer au hasard la réalisation de chacune des variables, ce qui
permet de construire des chronique s synthétiques de pluie horaire.

Le modele peut notamment générer des chroniques infinies, ce qui permet desimer directement des
guantiles par calcul fréquentiel et sans hypothese supplémentaire sur une loi de probabilitt censée
repré £nterles échantillons. A ce niveau, il s'agit d’'une approche locale.

Régionalisation
La méthode SHYREG est basée sur la régionalisation du générateur de chroniques de p luie horaire . Il
a été montré que 3 variables issues de données quotidiennes expliqguent correctement a elles seules les
parameétre s nécessaire s au générateur.

Cestroisvaliables sont:
le nombre moyen d’événements pluvieux par sai son,
la moyenne des pluies joumaliéres maximales de s événements d’une sai son,
la moyenne des durées des événements pluvieux par saison.

Une régionalisation de ces 3 caractéristique s moyennes des échantillons de pluies journaliéres a alors été
entreprise, a partir de 2812 postes. Elle a été réalisée sur 11 zones homogénes, pour 2 saisons «été» et
«hiver», a l'aide de prédicteurs géographiques tels que altitude, distances (a la mer, aux lignes de crétes...)
et composante s plincipales de relief.

La spatialisation résultante (sur gille de résolution 1 km), permet le lancement du générateur de séries
horaires en tout point de cette giille. Elle permet du méme coup de disposer en chaque point de quantiles
pourles cumulsinfra et suprajournaliers: 1 a 72 heure s pour des période s de retourde 2 a 100 ans.
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Les quantiles ainsi obtenus pourles cumul s sur 24 heures ont été comparé s a une interpolation par krigeage
des quantles de pluiesjournaliéres (i e mesurés entre 06H00 (J) et 06HO0 (J+1) et donc non centrés sur la
pluie maximale en 24 heures) calculés par la méthode GEV (loi généralisée des valeurs extrémes
(Jenkinson-1955)) disponibles & Météo France, pour les durées de retour 10, 50 et 100 ans.

Elle montre une bonne concordance entre les valeurs sur la majorité du territoire métropolitain, excepté sur
le quart sud-est. Sur cette zone, le champ de quantiles SHYREG vaiie énormément en fonction de la
topographie du terrain (Qui n'a pas été intégrée a linterpolation de s quantles GEV). Cette prise en compte
est certainement un atout de la méthode SHYREG.

Une deuxiéme comparaison a ensuite été réalisée localement, pour 85 postes disposant de sériesa pasde
tempsfinsde 25 ans au moins. Cette fois, les cumuls ajustés par laloi GEV sont aussi des cumul s de pluie
centrée sur le pic d’'intensitt maximale. Dans la plupart des cas SHYREG aboutit a des quantiles plus
importants, notamment pour les grandes durée s de retour (50 ans et plus).

Méthode SHYREG

Cumul s maxima de précipitationsde 1 a 72 heurs calculés sur de s chroniques
simulées de précipitations horaires

Parametre traité

Durées de retour traitées 2, 5,10, 20,50, 100 ans
Disponihilité spatiale En points de grille (1 km x 1 km) ; avantage d'une densité réguliere
Mise a jour Non prévue a ce jour
- il Sagitde précipitation horaire _: il n'est pas possible de descendre a un pas

de tempsinférieur ce qui pourdes petits bassins versants dont le temps de
concentration est notablement inférieur a I'neure, peut amener a sous-estimer

Limitations -

les débits

- pasdintervalle s de confiance

- pasde prise en compte des événements récents
Avantages Disponibilité en tout point
Accessibilité

Lesdonnées SHYREG sont accessibles sur « la climathéque » gérée par Météo-France. Ce s données sont
payantes. Il en colte 62 € HT (taiif : juillet 2011) par occurrence pourl’ensemble des durées 1h, 2h, 3h, 4h,
6h, 12h, 24h, 48 h et 72 h. Sil Savére nécessaire détudier 3 & 4 occurrences, il en coltera donc
globalement entre 180 et 240 € HT.

Il est nécessaire de disposer dinformation régionalisée pour la pluviométrie. SHYREG e st une reponse ace
souci mais le probléeme de la méthode SHYREG est qu’elle ne donne pas les hauteurs de pluie pour des
duréesinféieuresal h.

Ce demier aspect peut cependant étre contourné en remarquant que lesintensité s et hauteurs de pluies de
péiiode de retour donnée sont liées parles modeéles IDF.

Ainsi, pour deux duréest, et t,, les hauteurs de période de retourT répondent a :

. 1b
(Y
|2 t2

b(T) étant 'exposant de la courbe IDF pour le sintensités
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Pour une région dimatique donnée, b(T) valie assez peu d’'une station a l'autre, les fluctuations résultant,
notamment, de I'échantillonnage. Ainsi, si I'on considere les données des tableaux 8 et 9, on constate les

rapports suivants par rappotrt alapluiede 1 h :

Fréjorgues Bel-Air
15 min 30 min 15 min 30 min
5ans 0,47 0,74 047 0,69
10 ans 0,46 0,72 046 0,71
30 ans 0,45 0,68 0,46 0,71
100 ans 0,44 0,63 044 0,70

Tableau n°11 : rappotts des hauteurs de pluie en 15‘et 30’ a la pluie de 1 h & Montpellier

On pourrait donc simplement dégager des coefficients de proportionnalitt sensiblement constants pour un
secteur géographique donné. Dans le cas des données de Montpellier, en retenant par exemple 0,45 pour
15 minutes et 0,7 pour 30 minutes, les écarts max seraient contenus entre -5 et +10% certainement
acceptable s pour des études d’'aménagement.

Le caractere régional du rapport des courbes IDF entre la pluie en 1 h etlespluiesen 15 et 30 minute s peut
dailleurs étre apprécié par les donnée s du tableau 7 qui conduisent a :

15 min 30 min
5ans 0,50 0,71
10 ans 0,46 0,69

Tableau n°12 : valeurs régionales des rapports des hauteurs de pluie en 15 et 30 ala pluie de 1h

Conclusions

Au sein du département de I'Hérault, la pluviométiie est fortement variable. Il est nécessaire de prendre en
compte cette variabilité pouraboutir a des estimations pertinentes des débits de projet.

Plusieurs approches sont posdbles dont la méthode SHYREG. Néanmoins, cette méthode n’'est pas
imposée. En revanche, il sera demandé au pétitionnaire de justifier les paramétres caractérisiques de la
pluie quil aura utilisés dans ses calculs.

A toutes fins utiles, des données pluviométriques r égionalisées sont fournies en amexe 2 du
présentguide.

A minima, il est proposé en partant du piincpe que le nombre de pluviométres est plus important que le
nombre de pluviographes:

de prendre en référence le poste pluviographique le plus proche du secteur d’étude,

si I'extrapolation des quantile s disponibles sur ce poste n'est pas réaliste, il sera demandé dopérer
une correction a partir des données des pluviométres les plus proches du secteur d'étude en
établissant, pour une occurrence donnée, le ratio de la pluviométrie en 24h entre le pluviographe et
le pluviométre retenu,

d'appliquer ce ratio, sur les hauteurs de pluie au pluviographe pour le s durée s inférieures a 24 h,

de recalculer les coefficients de Montana.
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LES METHODES D'ESTIMATION DES DEBITS

Le calcul d’'un débit de pointe Qx(T) dun bassin versant non jaugé est I'une des préoccupations majeures
des ingénieurs hydmlogues. Si de trés nombreuses recherches et études ont été consacrées a ce sujet
depuis un siéde, il nexiste toujours pas de méthode consnsuelle et les aménageurs s’en remettent
généralement a des dire s dexperts dont l'aire d’audience est plus ou moins étendue. Nous ne pouvons donc
pas échapper a cette constatation générale. Nous pensons cependant, qu’en dehors d'une activité de
recherche qui devrait viser a l'universalité desrésultats, le choix dune méthode ou dune formule a des fins
concrétes doit reposer sur I'analyse de la précision avec laquelle un résultat est attendu, au regard des
diverses inceritudes qui entourent I'évaluation de ce résultat et qui, en matiére d’hydrologie, sont
nombreuse s et souvent mal connues.

Il est nécessaire de distinguer les cas de bassins d’ores et déja urbanisés et ceux desbassins naturels ou
ruraux.

Bassins versants urbains

Un bassin versant sera considéré comme relevant du « cas utbanisé », sil est équipé de systémes de
collecte des eaux pluviales (fossés et collecteurs) et si le pourcentage de surfaces imperméabilisées
(toiture s, woilies, aires de stationnement, etc...) est au minimum de l'ordre de 20% de la surface totale du
bassn contrélé parl’opération.

Il est possible d'utiliser la formule de I'Instruction Technique (IT 77 284), dite formule de Caquot .

Pour des bassins versants d’allongement 2 (E = L / A°®; L, longueur du cheminement hydraulique ; A,
surface du bassin versant), le débit de ruissellement e st donné parla relation ci-dessus::

Quws KI'C A m eq. 6

Avec:

| = Pente moyenne pondérée du bassin versant (m/m)

C = Coefficient de rui ssellement (= coefficent d'imperméabilisation)

A= Superficie du bassin versant (ha)

K, , , = paramétresfonctionsdesvaleursaetb de Montana etde la période de retour (T) de la
pluie

m = Coefficient d’ajustement lié a la forme (allongement) du bassin versant

Le coefficent de ruissellement C piis en compte est le coefficient d'imperméabilisation : Cy,, = Ay p/ A (A
étant la surface impemeéabiliste du bassin versant). Cependant, cette pratique qui ignore ainsi la
contribution des surfaces naturelles peut conduire a des sous-estimatons du débit pour les pluies
d’occurrence rare.

Pour des bassins versants d’allongement E différent de 2, on doit introduire une correction débitmétrique m

dontla fomule répond a (De shorde s, 1984) :
0,7b

— e
m = eq

Limites de validité :
surA: \alidité absolue pour 5ha<A< 20 ha
Validité affirmée pourl ha <A <5 haet 20ha<A < 200 ha
surl: Valable pour 0,2 %<1<5%
surC:C>0,2.

L'IT de 1977 donne par ailleurs des coefficients permettant de passer du débit décennal aux débits de
périodes de retour supérieures :

Q2=0,6 x Q10 ; Q5=0,8 x Q10 ; Q20=1,25x Q10 ; Q50=1,60 x Q10 ; Q100=2,0 x Q10

Cependant, il est plus juste pour obtenir les débits associés a chaque période de retour de caler les
coefficients a et b de Montana pour chaque occurrence et den déduire, pour chaque occurrence une
expression de I'équation 7 ci-dessus.
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Bassin versant naturel

Une telle situation peut se rencontrer lors d'une opération duranisaton dans un bassin versant
périphérique a une agglomération et viege de tout aménagement significatif en dehors de voiries de
cdrculation éventuelles et de leursfossés de collecte des ruissellements. S’agissant, sauf cas particulier, de
bassins versants de taille limitée, il est proposé d’estimer le débit Q, a l'aide de la formule rationnelle qui
sécrit:

Q, T Is 278 Cit, T mmh A ha eq.8

Bien que d'application trés simple, cette formule suppose I'évaluation de 2 variables : le coefficent de
ruissellement C etle temps de concentration t.. Pour le s bassins versants naturels ou ruraux non jaugés, ces
deux variables sont d’évaluation complexe car elles sont de nature aléatoire. Elles dépendent, en effet, des
précipitations antérieure s pour C (degré dhumidité de s sols) et de s débits de ruissellement pourt,.

Il a été indiqué au § A.1.1.2.2, une formule (équat ion 1) pour I'évaluation de C et au § A.1.1.5, une
formule (équation 3) pour I'évaluationde t ..

LES EFFETS DE 'URBANISATION

Lurbanisation est un facteur essentiel de la genes e des crues puisque dune part, s'opposant
totalement a l'infiltration, elle entraine obligatoirement le ruissellement de la totalitt des eaux recues et
d'autre part, en réorganisant les écoulements par le biais de I'a  ssainissement, elle peut modifier les
phénomeénes liés a la propagation des eaux.

Il estdistingué dans les effets de I'urbanisation , ce quireléve :

dune part de l'assainissement par la mise en place de réseaux organisés de collecte et
d'évacuation des eaux pluviales,

d'autre part de limpeméabilisation du sol par la création de surfaces étanches (toituress, aires de
stationnement et voies de circulation routiére).

EFFET DE L'ASSAINISSEMENT

L'assainissement lié a I'utbanisation a pour objectif dorganiser, sur un secteur daménagement donné et
pour un événement de péliode de retour donnée, la collecte et’évacuation sans débordement des eaux de
ruissellement vers un exutoire susceptible de les recevair.

Les événements généralement retenus pour le dimensonnement des ouvrages d'assainissement sont
décennaux, vaire vicennaux

Les ouvrages sont le plus souvent des canalisations souterraines ou des fossés a ciel ouv ert,
guelquefois associés a des régulations pemettant de réduire les débits maximums évacués  afin
d'assurerleur compatibilité avec la capacité de s exutoires.

Pour les événements de pérode de retour inferieure ou égale a celle de I'événement retenu pour le
dimensonnement, l'assainissement a pour effet :

de supprimer les débordements , ce qui tend a augmenter le débit de pointe

d'accroitre la vitesse des écoulements  en réduisant les frottements, dou une tendance a la
réduction du temps de concentration  du bassin versant et a I'augmentation du débit de pointe
pourune période de retour donnée,

de modifier les cheminements hydrauliques , souvent en les allongeant, la logique de la collecte
simposant a celle de I'’écoulement le long de la plus grande pente ; ceci contiibue a augmenter le
temps de concentration etdonc a réduire , pour une période de retour donnée, le débit de pointe
corre spondant, ce qui va a l'encontre de I'effet évoqué précédemme __ nt.
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Pour les événements de période de retour supérieure a celle de 'événement de dimensionnemen t, les
effets sont souvent inverses :

extension des zones de débordement en constituant des goulets détranglement au droit des
ouvrages d’engouffrement danslesréseaux ou sousles ouvrages routiers,

allongement du cheminement des eaux superficielles par le doisonnement des surfaces de
ruissellement (cléture s, murs, remblais).

En conclusion, l'assainissement peut avoir, selon sa conception, des effets contraires sur la genése des
crues. On peut trés bien, par de s choix techniques appropri€s, ne pas favori ser leur appatition, en :

limitant le débit de dimensionnement ala capacité du réseau hydrographique avant ubanisation,

compensant 'augmentation des vitesses par un allongement des cheminements et par le
maintien ou le renforcement de la rugosité,

provoquant des débordements contrélés dans les différentes zones cloisonnées par le tissu
urbain.

EFFET DE LIMPERMEABILISATION

L'imperméabilisation se traduit par une suppression complet de linfiltration de l'eau dans le sol,
provoquant par conséquent un ruissellement quasi immédiat aprés le débutdelap  luie.

Ses effets sont les suivants :

réducton du temps de réponse du bassin versant, en supprimant la temporisation que génére
l'infiltration des premieres pluies (c'est-a-dire lorsque le sol digose de sa capacitt maximale de
rétention) ; la montée des eaux est plus rapide, ce qui constitu e un facteur aggravant en
termes de risque,

augmentaton manifeste du débit de pointe  lorsque la pluie est de coutte durée, par rapport a un
sol naturel qui aurait assuré l'infiltration de la totalité de la pluie,

net accrossement des volumes ruisselés au cours de I'événement. Pour les grands bassns
versants, ceci conduit a aggraver la combinai on des apports des sous-bassins et a accroitre les
hauteurs de submersion dans les zones inondables , leswlumes a stocker étant plus importants.

L'impact de limpeméabilisation est, bien évidemment, variable selon la capacité d'infiltration initale du sol
naturel a l'infiltration et son comportement de surface.

ELEMENTS DE QUANTIFICATION

Des étude s expérimentale s, conduites sur de s unités hydrologique s en cours d'ubanisation ont ainsi conclu
que limperméabilisation (toitures, woiiies) dune part, et la réalisation de systémes artificiels d’écoulement
(caniveaux, fossés, canaux, collecteurs, ...) dautre part, aboutissait a une réduction des temps de
concentration dans un facteur de 3 & 6 lorsque l'ubanisation de ces unités était complete (Moore et
Morgan, 1969).

Il Sen suit que les intensitts maximales moyenne s conduisant aux déebits de pointe seront plus élevées
apres quavant urbanisation, a coefficient de ruissellement constant. Cet effet dynamique de l'urbanisation
sur le ruissellement peut étre évalué simplement si 'on suppose que lesintensitt s moyennes maximales de
péiriode de retour donnée peuvent étre représentées par I'€quation 6.

Le rapport R, de's débits de pointe apes et avant urbanisation pond en effeta :

b T
tc apres urbanisation eq o]

Rq

tcavanturbanisation

danslaquelle :

t; apres ubanisation = (EMPS de concentration de I'unité hydrologique apres urbanisation complete
te avant urbanisation = 1€ teMps de concentration avant urbani sation

b(T) =I'exposant de la courbe intensité durée fréquence.
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Pour la région méditerranéenne, b est de l'ordre de — 0,5. Dans ces conditions, le rapport Rq pour t; ,yes
urbanisation — 3 a6 fois tcavart urbanisation répond a:

1,7 R, 2,4 eq. 10
Mais le s débits sont également sensiblement proportionnels aux coefficients de rui ssellement. Aind, passer
de coefficients avant aménagement, C ,ay ubanisaiionr d€ 0,1 @ 0,3, & de's coefficients apres aménagement C .
wbanisations d€ 0,5 @ 0,8, parexemple, conduirait a des accroissement des débits dans un rapportde 1,7 a 8 qui,
cumulés avec l'effet dynamique résultant de la réduction des temp s de concentration, entraineraient un effet
global répondant a :

29 Ry 192 eqg 11

Un débitavant aménagement de période de retour T, donnée se produirait donc plus frequemment aprés
aménagement et pourrait donc entrainer des désordres a I'aval des aménagements urbains.

Si I'on suppose que les débits croissent asymptotiquement comme le logarithme de leur période de retour
(pour les faibles fréquences d’une variable aléatoire a comportement asymptotique exponentiel), alors un
débit Q de période de retour T,,,, avant aménagement présente une pérode de retour aprés aménagement
T.res F€pondant asymptotiquement a :

ap!
1
Taprés Tavant R_Q eq12

Rq étantdonné par I'équation 9.

Certes, I'6quation 12 n’est valide que dans I'hypothé se asymptotique. Ainsi, supposons que le débit de fuite
@ des bassins de retenue corresponde au débit centennal avant aménagement L'équation 12,
probablement valide sous cette hypothése, donnenait :

T

49anspourR, 29etT 1,3ans pour R, 192 eq.13

apres aprés

C'est-a-dire que le débit centennal avant aménagement se produirait, en moyenne, de 20 a 100 fois plus
souvent aprés aménagement.

Cet exemple illugre bien les bouleversements entrainé s par l'urbanisation sur le cyde hydrologique naturel.

LA COMPENSATION

Les effets négatifs de I'imperméabili sation sur l'aléa hydraulique sont aujourd’hui identifié s et la nécessité d'y
remédier est reconnue, sur le plan réglementaire, par le Code de I'Environnement et le Code Général des
Collectivité s Teriitoriales, qui imposent deux types de mesures:

a I'échelle communale, les collectivités doivent procéder a la délimitation des secteurs ou des
mesures doivent étre prises pour limiter Iimperméabilisation des sols et maitriser le débit et
l'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement (Articde L. 2224-10 du Code Général des
collectivités locales, Article L. 123-1 — 11° du Code de I'Urbanisme, circulaire du 12 mai 1995 Art.
1.2),

a I’échelle d’'un projet daménagement  soumis aux procédures prévues aux artides L. 214-1 a
214-6 du Code de I'Environnement, ce dernier doit s'Taccompagner de mesures compensatoires
des impacts quil occasionne . Ces mesures compensatoiresfont 'objet de recommandations pour
leurs calculs : ces recommandations font l'objet de I'analyse qui suit.
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ANALYSE DES RECOMMANDATIONS ACTUELLES DE LAMISE 34

LES RECOMMANDATIONS DE LA MISE

La MISE 34 demande que les mesures compensatoires soient élaborées sur les bases suivantes. Pour
I'heure, ne sontexigées que des mesuressur le plan quantitatif, consistanten :

un voume minimal du disositif compensatoire établi sur la base de 100 lites par m2
imperméabili £,

un débit de fuite du dispositif compiis entre 7 I/s’/ha et le débit biennal (occurrence 2 ans) avant
aménagement pour une pluie centennale. Pour cette occurrence centennale, le digositif
compensatoire ne doit pas étre en surverse.

Larecherche d'un débit de fuite calé sur le débit d'occurrence biennal avant aménagement peut conduire a
un volume du bassin de compensation supérieur a celui obtenu sur la base du ratio de 100 I/m2
imperméabilis. Dans ce cas, il est retenule volume le plus important

LE NIVEAU DE PROTECTION

Il convient de distinguer le niveau de protection assuré par le réseau de collecte et celui assuré par le
di spo stif de compensation lui-méme.

Le réseau de collecte

Sur le réseau de collecte, la MISE 34 ne formule pas de recommandation explicite. Cependant il est
nécessaire que lesruissellements puissent étre réceptionnés dans le dispo sitif de compensation au_mains
jusgu'a I'occurrence centennale  ce qui laisse toute latitude a 'aménageur entre concewvoir un réseau pour
cette occurrence ou bien concewir un ré seau de capacité moindre mais dont les refoulements seront alors
drainés en surface parles voiries avec la contrainte daboutir au dispositif compen satoire.

Nota : En tout état de cause, le niveau de protection ne saurait étre inférieur a la norme NF EN 752-2 qui
peut se résumer aux éléments suivants:

Fréguence de mise en charge Fréquence dinondation

Nature de l'occupation des sols

du réseau (= débordement en surface)
1an Zonesrurales ltousles10 ans
1 tousles 2 ans Zonesréddentielles 1tousles 20 ans

Centre-ville, ZI ou commerciales si

risque d'inondation vérifié ltousles30ans

1 tousles 2 ans

Centre-ville, ZI ou commerciales si

risque dinondation non Vérifié ltousles30ans

1 tousles5ans

ltousles10ans Pa ssage souterrain routier ou ferré ltousles50 ans
Tableau n°13 : norme NF EN 752-2

Le dispositif de compensation

En matiére d'assainissement pluvial urbain, en dehors de la fréquence décennale pour le calcul des
ouvrages conventionnels d’assainissement qui fut, un temps plus ou moins imposée, ne serait-ce que par la
jurisprudence, il N'existe pas de doctrine particuliere fixant la période de retour de protection que devraient
assurer les bassins de retenue des eaux pluviales. L'Encyclopédie de I'Hydrologie Urbaine et de
I’Assaini ssement (Eurydice, 1997) indique & ce sujet (p. 100):
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« Méme si on choisit souvent des périodes de retour d'insuffisance du méme ordre de grandeur que celles
plises en compte pour les réseaux (10 a 20 ans), il ne faut pas hésiter a prendre parfois en compte des
périodes de retour beaucoup plus longues (100, 200, voire 500 ans), lorsqu’'un débordement d’'un bassin fait
courirdes risques graves a la population ».

Par ailleurs, la tendance générale ala dendfication des secteurs construits ne peut quinditer a retenir, pour
les ouvrages de rétention dun secteur donné, une période de retour de protection élevée pemettant de faire
face a une imperméabilisation amont ultérieure, tout en continuant dassurer un niveau de protection
acceptable vers l'aval sans avoir a modifier les consignes de gestion de ce s ouvrages. Choisir une période
de retour élevée procure donc, dans un secteur donn €, une capacité d'adaptation éventuelle de ce
secteur.

Un autre élément favorable au choix d'une période de retour de protection élevée conceme lesincertitudes
relatives aux précipitations jugées, parfois un peu rapidement, comme extrémes, et dont les caractéristiques
sont par nature, mal connues.

Ainsi, par exemple, la station Montpellier-Bel Air (1921-1971) a longtemps été la séiie de référence pour la
région de Montpellier. Or cette série de 51 ans comporte peu de prédipitations trés importantes.

Ainsi en ajoutant a la série quelques pluies majeures survenues, a Montpellier entre 1972 et 1981, une
hauteur de pluie sur des durées de 30 minutesa 2 h  eures et de période de retour 30 ans sur la série
1921-1971, n'avait plus qu'une période de retour de 10 ans sur la période 1921-1981, ...

Les périodes de retour résultant du dénombrement des précipitations au-dessus dun seuil donné sont donc
tes sensibles a la durée de linfomation et ced d’autant plus que le dimat est irrégulier. Les demiéres
évaluations des effets du changement climatique global penchent, pour les régions méditerranéennes, pour
un accroi ssement du nombre des précipitations a fortes intendtés, de nature a bouleverser les statistique s
arrétées a la période actuelle.

Pour teminer, ajoutons que les valiables hydrologiques ne varient pas linéairement avec leur période de
retour mais plutot avec leur logarthme et que par conséquent un accroissement significatif de sécurité peut
se traduire par un accroissement mode ste du volume et donc du co(t d’un bassin de retenue.

On retiendra, enfin que la période de retour est une variable dont la compréhension utile suppose un
minimum de connai ssances de la théorie des probabilités. Aing, au cours de duréesde 20, 30 et 50 ans, on
a respectivement 18,6, 26 et 39,5% de chances de subir un événement de péliode de retour au moins
égale a 100 ans . Ces risques sont loin d’étre négligeables et en par  ticulier beaucoup plus élevés que
ceux socialement acceptés dans d'autres domaines co mme la santé publique, le travail, les
transports, ...

DEBIT DE FUITE

Le déhit de 7 l/s’/ha (pour mémoire)

On peut sinterroger sur le réalisme d’'un débit de fuite spécifique de 7 l/'s par hectare (soit 23 & 70 l/sTha
actif pour des coefficients de ruissellement compris entre C = 30% et 10% re spectivement), valeur qui fut
parfois retenue en région parisienne ou les conditions climatiques sont assez différente s de celles du Sud de
la France. Pour rapprocher cette valeur des débits biennaux avant aménagement , autres débits proposés
par la MISE 34, diverses simulations réalisées a partir de la fomule de Caquot issue le I'IT 77 284 pour la
région climatique Ill, dans la gamme suivante de valeurs:

02 1 5;10 C 30 ;1ha A 100haetE allongement 2

montrent que pour des bassins péri-urbains , faiblement urbanisés (10% < C < 30%) mais équipés de
réseau :

2141 sha Q 2 6201 s haou, parhaactif,2071 s ha Q 2 2141 s ha eq.14
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Pour des bassins versants d’allongement différent de 2 (1 <E <4):

1651 sha Q 2 8061 s haou,par haactf,1651 s ha Q 2 269! s ha

Pour des bassins ruraux ou naturels , toujours en consdérant une gamme de coefficients de ruissellement
comprise entre 10% <C < 30% :

71l sha Q 2 471 s haou,parhaactif,70l s ha Q 2 1501 s ha eq.15

Il apparait donc qu’'une valeur de 7 l/stha (23 a 70 /s par hectare actif pour C = 0,3 et 0,1 respectivement)
qui corresponda la borne inférieure de lintervalle précédent, e st particulierement faible : elle serait ainsi
attachée a des bassins trés peu productif (C = 10%) qui sont plutdt des exceptons dans le
département (bassin karstque, éventuellement).

Il est donc proposé dabandonner définitivement la consigne Q (= 7 I/s/ha.

Le débit biennal

La MISE 34 propose de retenir un débit de fuite du bassn de retenue égal au débit biennal des bassins
versants avant aménagement et contrélés par I'ouvrage en cas de pluie d'occurrence centennale s’abattant
sur le projet.

Cette pratique, d'un stiict point de wue hydraulique, signifie quil n'y a plus simplement compen sation mais
bien écrétement. En effet la simple compensation, aurait exigé pour une occurrence de pluie donnée  que
l'on retouve a l'aval de l'ouvrage de compensation, le débit avant aménagement et non pas un débit
moindre.

Mais il est aussi possible (et dassique) qu'en aval de l'opération et indépendamment du projet, des
dysfonctionnements existent sur le ré seau d’écoulement a partir dune certaine occurrence : il pourrait alors
étre demandé a I'aménageur de prendre en compte cette contrainte pour caler le débit de fuite de son
ouvrage.

Mais une telle exigence qui dépasse I'aspect purement compensatoire, au-dela de la question de sa portée
réglementaire, nécessite une tres bonne connaissance des contraintes existantes sur les réseaux de
drainage naturel et artificiel en aval de lopération projetée. Force est de constater que cette
connaissance est en général manquante : elle ne pourrait étre acquise que dans le cadre de I'élaboration
d’'un schéma directeur d'assainissement pluvial conduit a minima, a I’échelle du teritoire communal mais il
semble de plus en plus que I'échelle danalyse pertinente des problématiques du ruissellement pluvial, se
situe a I'échelle de l'intercommunalité.

Il se pose donc la question de la période de retour T a retenir.

Choix d’une_peériode de_retour du debit de fuite

D'un point de vue juridique, le « fonds inférieur » a l'aval de la retenue est tenu d’accepter I'écoulement
«naturel » (avant aménagement) provenant du « fonds supérieur ». Cet écoulement pourrait donc étre
théoriquement trés rare (T égal a 1000 ans par exemple). En réalité, dans une vision de « gestion intégrée »
des écoulements a I'échelle des bassns versants, vison préconisée aujourd’hui par la communauté
eupéenne en référence a l'approche frangaise introduite par laloi sur l'eau de 1964, le débit de fuite Q; de s
basdns de retenue devrait étre compatible avec d’éventuelles contraintes impo sée s par la gestion de I'eau a
l'aval des ouvrages et ayant valeur dantérioritt en matiere daménagement. Il peut aing s’agir d’'un débit
aval maximal admissible au regard de divers risques encourus par le fonds inférieur, conséquence s ou non
d'éventuelles erreurs daménagement de ce dernier.
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Il peut sagir, également, de situations particulieres résultant de la néce ssaire protection de milieux hydrques
sensibles a l'aval des points de rejet des bassns de retenue. En effet, proposer un débit de fuite
corre spondant au débit de période de retour 2 ans avant aménagement ne signifie nullement que le milieu
récepteur a l'aval des ouvrages de rétention sera sollicité avec la méme fréquence. Les débits et volumes
résultant de I'utbanisation sont plus importants qu’avant urbanisation et ce dautant plus que la période de
retour considérée est plus faible.

Nous avons indiqué les effets de I'urbani sation tant sur les débits de pointe que sur la frequence d'apparition
de ces déhits (cf § A.2.3). Dans le cas d'un débit de fuite Q; doccurrence 2 ans, on peut Suppo ser que ce
débit se produira tré s souvent a I'aval des ouvrages de retenue. A contrario, le niveau de protection élevé du
bassin (par exemple, centennal) entrainera une réduction drastique des débits naturels peu fréquents a
laval (de période de retour comprise entre 2 et 100 ans), débits dont les effets pouvaient étre bénéfiquessur
le plan envimnnemental pourle cours d’eau, avant aménagement.

Une configuration idéale, du point de vue écologique, supposerait que le bassin de retenue, tout en régulant
les conséquences de l'urbanisation développée a l'amont, restitue un débit aval Q; identique a celui qui
aurait existt en l'absence d'utanisation (hypothése de compensation stricte). Ceci suppo<rit non
seulement une gestion en temps réel des débits de fuite de I'ouvrage, mais également un modele de
prévision des précipitations permettant d’anticiper, par modélisation, le comportement « naturel » du bassin
versant d’aval et donc la régulation du débit de fuite du bassin de retenue.

Si la gestion en temps réel des bassins de retenue existe pour certains grands ouvrages de quelques
agglomérations (Bordeaux, Nancy, Département de Seine Saint Denis, ...), les condgnhes de gestion
relévent essentiellement de consdémations pratiques relatives a la capacité des ouvrages, la limitation de s
déversements ou la protection contre les inondations de cerains secteurs. Cette gestion n'a pas encore
atteint, a notre connaissance, un objectif de régulation écologique précise des conséquences de
l'urbani sation.

L'association dun débit de fuite biennale a un débit d’apport centennal conduit a des volumes de retenue
impottants et par suite a une amélioration de la situation existante au moins au regard de s riverains de I'aval
qui pouvaient éventuellement jusgualors, connaitre des nuisances pour des débits avant aménagement de
période de retour comprise entre 2 et 100 ans.

Ces derniers recevront, en effet, jusqu’a la fréquence centennale, des débits infélieurs a ceux qui auraient
existé en l'absence d’aménagement. Au-dela de T = 100 ans, ils pourraient cependant connafire une
aggravation par rapport a la situation avant aménagement si les débits centennaux de la zone urbanisée
amont devaient étre supérieurs a ceux de cette zone avant aménagement. Il est toutefoi s possible que cette
aggravation reste modeste dans la mesure ou, pour les périodes de retour élevées, les comportements de s
unités naturelles et urbanisée s tendent a étre comparables.

Cette exigence du débit biennal reste cependant arbitraire et tout autre pourrait convenir tout autant. Bien
évidement, ce s autres consgne s auraient des conséquences différentes sur le volume du bassin de retenue
projeté.

Réduire Q;, c'est-a-dire accepter un débit avant aménagement plus fréquent, tout en maintenant une
protection centennale, conduirait a une augmentation du volume a retenir et inversement en augmentant ce
débit.

En raison de l'absence de justification théorique a la prise en compte du débit biennal comme débit de fuite
du dispositif de compensation mais en maintenant le principe que I'ouvrage doit améliorer la situation a I'aval
du projet en écrétant le débit centennal, il est proposé que le débit de fuite soit dorénavant compris dans une
fourchette allant du débit biennal avant aménagement au débit quinquennal avant aménagement :

Q 2ans Q; Q 5ans
Le choix du débit de fuite sera proposé par 'aména  geur qui devra alors argumenter son choix. Ce

débit sera validé par le service instructeur soit d  ans le cadre des discussions préalables au dépét
officiel du dossier et au plus tard, lors de son dé pét officiel au guichet unique de la MISE.
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LE CALCUL DU VOLUME DES DISPOSITIFS DE COMPENSATION

De la régle des 100 I/m ?imperméabilisé a la régle des 120 I/m 2 imperméabilisé

La formule forfaitaire de 100 | de stockage par m’ impeméabilisé est 1a pour donner une limite inférieure au
dimensionnement du dispositif de compensation. Mais, quel niveau de protection peut-étre attendu d’une
telle valeur ?

Il n'est pas possible de donner une réponse a prior a cette question.

Cependant, nous verrons ci-apres que les autres méthodes de calcul utilisées, ont tendance a sous-estimer
les volumes et ce de facon d'autant plus conséquente que les bassins sont peu profonds. Cette sous-
estimation peut atteindre 20% pour des ow rages de profondeur inférieure a 1 m.

Dans ce contexte, la MISE a souhaité rehausser ce r _atio de 20% en le faisant passer de 100 I/m2
imperméabilisé & 120 I/m ° imperméabilisé .
Les autres méthodes de calcul

|
Les calculs des wlumes de rétention se font au moyen de méthodes simplifiées (méthode des pluie s) qui ne
prennent pas en compte le fonctionnement hydraulique des ouvrages de rétention : il en résulte

généralement des sous-estimations des volumes. Il est rappelé d-apres les fondements de ces differentes
méthodes.

La méthode des pluies

Rappel théorique

Importée des Pays-Bas par le bureau détude SAUVETERRE, elle fut la premiére méthode utiliste pourle
calcul desbassins de retenue des eaux pluviale s en milieu urbain (Jacobsen, 1973 ; De shordes, 1974). Elle
est connue sous lesnomsde « méthode hollandai £ », « méthode des pluies » ou encore « méthode des
courbes enveloppe s ». Basée sur un débit de fuite du bassin de retenue, Q;, supposé constant , elle utilise
les coutbes hauteur-durée-fréquence issues de l'analyse fréquentielle des hauteurs de pluie sur diverses
durées, observées en un po ste pluviographique partculier.

A partir de I'expression des courbes intensité-durée-fréquence (IDF) sous la forme dite « loi de Montana »,
rappelée ci-apres:

i, t,T aT t"! eq. 5, rappel

dans laquelle i\ (t) est lintensité maximale moyenne sur la durée t et de période de retour T

et a etb deux paramétres d’ajustement numérique dépendant égalementde T.
Il est possible de définir des « courbes enveloppes» ou courbes hauteur-durée-fréquence, utilisées pour
calculerle volume de la retenue, sous la forme :

ht,T i,t,T taTt"""* eq. 16
Sous cette forme, on peut démontrer (Desbordes, 1974) que le volume VT du bassin de retenue peut étre

déterminé analytiguement etrépond a la formule :
1b

b q q
H , T ! ! L17
v G 1 b alb cd

a condition que la coutbe IDF corre spondante puisse étre décrite parun seul jeu de coefficients a et b.

danslaquelle :

Hy e st la hauteur maximale de stockage parunité de « surface active »,

g le débit de fuite spécifique par unité de surface active, exprimé en fluxdans une unitt cohérente
avec celle correspondant aux parametre s a et b de I'équation 6 (mm/h ou mm/min par exemple).
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La surface active A,. d'un bassin versant est définie par:

A, AC,

ac
Expression dans laquelle :
A, estlasurface du bassin versant drainé parle bassin de retenue
C., le coeffident d'apport a la retenue.
Analogue a un coefficient de ruissellement, C, peut étre de détermination délicate en particulier dansles cas
de bassins versants faiblement utbanisés. Nous revenons plus loin sur ce point important du calcul des
bassins de retenue.

Le débit spécifique de fuite répond a :

| s
QAf\—C g, | s haac 2,789, mm h 167 g, mm min eq. 18
Avec : )

Qs le débit de fuite du bassin en litre par se conde,

Js le débit spécifique de fuite exprimeé en litre par seconde parhectare actif ou en mm par heure ou
parminute, unités uselles pour le calcul des volumes a réserver en fonction de s unités usuelles
des courbes inten sté-durée-fréquence.

Le volume H(T) est obtenu en ré solvant le systeme :

Ht,T htT gt

eq.19
dH t, T Ooudnh t, T g

L'équation 17 suppose que les courbes IDF, ou HDF, peuvent étre décrites par un jeu unique de paramétres
aetb. En réalité, I'expérience montre que la relation de Montana n'e st valide que sur des plages de durées
et que, pour couviir la plage des temps de quelques minutes a 24 heures et plus, il est nécessaire d’avoir
recours a 2, voire 3, couples de valeurs (ab).

Le systéeme précédent doit alors étre résolu par approximations numérique s succe ssives. On peut également
avoir recours a dautres expressions de I'équation 5 pour couviir une plage plus étendue de temps avec le
méme jeu de paramétres.

Le tempst,, ou se produitle volume maximal H,, répond a:
at, b "t t, 1 an b q eq. 20

équation implicite en t,, dont la résolution conduit au volume a stocker par utilisation de la relation 17 pourt
égal a t,.
Les inconv énients de la méthode

Bien que d’'usage trés simple, on a pu montrer, cependant, que cette méthode sous-estimait le volume VT du
bassin (De sborde s 1975). L'Instruction Technique 77 284 indiquait aingd (p. 54):

« Elle (la méthode des pluies) est moins rigoureuse du point de vue mathé matique et peut conduire a des
résultats inférieurs de 20% a ceux de la précédente (la méthode de s volume s décrite ci-apré s) ».

Par ailleurs, le volume déterminé par cette méthode ne résulte pas dun calcul hydraulique du
fonctionnement de la retenue. Le débit Q; est suppo constant. Or ce débit qui dépend de la hauteur d’eau
dans le bassin varie de 0 a sa valeur nominale Q. L'absence de la prise en compte de cette variabilit €
améne a une sous-estimaton du voume.

A titre indicatif, de s te sts de sensihilité ont été réalisés.
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Par exemple, soit un projet de 10 ha qui se trouve imperméabilisé a 50%. L'éwolution des débits entre la

situation non aménagée et la situation aménagée, est indiquée dans le tableau suivant :

T=2ans T=10 ans T =100ans
C, situation actuelle 20% 40% 60%
Q situation actuelle 400 1/s 13301/s 2730 1/s
C, situation future 60% 70% 80%
Q situation future 1190 I/s 20401/s 3360 /s

Tableau n°14 :exemple de compensation

En appliquant la précédente doctrine de la MISE, le bassin de compensation doit donc pour une pluie
centennale, re stituer le débit biennal avant aménagement soit 400 |/s.

En appliquant la méthode des pluies, le volume du bassin avec Q, = 400 I/s, séléve & 7 130 n.

Le tableau c-aprés indique pour différentes hypothéses de profondeur du bassin et de pertuis, amenant

toutes are stituerau plus, Q= 400 I/s, lincidence sur le volume de l'ouvrage.

Sggfﬂ;‘eeg;ggﬁs(”m%e 15 000 10000 5000 3000
Diametre du pertuis (m) 1 0,5 04 0,35
Hmax (m) 06 0,8 1,6 2,6

Volume max (m®) Q variable 8940 8 340 7990 7 860

Volume max (m*) Q constant 7130 7 130 7130 7130
Ecatt (%) 20% 15% 11% 9%

Tableau n® 15 : incidence de la prise en compte du fonctionnement hydraulique du pertuis (débit variable)

La méthode des volumes
Cette méthode est absolument correcte, du point de vue statistique, dansle cadre des hypothése s retenues
de débit de fuite Q; constant. Etant donnée une série d'épisodes pluvieux observés en un lieu donné, pour

chaque épisode et chaque valeur de Q; retenue, on réalise de s échantillons de valeurs H, (Qy) dont on étudie
la distribution de fréquence.

Cette méthode a été introduite a la faveur des travaux de I'Instruction Technique 77 284, en particulier sous
la forme d’'un abaque (Ab.7, page 20 des abaques).

Deux remarque s doivent étre formulées vis-a-vi s de cette méthode :

Remargue 1 : cette méthode a tendance a surestimer les volumes dans la mesure ol en utilisant
directement les pluies, il n'est pas pris en compte le phénoméne damortissement associé au
ruissellement ;

Remarque 2 : l'abaque foumit dans I'lT de 1977 était une illustration de la méthode, réalisée, pour
lesrégions dimatiques I, Il et lll et des périodes de retour de 2, 4, 10 et 20 ans, a partir de séries
courtes de postes pluviométriques « représentatifs » des 3 régions. Le document aurait d0 éte
publié av ec une mise garde ...

A la faveur de la réalisation des béatiments du Conseil Général de I'Hérault, une analyse de ce genre a été
réalisée de fagon exacte sur la série Montpellier-Bel Air (1921-1971) (Desbordes et al. 1981) dont on a
comparé lesrésultats avec ceux de l'abaque de I'lnstruction Technique 77 284 pourT égal a 10 ans.

Il a alors ét¢ mis en évidence que lutilisation de lI'abaque de I'Instruction Technique conduisait, pour la
région de Montpellier et une pérode de retour de 10 ans, a une sous estimation de 20 a 40% du wolume
décennal a stocker pour des débits de fuite de 3 a 30 I/ sha.
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Cette remarque illustre les incertitudes associées a l'utiisation de données hydrologiques
statistiques et le saoin qui devrait étre apporté da  ns le choix de ces données pour des utilisatons
pratiques.

La_méthode de simulation du fonctionnement_ hydraulique de |la retenue
C'est la seule méthode qui soit basée sur la prise en compte du fonctionnement hydraulique de la
retenue.

Un niveau de protection de période de retour T ayant été chaisi, le calcul du volume utile du bassin de
retenue des eaux pluviales découle, théoriquement, de la ré solution simultanée d’'un ensemble d’équations
gue l'on peut résumer aux éléments suivants :

1. une équation de continuité sécrivant :

d\/+ QT 1t Qt eq.21

dans laquelle VT (t) est I'évolution en fonction du temps du volume de la retenue V de période de
retour T, QT (t) étant 'hydrogramme de période de retour T entrant danslaretenue , Q{t)
I'hydrogramme so rtant de la retenue.

2.
Qt o9 H eq.22
H étant une hauteur caractéristique du fonctionnement des ouvrage s de sortie
3.
V g, H eq. 23

La résolution simultanée des équations 21 a 23 e st connue sousle nom de « méthode des débits » (STU,
1994). On cherche alorsle volume maximal de stockage VTM, c'est-a-dire tel que dVT/dt = 0. Le principe du
calcul du wolume VT est donc apparemment simple aujourdhui grdce au développement des progiciels de
simulation du ruissellement pluvial urbain et de résolution numérique déquations.

En réalité, la difficulté réside, encore aujourd’hui, dans la définition dun hydrogramme de projet Q T(%)
auquel pourrait étre affectée une période de retour T.

La notion méme de période retour pour un hydrogramm e Q.(t) n'a pas de sens statistique sensu
stricto . La période de retour T d’une variable aléatoire X se définit, en effet, comme l'inverse de la fréquence
de dépassement DX de la valeur x de cette variable, soit :

1
P X DXetT == .24
rob X et 5X eq

La notion de période de retour impligue donc une relation d’ordre (eq. 24) pour une varable unique et ne
peut sappliquer simplement a une variable dépendant du temps.

L'évaluation des probabilités étant fondée sur le principe de dénombrement, une méthode abslument
correcte supposerait de procéder de la fagon suivante :

disposer, pour un lieu donné, d’'une séiie chronologique de pluie ik(t) d'une durée supérieure a T
(voire tre s supérieure pour une région a climat irregulier comme la région méditerranéenne),

simuler, a l'aide d’'un modéle hydrologique de transformation des pluies en ruissellements, la série
corre spondante des débits Qek(t) entrant dans le bassin projeté,

résoudre le systeme déquations ci-dessus pour chaque Qek{t) et déterminer la série
corre spondante de s volume s maximaux atteints VMK,

procéder a une analyse fréquentielle des volumes VM k et déteminerle volume VT cherché.
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Cette méthode absolument correcte présente de multiples inconvénients au nombre desquels le principal est
celui du grand nombre de calcul sinutiles et ce d’autant plus que T est grand. C'est la raison pour laquelle
ont été proposes, dans les années 1990, diverses méthodes de calcul de VT assodant l'utilisation de
logiciels dhydrologie urbaine et de séries de « pluies de projet » constituées d'un nombre réduit d’épisodes
pluvieux « représentatifs » , extraits d’'une série pluviométrique longue de «référence» (STU, 1994 ;
Eunydice, 1997 ; CERTU, 2003).

Pour autant, il n'existe pas pour I'heure, de telles séries ayant fait l'objet, dans un secteur donné, d'un
consensus entre leurs utilisateurs potentiels. I s'agit 1a, dune étude qui aurait pu faire I'objet, depuis des
années, d'une commande publique, ne serait-ce qu’en raison de la fréquence élevée d'utili sation de telles
séries, conséquence de la multiplication actuelle de s bassins de retenue.

Conclusions

La méthode des pluies souffre d'un double handicap : elle n'est pasjuste dun point de vue statistique et en
considérant constant le débit de fuite Q;, elle aboutit a des sous-estimations du volume des dispositifs de
compensation.

La méthode des volumes est la plus juste du point de vue stati stique mais conduit & une surestimation des
volumes. De plus, elle nécessiterait une étude locale qui aujourd’hui fait défaut. Elle nintégre pasnon plusla
prise en compte de la variabilité du débit de fuite tout au long du remplissage du bassin.

La méthode de la simulation hydraulique des vodumes , la plus juste du point de vue hydraulique, se
heurte a la difficulté de la con struction des hydrogrammes de projet et de leur signification statistique.

En concluson, il est préconisé :

de réserver la méthode des pluies pour les ouvrages relevant du régime de la déclaration en lui
appliquant toutefoi s un coefficient majorateur de 1.2 ,

d’abandonner la méthode des pluies pour les ouvrages relevant du régime de l'autori sation et de lui
substituer la méthode de la simulation hydrauliqgue . Il appartiendra au pétitionnaire de donner
toute garantie a la signification statistique de ses calculs, par exemple en multipliant les simulations
sur la base dun grand nombre de pluies de projet.

Il est rappelé que le volume finalement retenu sera le plus important de ceuxissus :
soit de I'application du ratio de 120 I/s/m  ?imperméabilisé,
soit du calcul soit par la méthode des pluies soit par la méthode de la simulation hydraulique

en considérant une pluie centennale en situation am  énagée avec un débit de fuite compris
entre le débit biennal et le débit quinquennale cal  culé en situation non aménagée.

LES GRANDS PRINCIPES A RETENIR POUR ASSURER UNE

MAITRISE DES REJETS SUR LE PLAN QUANTITATIF

Il est repiis ci-aprés une synthe se des dispo sitions énoncees ci-avant.

POUR LES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DU BASSIN VERSA NT

Surface du bassin versant

Les notes de calcul et les pieces graphiques devront faire apparaitre les surfaces et caractéristiques des
basdns versants naturels interceptés prs en compte. L'esimation de la surface ayant une grande
importance au regard de la nature de la procédure (déclaration/autorisation), il sera apporté un soin
paticulier a sa détemination. L'agument de «la transparence hydrauliqgue » utilisé afin de ne pas
comptabiliser les surfaces dominant le projet, dans le décompte de la surface globale impactée, devia étre
paticulierement justifié.
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Coefficient de ruissellement

Pour ce qui est du coefficient de ruissellement des zones rurales ou naturelles, on se rapportera a la
méthodologie déciite au chapitre « le coefficient de rui ssellement p 10)

Pour I'évaluation du coefficient de ruissellement des surfaces impactées par le projet, le dossier devra
pré senter une analyse précise des surfaces imperméabilisées (bati, voie de circulation, parking, circulation
piétonne...). Les surfaces trittes en stabilisé seront également assimilées a des surfaces
impemeéabilisées. Lensemble des surfaces imperméabilisées sera affec  té d'un coefficient de
ruissellement de 100%.

Le nouveau coeffident de ruissellement résultera alors d’'une moyenne pondérée des coefficients de
ruissellement de chaque type de sol par leur surface respective.

Pourun exemple de calcul, on se repottera a la fiche méthodologique n°1.

Temps de concentration

On se reportera pour son évaluationau 8§ A.1.1.5 :eq. 3
POUR LE CHOIX DE LA PLUVIOMETRIE

Une recommandation

Afin de disposer d'une pluviométiie représentative du secteur, on utilisera les quantiles déterminés par la
méthode SHYREG. Les quantile s pour lesduréesinférieuresa 1 heure seront interpolés a pattir du quantile
sur une heure et desrelations entre la pluie de durée 1 heure et desdurées infélieure s déterminées sur le
poste de Montpellier Fréjorgues.

Une exigence

La méthode SHYREG n'est pasimposée. En revanche, la pluviométrie utilisée devra étre représentative du
secteur géographique du projet en s’appuyant sur les données pluviométiques locales qui aideront a
adapter les intensités de pluie établies sur des pluviographes distants (cf 8§ A.1.2.5). Le pétitionnaire devra
vérifier la signification statisique de ses calculs notamment en regard des durées des chroniques
d'observation s disponible s des poste s pluviométiques qu'il utilisera.

POUR LE CHOIX DES METHODES DE CALCUL DES DEBITS

Les méthodes proposées sont:

La méthode ratonrelle pourles bassins versants naturel ou ruraux avec un calcul du temps de
concentration et du coefficient de rui ssellement modifié s,

La méthode de Caquot-Desbordes pour les bassins versants urbains ou peri-urbains, dont la
formulation sera repiise de I'lT 77284 avec adaptation a la pluviométrie locale.

On se reporteraau § A.1.3.
POUR LE CHOIX DE LA PERIODE DE RETOUR DU DIMENSIONN EMENT DU RESEAU

On rappelle que I'aménageur peut lorsque c'est possible, assurer une transparence hydraulique aux
écoulements provenant de 'amont de son projet : dans ce cas, le dmendonnement des réseaux et des
ouvrages de rétention ne devra pas prendre en compte les écoulements diffus provenant de fonds
supérieurs. A l'inverse, si ces écoulements sont pris en compte par le projet, ils entrent dans les calculs de
dimensonnement des ré seaux et des ouvrages de compen sation.
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Le réseau interne

Le principe général est que les eaux de mwissellement issus du projet doivent étre conduites jusgqua
I'occurrence centennale vers le dispositif compensatoire . Le choix est laissé a 'aménageur de décider
la part des eaux circulant danslesréseaux enterrés et celles circulant sur les accotements ou les voirie s. Ce
choix devra toutefois étre justifié au regard des aspects de sécurité et de gestion de crise (hauteur d'eau,
vitesse d'écoulement, caractére stratégique de la wie, ...). A titre indicatif, il pourra s'appuyer sur la norme
NF EN 752-2 (cf tableau n°13).

Pour infomation, il est mppelé qu’avant l'appairition des ré seaux, les rue s étaient congues afin d'évacuer au
mieux les eaux pluviales (et les eaux usées par la méme occasion) vers des points bas souvent situés a
I'extérieur de la ville.

Les écoulements trandtaient généralement par I'intermédiaire de caniveaux centraux et les seuils des
habitation étaient protégés d'une ou plusieurs marches : force est de constater que nos voies actuelles ne
sont ni congues ni orientée s par rapport aux capacités hydraulique s qu’elles pourraient offrir.

La voirie

Le guide général de la voirie urbaine propose un classement de s voies en fonction du trafic. Les possibilités
d'utilisation de ces infrastructures pourla collecte et le stockage dépendent évidemment de ce cdassement :

Les voies de transit et artérielles , qui relient les villes entre elles ou les quartiers entre eux,
peuvent difficilement admettre un rui ssellement autre que celui qui leur est propre.

Les vaies de distribution , qui sont intemes aux quartiers, peuvent recevoir de s hauteurs d’eau, du
moins momentanément, maisil est important de vérifier les vite sse s atteintes. Ce type de voie peut
étre sollicité des I'événement décennal, mais la conception doit étre prévue pour que la drculation
soit rétablie désla fin de 'événement.

Les voies de desserte , qui permettent I'acces aux habitations, peuvent étre totalement inondées
avec une hauteur acceptable limitée a la hauteur de la bordure de trottoir afin de préserver la
circulation de s piétons.

Atitre d'exemple, le profil ci-de ssous présente un débit capable Q., de prés de 3,5 m?®/s pour un remplissage
bordure de trottoir et une pente longitudinale de 1 %.

eme

au niveau de la 2

Trottoir Piétons

Parking + Arbres
;

Limite de l'emprise |

— Bordure de 6cm
H

' Bordure de 6cm
w
1.50]

15.00
(emprise sans les trottoirs: 12m)
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Cependant, il convient de signaler que lorsgue les vitesses découlement atteignent 0,5 m/s, il peuty avoir
danger dentrainement d’objets ubains. Rappelons également que le s profondeurs maximale s découlement
associées a la vitesse pourraient définir des seuils de dangerositt. Par analogie avec les régles
d'élaboration des Plans de Prévention des Risques d'Inondation (PPRi), il est considéré qu'un piéton en
bonne santé peut étre entrainé parun courant a partir d'une vitesse de 0,5 m/s.

Pente (%) 0,1% 0,6% 1,0% 3,0% 5,0%
. V (o} V [ V Cc V C V Cc
Emprise (M) | (ys) (mcg/s) (mis) (m%/s) (m/'s) (m(g/s) (m/s) (m(g/s) (m/s) (mg/s)
9 040 | 025 | 097 | 08 | 125 | 110 | 2,127 | 191 | 2,50 | 246
13 048 | 0,79 | 116 | 1,93 | 150 | 250 | 250 | 432 | 3,3 | 558
15 051 | 1,08 | 125 | 25 | 151 | 343 | 2,79 | 504 | 351 | 7,57

Tableau n°16 : Capacité d’écoulement d’ une voie en V selon le profil ci-dessus pour un niveau d’eau en haut de la 2°™
bordure de 6 cm

Dans ce cas, le stationnement e st sollicité.
Le profil « en toit » habituel aurait limité I’évacuation & 0,8 m®/s (tableau ci-dessous).

Pente (%) 0,1% 0,6% 1,0% 3,0% 5,0%
. v . Vv . Vv ) Y c Y% c
Emprise (M) | 1y/s) (m(g/s) (mis) (mQ“’/s) (mis) (m(g/s) (m/s) (m(g/s) (m/s) (mcg/s)
9 033 | 023 | 082 | 05 | 105 | 072 | 1,8 | 124 | 2,36 | 1,60
13 031 | 026 | 075 | 065 | 097 | 083 | 1,68 | 144 | 2,17 | 186
15 028 | 025 | 069 | 061 | 089 | 078 | 1,55 | 135 | 2,00 | 175

Tableau n®°17 : Capacité d'écoule ment d’une voie en toit

La formule de calcul des débits utilisée pourles profil s est celle de Manning-Strickler, bien adaptée pour des
écoulements a surface libre :

Q K R® 1'% s eq. 25

Avec :

K = Coefficient de rugo sté de Manning-Stricker

Ry.= Rayon hydraulique = section mouillée / périmétre mouillé
| = Pente de la rue

S =Section mouillée

La littérature technique (SETRA — Service s d’Etude s Techniques des Routes et Autoroutes) recommande
une valeur moyenne de K de I'odre de 60 a 70.

CHOIX D'UNE PERIODE DE RETOUR DU DEBIT DE FUITE

Le principe du débit de fuite calé uniquement sur le débit biennal avant aménagement pour une pluie
centennale apré s aménagement est abandonné au profit d’'un débit de fuite calé dans une fourchette allant
du débit biennal au débit quinquennal : c’est au pétitionnaire de justifier son choix qui p ourra toujours
éfre contesté par le service instructeur

Toutefois, dans le cas ou il existerait une contrainte pariculiére sur le ré seau hydrographique en aval du
projet (sensibilité aux inondations, capacité réduite), le débit de fuite pourrait étre fixé en deca du débit
biennal. Dans ce cas, il appatient au pétiionnaire de se renseigner sur cette contrinte aupres de la
commune ou des senices gestionnaires du cours deau. Le linéaire a étudier en aval du projet sera a
déterminer parle pétitionnaire en fonction du contexte et de la sensihilité.

Cette contrainte qui se traduit par une restriction du débit de fuite quantitatif préco nisé doit avoir été
établie de fagon exploitable sur le plan hydraulique par la commune ou les services gestonnaires du
cours deau .
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POUR LE CHOIX DES METHODES DE CALCUL DES VOLUMES DES DISPOSITIFS
COMPENSATOIRES

Cas d'un rejet en surface

Le_choix du niveau de protection (pluie de dimensionnement)
Quel que soit le mode d'assainissement retenu pour le projet, il conviendra de mettre en ceuvre un di 9o gtif
de régulation et de stockage des eaux pluviales avant rejet vers le milieu naturel (eaux de surfaces ou
nappe) afin de pallierles effets de I'imperméabilisation.

Le dispositif sera dimensionné pour la pluie_centen nale. Il pourra toutefois étre imposé au pétitionnaire
deprendre en compte un événement pluvieux plus rare pour le dimensionnement de l'ouvrage de stockage.

La_ méthode_de calcul
Le volume du dispositif de compen sation sera déterminé a partir de deux approches :

application dun ratio de 120 litres par m > imperméabilisé
2. calcul du volume pour la pluie centennale aprés aménagement et un débit de fuite compiis entre Q,
et Q; calculés avant aménagement, a partirde :

=

Pour les dossiers relevant de la procédure de déclaration , la_ méthode des pluies a laguele
estappliqué un coefficient majorateur de 20%

Pour les dossiers relevant de la procédure d'autorisation , la_méthode de simulation

hydrauligue .

Nota : Toutefois, le service instructeur pourra exiger que méme dans le cas dun dossier relevant de la
procédure de déclaration, le dispostif de compensation soit calculé avec la méthode des débits si des
contrainte s particuliéres I'exigent.

Prise _en compte des pluies  doccurrence supérieure a la pluie maximale

dimensionnante
Indépendamment de la pluie de référence maximale, les conséquences de l'aménagement seront étudiée s
pour un déhit exceptionnel égal a 1,8 x Qi (ce débit corre spond statistiquement a une fréquence millénale).

Il s'agit didentifier les conséquences de I'aménag ement sur les zones a enjeux (sécurité des
personnes et des biens) et sur le milieu récepteur en aval pour cette occurrence exceptionnrelle.

Les systemes de rétention avec digue deviont étre munis d'ouwrages de surverse , placés de maniére a
pouvoir évacuer les eaux dans des conditions de sécurité sati sfaisantes. Les ouviages de surverse seront
calibrés pour permettre le transit du débit centennal (début de fonctionnement a partir de la crue
centennale). Il s seront congus danslesregles de l'art.

Les indications a fournir
Le dossier devra présenter les éléments de calcul et les résultats de la modélisation qui justifient le
dimensionnement de s ouvrages. Le détail des calculs sera annexé au dossier.
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Néanmoins, le corps du dossier devra présenter de s tableaux de synthé se (cf annexe n°3) fai sant apparaitre
aminima, par bassin versant contrdlé, les critéres suivants :

Les bassins versants

Surface projet

Surface bassin versant naturel amont

Total surface bassin versantintercepté

Surface imperméabilisée

Coefficient d'appoit moyen en situation non aménagée

Coefficient d'appoit moyen aprés aménagement

Surface active

Les apports

Débits en situation actuelle pour les occurrences 2, 5, 10 et 100 ans

Débits en situation future pour les occurrences 2, 5, 10 et 100 ans sans dispositif
compensatoire

Le dispositif compensatoire

Débit de fuite maximum

Ajutage débit de fuite

Cote fil d'eau ajutage de fuite (facultatif)

Hauteur du déversoir de sécurité

Cote surverse de sécurité (facultatif)

Revanche

Hauteur utle T =100 ans

Volume utile T= 100 ans

Capacité maximale

Volume mort (zone de décantation)

Profondeur de la zone de décantation

Pente destalus (HV)

Surface (en fond)

Surface totale (emprise au sol)

Ouvrage de régulation rustique avec doison siphoide et vanne d'obturation (oui/non)

Piste d'entretien (oui/non)

Rampe d'accés au fond (oui/non)

Cléture (oui/non)

Tableau n® 18 : caractéristiques d un bassin de rétention avec un seul ajutage de fuite.

Dans le cas d’'un rejet dans le sol

L'absence de point de rejet pourra étre a l'origine du recours a cette solution de ge stion de s eaux pluviales.

Le débit de fuite e st fonction de la surface d'infiltration etde la capacité dinfiltration du sol. La réalisation
d'une étude permettant de connaitre la capacité dinfiltration du sol au dmit du projet est donc nécessaire.

La capacité d'infiltration du sol sera mesurée sur place par un dispositif adaptt sur un ensemble de
points représentatifs et corigée par un facteur de sécurité égal a 50%.
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En fonction des capacités de réception du milieu récepteur (sensihilité, risques d’inondation ex stants a
l'aval), de s hypothése s de calcul plus contraignantes pourront étre exigée s par le senice chargé de la police
des eaux.

Une étude spécifique est nécessaire pour les projets souhaitant recourir a l'infiltration des eaux pluviales.
Les plincipaux objectifs sont :

la faisabilité de linfiltration dans le sol,
le bon dimensionnement hydraulique des ouvrages dinfiltration,
le choix de la famille d'ouvrages et les dispo sitions constructives a prévoir.

Onrappellera quil exi ste cing famille s d'ouvrage d'infiltration :

chaussée a structures réservoir,
tranchée drainante,

fossés et noues,

puits dinfiltration,

bassns d'infiltration.

Recours a l'irffiltration des eaux pluviales
La mise en ceuvre de linfiltration des eaux pluviales e st conditionnée par quatre facteurs principaux :

La peméabilité du sol : capacité dinfiltration du sol suffisante (sol non saturé avec une peméabilité
K >10° m/s de préférence et 10° m/s maximum).

Permeabilite
favorable &
Pas d'infiltration directe linfittration Trop peu permeable
| ———
‘ i ‘
K ms 10 1 10 10 10 10" 10 10 10 10 10 10 10"
mmh 3810 3% 10 i 3610 %10 310 ¥ %10 %10 ®10 810"
homogéne Gravier pur Sable pur Sable trés fin Sitt Arglle
Granulométrie
s ik Graver o sable ot o al-kions
Types de formation - Perméables I Semi-parméables - Imperméables

Valeurs de
coefficient de perméabilité selon la granulométrie des sols (G. CASTANY)

Le maintien dune épaisseur minimale de 1 & 2 m de matériaux non saturés au-dessus du niveau
des plus hautes eaux de la nappe pour que les phénomenes de filtation et de biodégradation
puissent épurer efficacement l’'eau avant quelle ne rejoigne la nappe.

La vulnérabilité de la nappe : elle s’évalue en fonction de son degré de protection vis-a-vis du 1isque
de contamination par une pollution et par limportance et les enjeux de s usages qui y sont associés.
Les points précédents doivent étre intégré s dans cette analyse.

Le type de nappe : les infiltrations en milieu karstique sont a proscr ire.

Etudes a prévoir
Etude préalable a linfiltration :
Cette étude précise aura pour but de définir la nature des couches superficielles de s sols au droit du projet
envue de prescrire des systemes de traitement et d'infiltration des eaux pluviales adaptés au terrain (bassin
d’infiltration, infiltration a la parcelle).

Etude dinfiltration & la parcelle :

Cette étude aura pour but de définir la capacité d'infiltration du sol au droit du proget en we de
dimensionner le systéme de traitement et d'infiltration de s eaux pluviales.
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Ces données devront étre conservées par le gestionnaire du réseau et tenues a la disposition des agents

chargé s du controle.

Les éléments, a minima, sur lesquels ce type détude doit 5’ appuyver

Sont :

Visite de ferrain et analyse des documents
bibliographiques existants (cartes géologique el
Pédologique).

Larecherche et Panalyse des données piézométriques
existantes, complétée par des analyses de terrdins
(niveau de puits par ex).

La recherche et l'analyse des donmées de forages et
des périmelres de profection.

Réalisation d'un semis de sondage représentatif de la
totalité des surfaces sur lesquelles une gestion par
infiltration des ecux pluviales peut étre envisagée.

Dans le cadre d'une gestion a la parcelle:
rédlisation, a minima dune mesure de  la
perméabilitt  du  sous-sol  par  jones  aHx
caractéristiques de sous-sol homogénes (a justifier
avec les autres sondages de reconndissance),

Dans le cadre d’onuvrages collectifs d’i ation
(bassin d'infiltration par exemple) : réalisation de 2
tests ai drodt des ouvrages projetés (1 test pour les
ouvrages dont ['emprise est infériewre & 50 né)

Exemple de sondage

w

28

:..

Argile limoneuse brune
4 graves calcareuses

Argile limoneuse plastique
a faciés marneux verdatre
et graves calcareuses

Substratum calcaire altété
a plaquettes stratifiées friables

Petites venues d'eau

Argile peu limoneuse brune ocre
plastique

Test d'absorption n°1
K:2,92.10"mls
ARRET

Sondages et tests de_permeéabilité

Les sondages doivent pemettre la description des profils pédologiques et de leurs caractéristiques

principales:

Niveau et nature du substratum rocheux,

Structure, texture, hydromorphie de chaque horizon,
Niveau de remontée maximale de la nappe observée et trace s d’hydromorphie,
Prise en compte desrisques d’instabilité du terrain,

Locali sation cartographique des sondages.

L'étude de la perméabilité

des sols superfidels (de 1 a 3 m de profondeur sous le terrain naturel) qui

constituent les fonds et parois des ouvrages dinfiltration nécessite une approche paticuliére pour deux
raisons essentielles : la faible profondeur et I'épai sseur réduite de I'horizon a étudier. Ainsi, compte tenu de
la tres forte vaiiabilitt de la perméabilitt sur un méme site, il est fortement recommandé de réalier des

mesures.

I existe pluseurs méthodes et tests de terrain pour évaluer K (méthode s Miintz, Biirger, Porchet, Vergiére,
Matsuo, efc) qui consistent & mesurer la quantité d’eau qui sinfiltre dans une terre ressuyée. La méthode
préconisée est la méthode de PORCHET (DTU 64.1 de mars 2007) qui tend a se généralier pour la
pratique des tests de percolation. Elle consiste a remplir d'eau claire des trous, réalisés a la profondeur
potentielle des ouvrages pressentis, afin de mesurer la vitesse a laquelle le terrain absorbe l'eau. Aprés
saturation du sol pendant 4 heures, on mesure le volume deau introduit pendant la durée du test pour
maintenir constante la hauteur d'eau dans le trou.
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Les contraintes de dimensionnement
Le dimensionnement d'un ouvrage d'infiltration consistera donc a déterminer ses dimensions afin d’évacuer
les eaux pluviale s a travers le sol.
Pour les ouvrages d'infiltration non protégés par une zone de décantation, on prend en compte
comme surface infiltrante, les parois latérales de I'ouvrage du fait du possible colmatage du fond.
Pour les ouvrages dinfiltation protégés par une zone de décantation (protection contre la
sédimentation des matiéres en suspension et contre les apports en matiére organique), on prend en
compte toute la surface horizontale.
La capacité dinfiltration sera mesurée sur place et corrigée par un facteur de sécurité de 50%.
Pour limiter les risques de pollution de la nappe, on gardera une profondeur minimale de 1 a 2
meétres entre le plus haut niveau de la nappe etle fond de l'ouvrage.
Dansle cadre dune infiltration a la parcelle, I'aménageur doit également fixer la période de retour de
dimensionnement de cesinstallations, qui influera sur le coefficient d’apport global du projet.

Calcul du débitd’infiltration

Sous rserve des prescriptions précédentes, lorsque la nappe se trouve a grande profondeur et que le
terrain est homogéne, le débit d’infiltration e st donné parla fomule suivante :

Q KS

Avec:
Q est le déhit d’infiltration de I'ouvrage en m¥s,
est facteur de sécutité égal a 50%,
K, est le coefficient de peméabilité retenu en m/s (test de peméabilité réalisé in situ),
S est la superficie d'infiltration en m2

Calcul du volume de rétention

Le volume de rétention est calculé avec la méthode déciite au § A4.6.1.2 (suivant le régime auquel est
soumis le projet), le débit dinfiltration étant considéré comme le déhit de fuite.

PRISE EN COMPTE DES ASPECTS QUALITATIES

Le risque de dégradation d'une masse d'eau supefficielle ou souterraine du fait d'un projet est apprécié par
la combinaion dun facteur repré sentatif de la pression polluante (intensité de la pollution permanente ou
pluviale, probabilité et gravité d’'une pollution accidentelle) et d'un facteur repré sentatif de la vulnérabilité du
milieu aquatique récepteur des rejets de 'opération.

Il est rappelé qu'en matiere de pollution apportée par le ruissellement pluvial, on distingue la pollution
chronique appoitée au milieu a I'occason de chaque épisode pluvieux et qui résulte du lessivage des
surfaces impemeéabilisées sur le quelles s’accumulent pendant les péliodes de temps secs, divers polluants
(matiéres en suspension, hydrocaibures, ...), la pollution saisonniere liée par exemple a la pratique du
sablage et du salage des voies en période hivemale et enfin, les pollutions accidenteles assocéesa des
déversements de polluants consécutifs souvent a des accdents routiers.

PRES CRIPTIONS PARTICULIERES

Cing ans aprés la réception de s travaux, le gestionnaire du réseau d'eaux pluviales se rapproche du service
de la police des eaux afin de définir un protocole d’analyse de la qualitt des eaux en amont et a I'aval du
systeme d’assainissement pluvial.

Le dossier réglementaire devra comporter un engagem ent signé du pétition naire sur ce point
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EVALUATION DE L'ALEA

Lintensité de la pollution chronique est liée aux charges polluantes dans les eaux de ruissellement qui
lessivent les nouwelles surface s imperméabilisées. Ces charges dépendent de la climatologie, des trafics
routiers et de s caractéi stiques fonctionnelles de chaque site.

La pollution saisonniere est fonction de lutilisation des sels pour la viabilité hivernale et de produits
phyto sanitaires d’entretien.

L'effet des polluants chroniques et saisonniers sur le milieu est apprécié par des calculs de dilution. La
dégradation potentielle de la qualitt des eaux implique alors la mise en ceuvre de dispositifs de réduction
des charge s polluantes émises avant rejet.

En conséquence, le riqque de pollution d’'un milieu aquatique doit étre évalué en considérant principalement
laléa d'une pollution accidentelle . Elle est consécutive a un accdent de la drculation ou au sein d'un
établissement, au cours duquel sont déversées des matéeres polluantes en grande quantité et pour certaine s
dangereuses. Les conséquences sur la ressource en eau sont plus ou moins graves selon la nature et la
quantité du produit déversé.

Atitre indicatif, I'aléa « pollution accidentelle »  peut étre hiérarchisé ainsi :
aléa nul a faible : rejet d'eaux de toiture, lotissement résidentiel de superficie limitée a quelque s ha
et/ou a faible COS, ...
aléa faible a modéré : routes secondaires a trafic relativement réduit (< 5000 véhicules / jour),
zones d’habitat relativement dense avec des équipements publics, petites zones d’activités
commerciales ou de bureau de quelquesha, ...
aléa modéré a fort : routes a crculation importante (5000 a 20 000 véhicules / jour), zones
d'activités commerciale s ou de bureau > 10 ha, zones artisanales, centres commerdaux, ...
aléa tres fort : rute a Transport de Matiere Dangereuse, route de transit interurbain a circulation
tre s impottante, (> a 20 000 véhicules / jour), zones d’activité de type industiielle ou assimilées,
installations dassées vis-a-vis du stockage de polluants dangereux pour l'eau et le sal, ...

EVALUATION DE LA VULNERABILITE DES EAUX SUPERFICIEL LES ET SOUTERRAINES

Plusieurs méthode s sont proposées dans la littérature. Celles développées par le BRGM permettent une
approché détaillée de la winérabilité des eaux souterraines en s’appuyant sur une analyse multicrittre s des
différents parametre s caractérisant les aquiferes. On citera le document « pallutions accidentelles routiere s -
Méthodes et moyens de prévention pour la protection des eaux souterraines » (2000) ainsi que le récent
guide méthodologique relatif a la méthode PaPRIKa pour les aquiferes karstiques (octobre 2009).

I est également a noter que les eaux souterraine s du département de I'Hérault ont été qualifiées au regard
de leur winérabilité par rapportt au risque de pollution routiére (étude BRGM- CETE pour le CG34- mars
2001) La dassification proposée peut servir de référence pour la plupart des opérations dassiques
d'aménagement qui ne nécessitent pas des études approfondie s dincidence.

Enfin, il peut étre fait référence au guide technique du SETRA d'aot 2007, sur la pollution d’origine routiere,
et qui propose une méthodologie simplifiée d’'analyse de la vulnérabilité.

La vulnérabilité d’'un milieu aquatique dépend :
des caractristiques intrinséques de laquifere (géométrie du réservoir, alimentation,
hydrodynamique), du cours d’eau ou du plan d’eau (débhit, renouvellement),
des enjeux écologiques et patrimoniaux  (importance et unicité de la re ssource, potentiel, milieux
remarquables asso ciés, objectifs de qualité),
des usages actuels de la ressource  (type etimportance),
du temps de transfert pour que le polluant atteigne le milieu aquatique (temps de propagation dans
la zone non saturée, digance du rejet au milieu superficiel).
Le temps de transfert wversla masse d'eau superficielle ou l'aquifére constitue un critére déteminant pour
'évaluation de l'aléa d'une pollution d'origine accidentelle car il conditionne directement le temps
d'intervention dont on di gpose pour récupérer le polluant avant la contamination du milieu aquatique.
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Dans une approche simplifiée, le degré de vulnérahilitt peut étre apprécié comme suit. Les distances
mentionnées ci-aprés sont des propositions reposant sur des apprédations empirique s mais réaliste s.

milieux peu ou pas vulnérables :

rejet indirect (distance > 1000 m) dans une masse d’eau de surface (au sens de la DCE) sans
usage sensible (AEP, baignade) a l'aval, et a condition que le milieu intermédiaire de transfert
vers cette masse d’eau ne soit pas a écoulement permanent ou quasi-pemmanent ;

Et,
zone potentielle dinfiltration du rejet (au droit de l'opération et au niveau du fossé a l'aval)
concernant un secteur non ou peu aquifére ou tre s protégé (schiste s, granites, aquiferes captifs
profonds, nappes saumatres littorales,...)

milieux moyennement vulnérables :

rejet indirect, mais proche (300 m < distance < 1000 m) dans une masse d’eau sans usage
sensible (AEP, baignade) a moinsde 3 km;

Et,
zone potentielle d'infiltration du rejet (au droit de I'opération, ou dans le fossé a laval)
concernant un secteur aquifere faiblement exploité et vers lequel la propagation dune pollution
est suffisamment lente pour pouvoir étre arrétée (sols relativement épais, a perméabilité faible a
moyenne).

milieux fortement v ulnérables :

rejet dans une masse d’eau de type cours d’eau, soit direct, soit indirect mais proche (<300 m )
avec usage sensble (AEP, baignade) a moinsde 3 km ;

Ou,
terrains aquiferes, peu protégés (perméabilité forte, nappe superficielle) de type alluvial ou
karstique, au droit de I'opémation ou en contact avec le milieu superficiel récepteur du rejet.

milieux trés fortement v ulnérables :

rejet direct ou indirect mais proche (300 m <distance < 1000 m)dans une masse d’eau confinée
(plan d’eau ou eau de transition);
Ou

opération ou milieu superficiel récepteur du rejet traversant un périmétre de protection rapproché
d’un captage.

DETERMINATION DU RISQUE DE POLLUTION DES EAUX SUPER FICIELLES ET
SOUTERRAINES

Le risque est défini comme le croisement entre la vulnérabilité du milieu aquatique et I'aléa de pollution
(accidentelle) lié & I'opération.

Aléa faible a

Aléa nul a faible . Aléa modéré a fort Aléa trés fort
modéré
Vulnérabilité nulle | Absence de risque | Absence de risque Ri déré Ri déré
a faible ou faible ou faible ISque modere ISque modere
Vulnérabilité Absence de risque

Risque modéré Risque modéré

moye nne ou faible

Absence de risque

Vulnérabilité forte e

Risque modéré Risque tres élevé

Vunérabilité trés

fore Risque modéré Risque trés élevé Risque trés élevé

Tableau n° 19 : définition du risque
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Le niveau de risque détemine le besoin et le type d’ouvrage a mettre en ceuvre pour la protection du milieu
récepteur vis-a-vis d’'une pollution accidentelle.

La plupart des ouvrages de compenstion quantitatve possede également des performances pour la
dépollution chronique mais il faut leurs adjoindre des aménagements complémentaires pour prendre en
charge une pollution accidentelle.

CHOIX DU MILIEU RECEPTEUR

D'une facon générale, le rejet dans les eaux superficielles doit étre privilégié car il petmet notamment un
contréle visuel de qualité.

Linfiltration pourra étre envisagée lorsque le rejet dans les eaux de surface s’avére trés contraint, soit en
terme s de débit (problématiques de débordement et dinondation en aval), soit sur le plan qualitatif (masse
d'eau de surface tes vulnérable, enjeux forts en termes d'usage). Cette solution est a écarter lorsque les
eaux souterraine s présentent une vulnérabilité.

Dans cesconditons:

les eaux pluviales non polluées (toitures, aires pi étonnes ou trés peu circulantes...) pewent
étre infiltrées dans le sol, sans traitement préala  ble,

toutes les autres eaux potentiellement polluées des varies et des parkings sont collectées,
traittes au préalable par passage a travers des digosdtifs convenablement dimensonnés et
entretenus visant au minimum a la décantation des matiéres en suspension et des polluants
adsorbés et a la rétention des hydrocarbures. Le choix du milieu récepteur dépendra de la qualité
des eaux apré s traitement,

Linfiltration des eaux pluviales des zones industrielles (en dehors des eaux de toiture) est
systématiquement a proscrire .

Linfiltration e st a ssujettie aux prescriptions minimales  suivantes (a véifier par une étude pédologique) :

maintien d’une épaisseur minimale de 1 a 2 m de matériaux non saturés,
capacité dinfiltration du sol suffisante et pérenne (sol non saturé avec une perméabilité K > 10°
m/s de préférence (10° m/s minimum) etK < 10° m/s).

Linfiltration reste par ailleurs conditionnée au contexte environnemental qu’il conviendra d’apprécier au cas
par cas:

le document dincidences devra précisément justifier le choix de linfiltration, les disposdtions
constructive s du rejet,

pour les cas particuliers ou sendbles, des études complémentaires pourront étre demandées :
piézométrie de la nappe (battement de la nappe, sur un cycle d'un an), tracages des écoulements...,
des analyses et des mesures de contrle pourront étre mises en place pour assurer la surveillance
de la qualité des eaux souterraines a l'aval du rejet (piézomeétre s + analyse s physco-chimiques).

DISPOSITIFS POUR LIMITER LES INCIDENCES DU REJET

Le calcul du débit de fuite qualitatif

I
A l'exception des eaux peu polluées de toitures et des surfaces piétonnes, toutes les eaux collectées
seront traittes (vis-a-vis de la pollution chroniqu e) avant rejet selon un dispositif adapté aux débits
rejetés. Cependant, un débit de fuite qualiatif , qui peut savérer tres contraignant sur le dimensionnement
des ouvrage s de rétention, devra étre calculé en standard pour les seules opérations rejetant leurs eaux
plwiales dans un fossé enherbé (powant ainsi just ifier d'une capaci® auto-épuratoire
complémentaire) a moins de 1 000 m linéaires d'un ¢ ours deau (identifié comme une masse d’'eau au
titre de la Directive Cadre sur I'Eau).
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En tout état de cause, pour toutes les opérations susceptibles de présenter un enjeu qualitatif important, le
débit de fuite qualitatif doit étre dimendonné de maniére a ne pas déclasser I'objectif de bon état
écologique etbon état chimique du milieu récepteur

Ce débit ne peut étre calculé que dans le cas d'un rejet superficiel rejoignant — directement ou non — une
masse d’eau de type cours d’eau.

Pour les rejets souterrains ou les rejets en plan d’'eau ou m  ilieu lagunaire , il sera établi un débit de
fuite quantitatif basé sur lesdonnées sur 'hydrodynamique de ces milieux pour pouvoir évaluer lincidence
gualitative dune injection de débit (pammeétres microbiologiques, nutiments, nitrates, micropolluants,
métaux lourds).

Quel débit prendre en compte pour le milieu naturel, récepteurdu rejet ? La encore, pas de norme.
Deux débits peuvent étre avancés:le DC10 et le QMNAS .

Le DCI10 est le débit dassé de frequence 10%, c'est-a-dire le débit journalier qui e st dépassé 90 %
du temps dans le cours d’eau. Ce débit est cité dans l'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux
méthodess et criteres dévaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique
des eaux de surface. Dans son annexe 3, sur les modalitts de calcul, il est précis pour les
éléments physico-chimiques généraux que la classification s'établit sur la base du percentile 90
obtenu a partirdes données disponibles.

Le QMNAGS, est de débit d'étiage menauel d'occurrence 5 ans. C'est un débit rep & sentatif des stress
hydriques que le s milieux méditerranéens peuvent enregistrer. Des méthodes d'évaluation ont été
développées par le CEMAGREF permettant d’obtenir cette valeur en tout point du territoire.

En conséquence, il est proposé que le débit de fuite qualitatif, calculé pour le rejet de l'opération, soit
considéré comme le déhit ne provoquant pas de déclassement du cours d'eau, lorsque le débit de ce
dernier est égal au QMNAS. Néanmoins, le DC10 pourr  ait également étre fourni.

En I'absence de données sur le QMNAS, une appréciat ion d’'un débit caractéristique du cours d’eau
estproposée dans la fiche méthodologique n°7.

Le dimensionnement du volume de traitement qualitat if

Apré s détermination du débit de fuite selon le 8 A.5.6.3, le volume de rétention sera alors calculé pour une
pluie de fréquence annuelle

Ce volume « qualitatif » sera déterminé a partir de la méthode des pluies pour une pluie de fréquence
annuelle.

Respect du bon état écologique

Le calcul de vérification du non-déclassement du cours d’eau sera effectué sur les base s suivantes:

Pluie de fréquence annuelle,

Débitdansle cours d’eau égal a QMNADS,

Flux de pollution propottionnel a limpeméabilisation du projet,

Calcul réalisé sur les paramétres MES, DBO5 (pour lequel I'arrété du 25 janvier 2010 définit des
seuils de référence du bon état écologique (3 mg/l a 6 mg/l)) et DCO ainsi que dans le cas des
projetsroutiers, sur les métaux lourds et les hydrocarbures. Pour la DCO et les MES, on utilisera la
grille SEQ-EAU.

On se reportera a la fiche méthodologique n°7.
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Les tableaux ci-apré s rappellent les limites de dasse respectivement selon I'arrété du 25/01/2010 et le SEQ-
EAU.

Trés bon Bon Moyen Médiocre Mauwvais

DBOS5 (mg O/) DBO5 <3 3<DBO5<6 | 6 <DBO5<10 | 10 <DBO5< 25 DBO5 > 25
Tableau n°20 : Limites des classes de qualité selon arrété du 25/01/2010

Trés bonne Bonne Passable ﬁ
DBO5 (mg O/) DBO5< 3 3<DBO5<6 | 6<DBO5<10| 10<DBO5 <25 DBO5 > 25
DCO (mg O2/) DCO < 20 20<DCO<30| 30<DCO<40| 40<DCO<80 DCO > 80
MES (mgf) MES <25 25 <MES <50 | 50<MES < 100 100 <MES < 150 MES> 150

Tableau n°21 : Limites de classe de qualité selon les SEQ EAU
On note les mécanismes de traitement des pollutions suivants :

la décantation : sous leffet de leur poids les particules contenues dans I’'eau ont une tendance
naturelle & se déposer sur le sol selon une certaine vitesse appelée vitesse de sédimentation

(formant au final ce qu’'on appelle des boues de décantation),
la filtration: l'effluent passe atravers un filtre (sable, géotextile) qui piege les particules,

la phyto-remédiation : des expéliences ont démontré que certaines plantes (mises en ceuvre pour
l'intégration paysagére de I'ouvrage) pouvaient avoir un grand pouvoir dépolluant. Le choix des
dispositifs a mettre en ceuvre pourra utlliser et combiner, si nécessaire, cestrois mécanismes.

L'efficacité des dispo dtifs de type bassin devra étre évaluée pourune pluie critique de fréquence annuelle
sur la base du calcul de la vitesse de sédimentation dans |'ouvrage (cf. fiche méthodologique n°6).

Le taux d’abattement minimum aprés décantation ne p  ourra étre inférieur & 80% pour les MES ce qui
correspond & une vitesse de chute maximale de 1 m/h

CHOIX DES DISPOSITIFS DE STOCKAGE ET DE TRAITEMENT

PRINCIPES GENERAUX

La gestion des eaux pluviales a beaucoup éwolué au cours des derniéres années notamment grace au
développement de « techniques altematives ». Ces technique s peuvent se définir comme suit :

Toute technique qui contribue a maintenira I'échelle du projet, le cyde naturel de I'eau tant d'un point de vue
quantitatif que qualitatif.

I s’agit principalement :

de retarder les écoulements (limitation de s débits ruisselés),
de favori ser au maximum l'infiltration (imitation des volumes ruisselés).

Les ouvrages suivant relévent de cette « philosophie » :

les bassins de rétention et d'infiltration,
les fossés et les noues,

les tranchée s drainantes,

les chaussées a structure réservoir,
les toiture sterrassess,

les espaces publicsinondables, ...
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Le piincipe de fonctionnement reste le méme : I'eau est collectée, stockée dans un ou plusieurs ouvrages,
puis restituée a débit régulé soit par un ouvrage vers un exutoire de surface (rétention / régulation), soit par
infiltration dans le sol (étention / infiltration).

Dans le cadre des projets d'aménagement, la gestion des eaux pluviales doit étre étudiée de maniére
transversale :

la limitation de I'imperméabilisation des sols en étudiant notamment les dispositions qui
pemettent de contréler le rui ssellement et d'inciter a réutiliser les eaux pluviales,

le schéma d'assainissement qui doit conduire les eaux vers les dispo sitifs de compensation et ce
jusqu’a loccurrence centennale ce qui oblige a concevoir et a organisr les voiries avec cet
objectif,

une conception plus intégrée d'un point de v ue urba in, des ouvrages pluviaux qui peuvent étre
multifonctionnels et donc valorisants (e space vert, espace de loisit, ré serve d'eau, \Vitrine paysagere,
zone humide pédagogique, etc.).

Le cas de gestion des eaux a la parcelle

La regle générale est le refus d'une gestion des eaux a la parcelle en raison de la difficulté a vérifier la
cohérence, la bonne réalisation, I'entretien et le devenir du dispositif en cas de changement de propiiétaire.

L'interdiction des bassins de compensation en zone inondable

Le principe général est I'interdiction d'implanter un bassin de compensation en zone inondable dans la
mesure ou il est considéré qu’une fois rempli par linondation, il n'assure plus son rdle. Ce principe est
évidement confirmé lorsque la zone inondable fait I'objet d’'un PPRi et que son reglement interdit de facon
explicite la création de bassin en zone inondable.

CRITERES A PRENDRE EN COMPTE
Le choix du di ositif de stockage doit garantir :

le respect des norme s de rejet retenues en quantité et qualité : débit de fuite, efficacité d’abattement
de la pollution, intervention durgence,

la sécuiité des biens et personnes : gestion de l'accessibilité du public, surverse de sécurité,
revanche minimale avant débordement, seuil de submerson des espaces publics,

I'entretien néce ssaire a l'efficacité et a la pérennité des ouvrage s et de leur fonction : accé s adapté,
posshilité de viste des ouvrages, giilles de protection, di o stifs de contrdle et d’alette, ...

Le di positif retenu peut néanmoins (et c’est souhaitable) intégre r des fonctions complémentaire s :

espace vert paysager,
espace ludique,

réserve d'eau,

zone humide pédagogique, ...

Danstouslescas, le dimensionnement et Iimplantation des ouvrage s devront étre précisés.
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Cas général

Pour la collecte, le stockage et le traitement des eaux, on privilégiera des dispositifs rustiques a ciel
owert type fossés, noues et bassins enherbés permettant de contrbler les éventuelles pollutions et de
réaliser une dépollution partielle des eaux, notamment des éléments organiques.

Remamuons que les ouvrages de rétention, s'il s sont congus de maniére adaptée, sont nettement suffisants
pourassurerun niveau de traitement acceptable par simple décantaton

D'apresle SETRA (guide technique « Pollution d'origine routiere », aolt 2007), il est recommandé de choi sr
des ouvrages simples de facon a ce qu'ils puissent consrver leur fonction apre s plusieurs années pour le
niveau d'entretien prévisible. Cet agect est important, car c'e st 'adéquation entre les moyens opérationnels
d'entretien et le niveau de maintenance nécessaire qui permettra d'offrirle rendement escompté.

Le dimensionnement des ouvrages de rétention doit étre justifié dans une note de calcul qui doit mettre en
évidence le dimensionnement quantitatif et qualitatif (cf. fiche méthodologique n°4).

Cas de vulnérabilité avérée

Un niveau de traitement plus important (ou différent) etlou la prise en compte d'événements
pluviométiiques plusrares sont exigés en cas :
de vulnérabilité avérée du milieu récepteur : sensibilité écologique, cours d'eau a faible capacité de
dilution, captage AEP, ...
d'aménagements de type zone d’activité sindustiielles, vairie s structurantes, ...

De s dispo stifs complémentaire s spédifiques peuvent alors étre préconiseés.

LE CAS DE OUVRAGES INDUSTRIELS

Dansles cas courants, les ouvrages rustiques sont suffisants et appropriés. La mis en ceuvre d’ouvrage s
particuliers doit étre ré servée a des contextes spédifiques (cf. Note d'information du SETRA sur le traitement
des eaux de ruissellement routiéres - Opportunité des ouvrages industriels : déboumeurs, désuileurs et
décanteurs-déshuileurs, féviier 2008).

Séparateurs a hydrocarbures

Les séparateurs a hydrocarbures ne sont efficaces que pour des charges de pollution importante. Ces
ouvrages seront donc recommandés sur des sites générateurs de fortes pollutions (exemple : stations
services) ou lorsque des pollutions accidentelles menacent des enjeux avérés. Ces ouvrages doivent faire
'objet d’'un dimensionnement adapté a leur position vis-a-vis du dispositif de stockage (amont ou aval).

Par ailleurs, un entretien régulier est indispensable mais il est rarement réalisé avec la périodicité

nécessaire ce qui rend la présence de I'ouvrage par fois contre-productive avec des risques de
relargage des pollutions accumulées.

Débourbeurs

Les débourbeurs sont des chambres de rétention qui pemettent de retenir de trés grosses particules sous
forme libre ou sous forme de boues et ce pour de s grande s charge s hydrauliques superficielles. Il est a noter
gque ces ouvrages sont généralement associés avec un séparateur a hydmcarbures.
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Décanteurs lamellaires

Le principe de la décantation lamellaire consiste & augmenter la surface de décantation par la mise en place
de lamelles qui sont indinées pour fadiliter la récupération des boues. Ce procédé peut jouer un rdle
intére ssant pour traiter les eaux les plus polluées, cest-a-dire celles qui sont les plus pénalisantes pour les
milieux récepteurs notamment en cas de forte pression fonciére. Cependant, le pouvoir de coupure
(diamétre de la plus petite particule retenue par le dispositif) est généralement trop élevé ce qui ne permet
pas dintercepter toute la pollution adsorbée et les débits d’équipement sont faibles.

Condusions

D'aprés le SETRA, la conclusion qui semble simpose  r est que les ourages «industriels » ne sont
pas adaptés a la problématique du traitement de la pollution chronique des eaux pluiales. Les
faibles concentrations en hydrocarbures véhiculés p ar ces eaux et les formes sous lesquelles se
trouvent ces polluants ne sont pas compatibles avec un traitement par ce type d'ouvrage.

Leur usage doit se limiter a des aménagements trés particuliers qui générent des eaux a fortes
concentrations en hydrocatbures flottants, tels que les stations-services, les aires dentretien de véhiculess,
le s activités pétrochimiques.

Leur utilisation pour lutter contre une pollution accdentelle n'est pas recommandée le long des
infrastructures en rai son des contraintes et du colt d'entretien de ce type d’'aménagement, d'autant que ces
di spo gtifs ne sont efficaces que vis-a-vis des déversements lié saux hydrocarbures.

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Il Sagitic de préconi sations que les mesures compen satoire s devront respecter au mieux.

Conception des ouvrages de type « bassin »

Dans la mesure du possible, les bassins de type a ciel ouvert seront privilégiés aux bassins enterés. Dans
le cas contraire, le choix devra étre justifié.

Lesbassins devront étre implantés a une distance suffisante du lit mineurd'un cours d'eau pour éviter que le
cours d'eau ne pénétre a l'intérieur du plan d'eau suite a I'érosion prévisible des berges, ne pas nécessiter
de travaux spécifiques de confortement ou de protection des berges du cours d'eau et enfin pemettre le
passage des matériels d'entretien du cours d'eau.

Cette distance dimplantation (a distance étant comptée entre la créte de la berge du cours d'eau et celle de
la berge du bassin) ne peut étre inférieure a (Arrété du 27 ao(t 1999 portant application du décret n° 96-102
du 2 féviier 1996 et fixant les pre scriptions générales applicables aux opérations de création d'étangs ou de
plans deau soumises a déclaration) :

35 métresvis-a-visdes coursd'eau ayant un lit mineurd'au moins 7,50 meétres de lamgeur,
10 métres pour le s autres cours d'eau.

La conception des ouvrages sera faite de maniere a favoriser la décantation des eaux. Les principes
suivants permettent d’optimiser le fonctionnement du bassin :

rapport longueur/largeur entre 3 et 6,

rapport hauteur/longueur entre 1/35 et 1/20,

pasd’angle,

positions diamétralement opposées de I'entrée et de la sortie de I'ouvrage,

arrivée a faible vite sse (mise en place d’un dispositif de tranquillisation en entrée de bassin),

assurer une continuité du fil d'eau dans le bassin entre l'entrée et la sortie (cunette béton pour
prévenir les érosons du fond du bassin en phase de rempli ssage),

pasde bassin afond plat: prévoir pente s latérale et longitudinales,

la stabilisation des talus (1/6 idéal, 3/2 a éviter).
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La vidange des eaux du bassin de compensaton doit étre effectuée dans un laps de temps
« acceptable » pour que le bassin puisse étre fonctionnel lors d’événements pluvieux successifs, pour des
raisons de sécuiité desriverains et de salubrité. La durée de vidange aprésl'orage devra étre :

inférieure a 24 h de préférence,
ne pas dépasser 48 h.

La conception de l'ouvrage devra étre compatible avec I'entretien (piste daccés aux berges et au fond,
portance, ...).

Les bassins végétalisés seront privilégiés, un pré-engazonnement des berges et du fond est conseillé.
Certains syndicats sont aptes a fournir une liste d e graminées possibles.

Pourlesbassinsa sec:

une fosse de décantation est a prévoir pour limiter la reprise des boues décantées. Cette fosse
peut étre plantée dhélophytes pour optimiser le traitement de I’eau en favoii sant la minénalisation
desboues avant curage et améliorer l'intégration de I'ouvrage,

un dispogtif pour tranquilliser et répattir le flux darrivée d’eau dans le bassin (enmochements,
medon, gabions...),

la partie la plus frtquemment en eau du bassin (par exemple, celle qui serait sollicitée avec
une fréquence annuelle a biennale) pourrait dispose r d'un traitement de surface  (béton)

différent du reste du bassin pour en pemettre un entretien plus aisée et prévenir la formation d’'un
secteur marécageux.

Pourles bassins de rétention dont le fond serait proche du niveau des plus haute s eaux de la nappe, le fond
sera étanché si nécessaire, pour protéger la nappe.

Les étanchements par complexe d'étanchéité par géomembrane devront respecter les prescriptions
afférentes a ce type de dispositif.

Ouvrage de fuite et dispositif de rétention des hyd rocarbures

Les ouvrages de fuite
Lesouwvrages rusfques constitués d’'un simple orifice ou ajutage seront privilégiés.

Les ajutages et les vanne s donnent un débit limité, mai s non constant puisgue fonction de la charge, donc

de la hauteur de remplissage du réservoir. En pratique, ils seront néanmoins suffisants dans la grande
majorité des cas pour assurer le service souhaité.

Le dimensionnement des orifices devra étre précisé dans le dossier (note de calcul). Il pourra étre
effectué a partir dune loi d'ajutage (cf. fiche méthodologique n°3).

Lorsque le contrdle du débit de fuite est effectué par un smple ajutage, I'ouvrage de régulation devra étre
équipé d'un dispositif de protection (dégrillage amont) et I'olifice de régulation ne devra pas étre inférieur a
100 mm, afin de limiter le risque de colmatage.

Rétention des_hydrocarbures

Dansla plupart des cas, une simple cloison siphoide ou plongeante  etun dispositif d’obturation  au droit
de I'ouvrage de régulation (sortie) sont suffisants et appropriés.

Pour le s sites générateurs dune pollution importante ou pour les sitesou le risque de pollution accidentelle
est fort, un volume mort créant une inertie a la propagation de la pollution dimensionné pour laisser un temps
d'intervention suffisant devra étre mis en place.

vanne de surverse intégrée
fermeture ~
ou clapet

orifice de régulation

..................

évacuation p
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Enfin, rappelonsic que la conception des ouvrages de fuite doit étre également pensée en terme d’entretien
(accessihilité de la vanne marteliere, choix de la technique et des ouvrages).

Le déversoir de sécurité

Le déversoir de sécurité doit étre dimendonné pour évacuer le débit centennal. Mais, il est nécessaire
d'étudier le comportement des ouvrages pour la crue exceptionnelle calée a 1.8 X Q,y.

Le dimensionnement du déversoir devra étre précisé dans le dossier (cf. fiche méthodologique n°3).
Il sera nécessaire de prévoir une fosse de dissipation.

Enfin, il est rappelé au concepteur que les ancrages du déversoir doivent faire l'objet d’'une attention
patticuliere carils sont généralement le siege de sallicitations hydrauliques fortes.

La gestion des rejets

Chaque fois que cela est possible, il e strecommandé de privilégier le rejet dans un fossé  enherbé au rejet
direct dans le lit mineur du cours d’eau. Les points de rejet dans les eaux supefficelles doivent étre
implanté s pour minimiser limpact sur le s eaux réceptrice s et assurer une diffu sion optimale.

Le pétitionnaire analysera les écoulements de ses débits en aval de ses ouvrages de facon a vérifier que le
rejet ponctuel ne crée pasde désordre du type érosion des berges ou du fond du talweg récepteur. Toutes
dispodtions doivent étre prises pour prévenir lérosion du fond ou des berges et éviter la formation de
dépbts.

L'ouvrage de déversement ne doit pas faire obstacle al'écoulement des eaux.

En zone inondable, I'ouvrage de rejet devra étre équipé d’'un clapet anti-retour .

La mise en place de I'ouvrage de rejet devra respecter :
l'arété du 13 février 2002 fixant les prescriptions générales applicables aux consolidations,
traitements ou protections de berges soumis a déclaration en application des articles L.214-1 a
L214-3 du Code de I'Enviobnnement,
le s pre scriptions du chapitre concernant I'exécution de travaux enriviére.

Les autorisations écrites des propriétaires des exu toires (fossés, réseaux...) au droit des points de

rejet recevant toutes les eaux pluviales (y compris les eaux de surverse) sont requises et doivent
figurer dans le dossier.

L'intégration paysagere et la question du grillage de sécurité

L'intégration paysagére desbassins dans les espaces verts publics est un axe de valorisation important a
envisager lors de la conception du projet daménagement. Néanmoins, les bassins accessibles au public
devront assurer la sécurité des liverains. Si cela savere néce ssaire suivant la morphologie (pente des talus
ou profondeur du bassin trop importante) et limplantation du bassin, des solutions deviont étre mises en
ceuvre (cldture s, prévention, information sur le fonctionnement, ...).

La nécessité de mettre en place une cléture autour du bassin ne pond pasa une norme mais résulte d’'un
ensemble de considérations :

la profondeur du bassin : si plusde 1,50 m de profondeur, il est nécessaire d’envisager un gillage,
la pente desberges: si les bemges sont pentées a plusde 1/2, un grillage est nécessaire maisil peut
y awvoirdérogation sur ce point si le bassin est équipé d'e scaliers permettant d’en so rtir rapidement,
le voisinage et le type de fréquentation : par exemple, si le bassin estsitué a proximité d’'une école, il
pourra étre jugé nécessaire de le cldturer en regard du risque induit pour le s enfants.
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OUVRAGES D'INFILTRATION

On weillera a considérer le spoints suivants :

Dansla mesure du possible, les bassins d'infiltration a ciel ouvert ou les noues seront privilégié s aux
bassins enterrés.

Une épaisseur minimale de 1 a 2 m de terrain en place sera conservée entre le niveau de hautes
eaux des nappes souterraines et le fond des di spo stifs de rétention des eaux de wissellement.

En nappe alluviale, on veillera a ce que le dispositif d'infiltration d’eaux pluviale s ne pemette pasle
contact direct de s effluents rejeté s avec I'eau de la nappe.

Enfin, il est rappelé que linfiltration en milieu karstique est a proscrire.

PREVENTION DES POLLUTIONS ACCIDENTELLES
Pource qui concerne la prévention des pollution s accidentelles, on veillera a consdérer les points suivants :

Pour tout site ou projet présentant des risques de pollution accidentelle (zone industiielle, rond point,

wirie a fort trafic, ...), un dispositif de confinement doit étre prévu pemettant le stockage
momentané (systéeme de vanne, by-pass, obturateur automatique) et le pompage ultérieur des eaux
polluées.

Des dispositifs adaptés au risque encouru devront étre mis en ceuvre en fonction des
caractéiistiques du projet (otissement ré sidentiel, zone industrielle, autoroute, ...) et de la sensihilité
des exutoire s conformément a ceux pré sentés dans la fiche méthodologique n°8.

Pour les routes, un dispositif de contention des véhicules sur la voirie (glissieéres de sécuiité, ...)
en cas daccident devra étre prévu au droit des enjeux sensibles (cours d’eau, captage, étang, ...).
Un document dintervention détaillé en cas de pollution accidentelle doit étre élaboré. Il doit
mentionner les procédure s a suivre et désigner les personne s responsables des interventions.

Un soin particulier doit étre apporté aux modalits d'étanchéité et d’obturation de ce stockage au
regard de la protection des nappe s et de s milieux récepteurs.

I est impénatif que ces ouvrages de protection contre les pollutions accidentelles soient facilement
accessibles et que soit indiquée la manceuvre a suivre en cas d'accidents  (signalétique in situ).
La rapidité dintervention, dont dépend la qualité de protection des milieux et usages aval, est
subordonnée a l'efficacité de surveillance et a I'organisation d'un ré seau d'alerte.

Un wlume de stockage sera requis dans les zones d’activité ou des installations potentiellement
polluantes sont prevues.
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ANALYS E COMPARATIVE SOMMAIRE DES DIFFERENTS DISPOSI TIFS

Le tableau suivant fournit une analyse comparative succincte des difféerentes techniques de stockage
posshles. Sont passésen revue :

Mode de gestion avantages inconvénient observations

Emprise fonciére
Aspect paysager
Nécessité d une cldture
. , . Peut étre un « + »
Bassin de rétention a ciel ouvert Tenue des talus si trop raide
Permet une expression de

I'aménageur Végétalisation aléatoire dans notre
région
Aspect paysager Idem précédent
Noue ) _ ] ]
Aération du projet sur le plan urbain Mauvais rendement

Délicat a mettre en ceuvre (risque de
colmatage partiel pendant le

chantier) Pas de contrdle lors de la mise en

Neécessite une gestion pointue des FEuvIe

Emprise réduit - : ..
mprse reduite sédiments (paniers dégnlleur)

Chaussée réservoir matériaux de

. Porosité invérifiable
remplissage type grave

Réutilisation du foncier Sensibl ; ) )
Sensible au colmatage Pour les gestionnaires de réseaux : A

Pas de possibilité d intervention PROSCRIRE

ultérieure sans porter atteinte a
I'intégrité du dispositif

Mauvaise image pdt la phase
chantier (nécessité de communiquer
auprés des populations sinon rejet)

Pas roulable i
Les pneus sont nettoyés .

: fq - Des doutes sur la porosité effective . .
Emprise réduite pas de plantation d’arbres

Chaussée réservoir type « Dram
Gomme » Possibilité d’aménager un espace
vert dessus

Pas de retour sur le vieillissement o ) .
Prescriptions contraignantes (suivi

Technique de remplissage par drain| bacténiologique, effectivité des
diffuseur délicate volumes prescrits)

Pas visitable et pas curable

Générateur de problémes

bacténiologiques
Idem précédent Pas de retour sur le vieillissement
(colmatage)
Chaussée réservoir Ces maténaux tentent d apporter une ) )
. o réponse a la critique du « pas Le prix (300 €/m3 d° tocks Cependant. fe‘-‘mﬂ”“ toujours « en
Remplissage par des matériaux visitable, pas curable » prix ( ! eau stockeée) vogue »

alvéolaires (Nidaplast, Wavin, o P S .
Possibilité d aménager un espace rescriptions contraignantes

vert dessus

Emprise réduite

Technique compétitive par rapport | Le coiit : rentable en milien urbain | Cette technique a la préférence de
Bassin enterré « Béton » aux autres chaussée réservorr s'1l est| dense on le colt du foncier peut le | certains aménageurs par son coté
possible de faire un ouvrage profond justifier « pratique »

Visitable et curable

Tableau n° 20 : analyse comparative des différentes solutions pour le stockage des eaux pluviales
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PRECAUTIONS EN PHASE TRAVAUX

PRESCRIPTIONS GENERALES

La réalisation des travaux pourra générer des impacts sur la qualité des eaux de surfaces et souterraines.
En effet, la drculation dengins de chantier et leur activitt générent des risques de pollution physiques et
chimiques qui peuvent étre accidentelles (lavage de véhicule s, perte d'hydrocarbure, apports de matiéres en
suspension liés aux tavaux de terrassement).

Les recommandations pour la phase chantier comprend ront :

Pour dirconscrire tout entrainement de matieres en suspension, les travaux se dérouleront hors
des épisodes pluvieux de forte intensité et période s a risques afin déviter tout transport de
pollution jusqu'au milieu naturel. En outre, au cours d'un épisode orageux, on procédera
systématiquement a la mise en place de filtres (balle s de paille) le long des axes de drainage a l'aval
des aires de travaux. Afin de renforcer ce dispositif, il sera installé provisoirement un bassin de
rétention et de décantation. L'assainissement de chantier devra impérativement étre réalisé des le
démarrage des trmavaux. Son entretien devra étre permanent y compiis durant les périodes de
fermeture du chantier.

Concernant la prévention des pollutions chimiques accidentelles, les mesures suivantes seront
plises:

Sur le site, le stationnement des engins s'effectue en dehors des zones de talweg ; l'implantation
des installations de chantier sera située en dehors des zones sensibles (talweg marqué, cours
d'eau, secteursinondés par le passg, ...) ; I'entretien, le ravitaillement (avec des pompes a arrét
automatique), la répamation, le nettoyage des engins et le stockage de carburants ou de
lubrifiants sont interdits a proximité des cours d'eau (ce s opérations sont réalisées sur des aires
spédifiques étanches),

Pour réduire tout riqque de pollution des eaux, un systéme de récupération des eaux de
ruissellement des zones de chantier sera mis en place pendant les travaux. Ces eaux seront
alors décantées et traitées avant rejet dans un lieu approprié dans le cas ou elles contiendraient
des produits spécifigues qui nécessitent un traitement spécial ; un kit de rétention
(géomembrane) sera pré sent sur le chantier en cas de fuite sur un engin,

De méme, les aires de stockage des matériaux seront éloignées des axes d’'écoulement
preférentiel et des cours deau. Les éventuelles aires de stockage de produits polluant seront
étanches,

Les huiles usées des vidange s seront récupérées, stockées dans des réservoirs étanches et
évacuées pour étre retraitées,

Les itinéraires des engins de chantiers seront organisés de facon a limiter les risques
d'accidents en zone sensible - le controle de I'état des engins (réparation de s fuites éventuelles),

Concernant la mise en ceuvre des ouvrages de génie civil, toute opération de coulage devra
faire I'objet d'une attention particuliere : la pollution par desfleurs de béton sera réduite grace a
une bonne omanisation du chantier lors du banchage et a lI'exécution hors épisode pluvieux.
Cestravaux serontréalisés hors d'eau.

Dans le cas de fabiication du béton désactivé, les avaloirs des eaux de lavage des surfaces
couverte s seront équipés de géotextiles afin de filtrer les particules et d'éviter I’évacuation de s
eaux polluées dans le milieu naturel et I'altération de s réseaux.

La modification des écoulements sera contdlée en péiriode de travaux de facon a ne pas
entrainerde perturbation majeure sur le milieu (érosion, débordement).

Pas de stockage méme provi oire de remblai en zone inondable, dans les fossés ou dans le lit
d’'un cours d’eau,
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Des analyse s régulieres sur le milieu récepteur peuvent étre demandée s au maitre d'ouvrage et
tenue s a dispo dtion du service en charge de la police de l'eau,

Lesouvrage s sensibles doivent faire I'objet d'un contrdle d'étanchéité,

Apres réception des travaux et dans un délai de 1 mois, le maitre d'ouvrage adressera une
attestation de bon accomplissement des travaux, un plan de récolement des travaux, le s procé s
verbaux de contdle (en phase chantier et ception des ouvrages nécessitant un contmle
d'étanchéité) au secrétarat de la MISE de I'Hérault.

Les prescriptions particulieres a respecter en phas e _chantier pour réduire la pollution des eaux
superficielles et souterraines seront reprises dans le _Cahier des Charges des Entreprises

adjudicataires des trav aux

Ainsi, des clauses de propreté, les engagements du maitre d'ouvrage et le suivi permanent de la qualité
environnementale du chantier sont des mesures qui tendront a réduire ce ri gque d’incidence.

TRAVAUX EN RIVIERE

Pour les opérations impliquant des travaux en rivie re, un contact préalable avec la police des eaux
estrequis.

Pour ces travaux, les presciiptions suivante s devront étre respectées en phase travaux :

La mise en place éventuelle d’'un batardeau ne devra pas rompre la continuité hydrauliqgue du
cours d'eau pendant la durée destravaux. En cas d’apport de crue, il devra étre enlevé.

La circulation des engins dans le cours d'eau est a proscrire : uniqguement en cas de nécessité,
seuls des engins munis de roues pourront pénétrer dans le cours d’eau et toutes précautions se ont
prises pourinterdire la dirculation des engins dansle lit du cours deau.

Aucun nouveau plan incliné ne sera créé dansles berges.

Les matériaux ayant servi a I'édification du batardeau seront retirés du cours deau a lissue du
chantier et la remise en état du site sera réalisée en cas d’éventuels dommages au lit ou aux
bemes.

Si les aménagements sont susceptibles d’affecter la faune piscicole, les modalités de sauvegarde
seront déterminées en concertation avec la police de I'eau.

Dans tous les cas, le maitre d'ouvrage informera le service de police de I'eau de la date de début
des travaux.

POLLUTION ACCIDENTELLE EN PHASE TRAVAUX

Plan d’intervention

Le maitre d'ouvrage élaborera et remettra (au plus tard, 15 jours avant le début des travaux) au service
instructeur du dossier, un plan dintervention en cas de pollution accidentelle.

Celui-ci définira:

les modalités de récupération et d'évacuation des substances polluantes ains que le matériel
nécessaire au bon déroulement de l'intervention (sacs de sable, pompe, bac de stockage...),

Un plan d'accés au site, permettant dintervenir rapidement,

La liste des personnes et organismes a prévenir en priorité, avec leurs coordonnées (service de la
Police des Eaux, Protection Civile, ARS, maitre douvrage ...)

La liste des personne s responsable du chantieravec leurs coordonnées (maitre d'ceuvre, ...)

Le nom et téléphone des responsables du chantier et des entreprise s spécialisées pour ce genre
dintervention,

Les modalités didentification de I'incident (nature, volume de s matiére s concernées).
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Intervention en cas de pollution accidentelle

En cas d'un déversement accidentel de matiéres polluantes, des opérations seront déclenchées dans
l'urgence et selon I'enchainement suivant :

fermeture des di o stifs d'obturation (vanne marteliere),
récupération de s quantités non encore déversées (redressement de citerne, etc.).

La récupération des polluants contenus dans les ouvrages de traitement seffectuera, avant rejet dans le
milieu naturel. Elle doit étre entreprise par pompage ou écopage avant d'éliminer les polluants dans les
conditions conforme s aux réglementations en vigueur.

Tous les matériaux contaminés sur le dispositif de collecte, de transport et les dispositif de prévention de la
pollution accidentelle seront soigneusement évacués. Les ouvrages seront nettoyés et inspectés afin de
vérifier quils n'ont pas été altérés par la pollution. La remise en service du dispodtif ne pourra se faire
gu'apres contrdle igoureux de tou s les ouvrages contaminés.

En cas de déversement accidentel du polluant sur la chaussée, l'intervenant di posera d'un délai de l'ordre

d'une heure pour actionner les systémes. Les substances polluantes seront évacuées le plus vite possble,
au plus tard dansla journée.

ENTRETIEN ET SUIVI

LES OPERATIONS D’ENTRETIEN

Les bassins de compensation

De maniére a optimiser l'efficacité des aménagements, un certain nombre d'opérations de maintenance et
d'entretien serontréalisés périodiquement. Ces travaux sont de deuxtypes:

travaux péliodique s annuels,

travaux ponctuel s.

Les travaux périodigues annuels _ seront assurés au moins une fois avant les pluies dautomne (début
septembre).

lls consistent :

a entretenir la végétation de s berges et du fond du bassin de rétention, pour conserver ses pleines
capacités d'écoulement. Pour ce faire, un débroussaillement sur la totalité du bassin ainsi qu'un
entretien du dispositif d'obturation (nettoyage) seront effectués au minimum chaque année. Le
déshermage chimique estinterdit  a proximité de s eaux superficielle s et de s nappes vulnérables.

a assurer des opérations de curage des flottants, des embacle s de toutes natures et des matieres
en suspension déposees.

Les travaux ponctuels  seront assurés aprés chaque événement pluvieux important. Un contrdle sera
effectué et les éventuels embacles fomés au droit des ouvrages seront dégagés afin de s'assurer de la
fluidité de I'€coulement par la suite.

Entretien du réseau des eaux pluviales

Les ré seaux d'assainissement pluviaux (canali sations, fossés, ...) subiront un entretien qui consiste en des
visites annuelles et aprés chague événement pluvieux important. De s curages et nettoyages éventuels en
fonction des probléme s mis a jour par le s vidtes se ront effectués.
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LE SUIVI

La surveillance et I'entretien de s aménagements et des équipements relevent de la responsabilitt du maitre
d'ouvrage.

Un plan de gestion définissant les modalités d'entretien pérenne du réseau d'assainissement pluvial, des
ouvrages de rétention et de s ouvrages annexe s devra étre communiqué au Senice Chargé de la police des
Eaux (MISE) dans un délai de 6 mois a compterde la notification de l'arrété d’autori sation.

Un camet sur le suivi dentretien de s ouvrage s pluviaux (bassins + ré seau) sera tenu par le maire d'ouvrage
etmisaladisposition du service de la police de l'eau.

Dansle casdun lotissement avec un syndicat des colotis, les modalités du suivi seront précisées. L'acte de
vente fera apparaitre que les acquéreurs sont informés de ce suivi, et que, par lintemédiaire de
l'association des colotis, ils s'obligent a en respecter les termes préci sés ci-de ssus jusqu'a la rétrocession
des parties communes du lotissement a la commune.

Dans le cas particulier de rétention non collective (supermarché, équipement public, ...), les données
techniques, les modalités de suivi par les propriétaire s et les mesures d'entretien (a faire apparaitre dansles
clauses de la vente) seront également précisées.

Il est souligné que ces clauses sont une condition e ssentielle de la vente et que la non application de ces
clauses, ouvria a la commune toutes voies de droit en wue du re spect de cette obligation.

A cette fin, aprés mise en demeure restée infructueuse, la collectivitt ayant compétence en matiere
d'assainissement pourra faire réaliser les travaux d'entretien aux frais de l'association des colotis ou aux
frai s de s propriétaire s.

PARTICULARITE DANS LE CAS D'OUVRAGES RELEVANT DE LA REGLEMENTATION
DES OUVRAGES HYDRAULIQUES (DIGUES ET BARRAGES)

La hauteur de la digue de I'ouvrage ne doit pas dép  asser 2 m par rapport au terrain naturel. Dans le
cas ou cette hauteur dépasse 2 m, 'owrage reléve alors de la réglementation relative a la sécurité
des ouwrages hydrauliques (décret n°2007-1735 du 11 décembre 2007) qui encadre de facon
réglementaire (et plus contraignante), les opératio  ns de suivi et d’'entretien de I'ouvrage.

Pour les digues des basdns de rétention, la maitrise d ceuwvre (conception et suivi des travau  Xx) et leur
suivi régulier seront assurés par un organisme agréé en matiére d'ouvrage s hydrauliques (clé d'ancrage,
tenue destalus, vidange des boues, état des géo-cavités, ...).

Le maitre d'ouvrage (ou le responsable du systéme de gestion de s eaux pluviales) s'engage a assurer avec
le concours de I'oiganisme compétent précité, une expertise des digue s et un nettoyage apre s chaque gros
orage. Tousles ans, un examen visuel est également préconisé pour prévenir tout risque de colmatage.
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DISPOSITIONS PARTICULIERES DE RACCORDEMENT AUX

RESEAUX EXISTANTS

LES EAUX USEES DOMESTIQUES

La conformité du traitement de ces eaux est a étudier dans le dossier méme si aucune rubrique de la
nomenclature n’est concernée.

En fonction du programme projeté, le dossier devra présenter une estimation sommaire du nombre
déquivalents-habitants  qui seront raccordés a louvrage d'assainissement collectif au terme de
l'urbani sation.

Le dosder établira la faisabilitt du raccordement au dispositif existant (réseau et capacité de la station), en
particulier de la possibilité du raccordement tout en respectant le niveau de traitement du systéme
d'épuration.

Rappel :
1 équivalent-habitant = 150 litres/jour = 60 grammes de DBO5/jour
pour des logements neufs, on prendra en moyenne 2,5 équivalents-habitants

LE RESEAU EAU POTABLE

Pour I’AEP, le dossier devra faire ressortir que la ressource en AEP e st suffisante pour alimenter|’opération.

DISPOSITIONS COMMUNES

Pour les eaux usées et I'eau potable, le dossier devra produire les accords écrits de s gestionnaire s faisant
apparaitre la compatibilitt du projet avec I'assainissement existant et les re ssources AEP.

DISPOSITIONS POUR PRESERVER LES ZONES HUMIDES

Une zone humide est définie comme étant un terrain exploité ou non, inondé ou gorgé d'eau, au moins une
parie de I'année. La végétation, quand elle existe, présente une adaptation aux milieux humides @rticde
L.211-1 du code de lI'environnement). Le s zones humides sont le plus souvent associées a des cours deau,
ades fondsde vallons, des mamges détangs ou a desremontées de nappe. Elles abritent tre s souvent une
faune caractéristique (grenouille s, libellule s, oiseaux d'eau, ...).

RAPPEL REGLEMENTAIRE

La Directive Cadre sur 'Eau et la loi sur l'eau codifiée (articles L. 214-1 et suivants du Code de
'environnement) précisent que la préservation et la gestion durable des zones humides sont dintérét
général (attide L.211-11 du code de l'environnement). Ces objectifs sont repris dans le SDAGE Rhdéne
Méditerranée.

PRESCRIPTIONS

Les aménagements pouvant impliqués les destructions de zones humide s sont a proscrire.

Pour mieux appréhender la sensibilité des milieux potentiellement touchés par le projet, une étude précise
de la faune et de la flore en pré s2nce sera demandée.

Pour les zones humides situées a proximité de I'opération, on retiendra les principes daménagement
suivants :

lalimentation de cette zone humide par les eaux pluviales du projet est a envisager seulement apres
traitement.

afin de pré =rver la fonctionnalité du milieu humide, il est a préconiser la mise en place dune zone
tampon (végétale a piiori) entre 'aménagement et ce milieu
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A titre exceptionnel la destruction d’une zone humide pourrait étre autorisée lorsque les trois conditions
suivantes sont réunies:

le document d’'incidence justifie que le projet est d'intérét général,
il n’exi ste aucune solution alternative,
des mesures compensatoires sont mi e s en ceuvre.

Il est rappelé qu'en cas de destruction d’'une zone humide, la Directive Cadre sur I'Eau (DCE) impose la
reconstitution d'une zone humide a hauteur d'unratio de 200% .

DDTM34 / Guide méthodologique pour la gestion dasxepluviales dans les projets d'aménagement
TOME 2 : Méthodes dinvestigation et d e dimensiomert

57 1112




DDTM34 / Guide méthodologique pour la gestion degxepluviales dans les projets d'aménagement
TOME 2 : Méthodes d'investigation et de dimensionamt
58/112




FICHES METHODOLOGIQUES
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FICHE N°1 : DETERMINATION DU COEFFICIENT DE

RUISSELLEMENT

POUR LES BASSINS RURAUX

Le coefficient de ruissellement se calcule a partir de la formule suivante (Astier etal. 1993) :

IDO
P, T

P, (T), étantla pluie journaliére en mm pour une occurrence donnée T
P, correspond a un seuil de rétention initial et e st foumi dans le tableau suivant :

C, 08 1

eq. 1

Nature du sol
Couvert Morphologie Pente (%) Sableux Limoneux Argileux
compact
plat 0-5 90 65 50
boisé ondulé 5-10 75 55 35
pentu 10-30 60 45 25
plat 0-5 85 60 50
prairie ondulé 5-10 80 50 30
pentu 10-30 70 40 25
plat 0-5 65 35 25
culture ondulé 5-10 50 25 10
pentu 10-30 35 10 0

Prenons I'exemple d’'un bassin rural dans le secteur de Montpellier-Fréjorgues. Les pluies journaliéres au

Seuils de ruissellement PO en mm (d aprés Astier et al. 1993)

poste pluviométrique de Fréjorgues sont les suivantes:

Occurrence PIuWomé'z:ri]erT{'c)Jumaliére Intervalle a 70%
5ans 93,8 87,6 100,0
10 ans 115,9 105,7 126,0
30 ans 156,3 134,2 178,4
100 ans 21,1 164,6 257,7

Pluvio métrie journaliére poste de Montpellier Fréjorgues (1946-2009)

L'application de la méthode donne alors en prenantle cas d’un sol cultivé, plat et dont les sols sont de nature
limoneuse (Po=35mm).

Borne
Pluviométrie inféﬁgmg de supérieure
Occurrence journaliere C: (%) N N Crine (%) de Crsup (%)
l'intervalle a , .
(mm) 70% lintervalle &
70%
5 ans 93,8 50% 87,6 48% 100 52%
10 ans 159 56% 105,7 53% 126 58%
30ans 156,3 62% 1342 59% 178 64%
100 ans 2111 67% 1646 63% 257,7 69%

Exemple de coefficients de ruissellement déterminés avec I'approche a seuil
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Dans le cas dun bassin versant présentant, différentes nature de sols et de pente, on procéde a une
analyse de l'occupation des sols du bassin selon les critéres du tableau ci-avant. Pour chaque valeur Py,
partticuliere, on détermine la surface correspondante A, et le coefficient correspondant C. On calcule le
coefficient moyen de ruissellement avant aménagement par la moyenne pondérée par les surface sA,,

des coefficients de ruissellement C,, soit:

POUR LE PROJET
Les surfaces impeméabilisées devront étre préc sément inventoriées et déterminées
Il Sagit:

des surface s de voirie y compris celles des cheminements piétons et vélos traité s en stabilisé etdes
parkings,
des surfaces impeméabilisées parlot (toiture, terrasse, acces ...).

Lestoiture s végétalisées seront assimilées a de s surfaces impeméabilisées en raison de leur faible pouvoir
de rétention.

Cet inventaire dont dépend le volume de base des dispositifs de compensation dont on rappelle qu'il est
déterminé sur la base du ratio de 120 litres par m* imperméabilisé devra étre réalisé avec la plus grande
rigueur et pourra faire I'objet dun contrdle par le service instructeur.

L'ensemble de ces surfaces sera affecté d’'un coefficdent de ruissellement de 100%. Par la suite, le coefficient
de ruissellement des surfaces du projet aprés aménagement sera calculé en réalisant une moyenne
pondérée parles surfaces, de chaque coefficient de ruissellement.

FICHE N°2 : DETERMINATION DES DEBITS DE FUITE

LE DEBIT DE FUITE QUANTITATIF

Dans le cas des rejets dans les eaux superficielles , le débit de fuite quantitatif sera compris entre le débit
d’occurrence hiennal (Q,) et le débit doccurrence quinquennal (Q;) calculé avant aménagement et ce, pour
un événement pluviométrique d’occurrence centennale affectant le projet.

Ces débits seront calculés:

soit par la méthode rationnelle dansle cas de bassins ruraux ou naturels,
soit par la méthode de Caquot-Desbordes dansle cas de bassins urbains (ou péri-urbains)

Dans le cas d'un rejet dans le sol _, le débit de fuite e st fonction de la surface d'infiltration etde la capacité
d’infiltration du sol. On se reportera a la fiche méthodologique n°5.

LE DEBIT DE FUITE QUALITATIF

Le débit de fuite qualitatif devia étre calé de maniere a ne pas dédasser l'objectif de bon état écologique
(DCE) ou bien sortir de la classe de qualité « bonne» selon la grille SEQ-EAU selon la méthode pré £ntée
dans la fiche méthodologique n°7.

DIAMETRE MINIMUM

Lorsque le contdle du débit de fuite est effectué par un simple ajutage, l'ouviage de régulation devra étre
équipé d'un digositif de protection (dégrillage amont) et l'orifice de régulation ne devra pas étre inférieur a
100 mm, afin de limiter le ri sque de colmatage.
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METHODE DE CALCUL

I est nécessaire de distinguer les cas de bassins dores et déja urbanisés et ceux des bassins naturel s ou
ruraux.

Bassins versants urbains

Un bassin versant sera considéré comme relevant du «cas umbanisé », sil est équipé de systemes de
collecte des eaux pluviales (fossés et collecteurs) et si le pourcentage de surfaces impemeéabilisées
(toitures, voirie s, aires de stationnement, etc...) est au minimum de l'ordre de 20% de la surface totale du
bassin controlé par l'opération.

Il est possible d'utili s rla fomule de I'nstruction Technique (IT) 77 284, dite formule de Caquot .

Pour des bassins versants dallongement 2 (E = L / A*® ; L, longueur du cheminement hydraulique ; A,
surface du bassin versant), le débit de ruissellement est donné par la relation ci-dessus:

Qs KI'C A m eq. 6

Avec :
| = Pente moyenne pondérée du bassin versant (m/m)

C = Coefficient de ruissellement (= coefficient dimperméabilisation)

A = Supefficie du bassin versant (ha)

K, , , =paramétres fonctions desvaleursa et b de Montana et de la période de retour (T) de la
pluie

m = Coefficient d'ajustementlié a la forme (allongement) du bassin versant

Pour des bassins versants dallongement E différent de 2, on doit introduire une correction débitmétique m

dont la formule répond a (Desbordes, 1984):
0,7b

— e
m = eq

Limites de validité :
sur A: Validité absolue pour5 ha <A<20ha
Validité affirmée pour Lha<A<5haet20ha <A <200 ha
sur | : Valable pour 0,2% <1 <5 %
surC:C>0,2

Bassins versants naturels

Une telle situation peut se rencontrer lors d'une opération dutbanisation dans un bassin versant
périphérique a une agglomération et vierge de tout aménagement significatif en dehors de voiries de
drculation éventuelles et de leursfossés de collecte des ruissellements. S’agissant, sauf cas particulier, de
bassins versants de taille limitée, il est proposé d’estimer le débit Q, a l'aide de la formule rationnelle qui
sécrit:

QT Is 27Cit, T mmh A ha eg. 8

Bien que d’'application trés simple, cette formule suppose I'évaluation de 2 variables : le coefficent de
ruissellement C et le temps de concentration t.. Pour le s bassins versants naturels ou ruraux non jaugés, ces
deux variables sont d’évaluation complexe car elles sont de nature aléatoire. Elles dépendent, en effet, des
précipitations antérieure s pour C (degré dhumidité de s sols) et de s débits de ruissellement pourt,.

PourI'évaluation de C, se reporter a la fiche méthodologique n°1.

Pour I'évaluation de t, il est proposé de retenir une formule établie par Philippe Lefort & partir dune relation
dAskew. Cette fomule a été utilisée pour I'étude des dimensionnements des ouvrages hydrauliques de
franchissement du TGV Méditerranée (Astier et al., 1993).
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Elle sécrit :

1,8 L0,6 I 0,33 R 0,23 eq3

tC m

avec :

t. en heures,

L la longueur du chemin principal découlement en km,

I la pente moyenne des versants le long de ce chemin en m/m

R, le ruissellement en mm, répondant a :
R, 08 P, P, eq. 4

Selon les occurrences envisagées, la pluie joumaliere P, peut s'avérer inferieure a P, ce qui conduiraita des
valeurs négative s de R,. Dans ce cas, il e st proposé de prendre pour R , une valeur forfaitaire faible, par
exemple 1 mm.

FICHE N°3 : REGULATION HYDRAULIQUE ET DEVERSOIR DE

SECURITE

PRINCIPES

La fonction de régulation favoiise le traitement épuratoire en pemettant une décantation et une aération.
Les dispositifs de régulation pemettent aussi dassurer une sécurité complémentaire pour la fonction de
piégeage (risque accidentel).

Il existe plusieurs types de régulation :

la_réqulation passive : ouvrage ou la régulation de débit est liée a la géométrie du dispositif (seuil
déversant, orifice calibré, filtre),

la_réqulation active _: ouvrage ou la régulation de débit est effectuée par un dispositif mobile (seuil
fixe a flotteur, orifice mobile).

Le choix du déhit de sortie est important, car il conditionne l'efficacité du dispositif au niveau hydraulique et
épuratoire. Plusieurs options sont possibles::

débit constant _: larégulation est faite par un seuil flottant ou un opercule a ouverture vaiable,

débit variable : la régulation est faite par un déversoir calibré (triangulaire par exemple) ou un
ajutage.

De maniére générale, on piivilégiera le s dispositifs rustique s de type régulation passive .

Sile bassin de compensation est calculé a partir de la méthode des pluies, on conddérera que le débit de
fuite moyen restitué au milieu naturel au travers de l'orifice est constant bien que la loi d’orifice montre que le
débit varie avec la charge deau sur l'orifice.

Les régulateurs de débit mobiles devront étre réservés aux débits de fuites importants et aux cas
patriculiers.

Débits de fuite variable : I'orifice de contdle sera établi de sorte que le débit de fuite projet (cf. fiche
méthodologique n°2) ne soit pas dépassé a pleine charge. Afin de ne pas sous dimensionner l'ouvrage, le
calcul du volume de rétention sera effectué avec le débit moyen (h,,/2) restitué au milieu récepteur
correspondant au débit de l'orifice a mi-chamge.

Débit de fuite constant: le débit de contrble du régulateur de débit sera calé sur le débit de fuite projet (cf.
fiche méthodologique n°2).
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DIMENSIONNEMENT

Pour un orifice de section S, le débit écoulé a travers un oiifice (placé dans le fond ou les pamis d'un
réservoir) est donné parla fomule générale (loi d’ajutage) :

Q S 2ghn

Avec = coeffident dépendant de la forme de I'oiifice (cf. Pollution d’origine routiere — SETRA —
ao(t2007)

S =laire en m2de l'orifice
g = accélération de la pesanteur(9,81m/s?)
h = hauteur d'eau (charge) sur le centre de l'orifice (en m)

Pour un débit projet® , le diameétre d'un orifice circulaire est calculé par la formule suivante :

p — 49
2gh

Avec :
D = diamétre de I'oiifice en m,
Q =débit de fuite maximum en m3/s,

=3,14

= coefficient de débit pris égal 20,5 (SETRA),
g = accélération de la pesanteur (9,81 m/s?),
h = hauteur d'eau (chamge) sur le centre de l'orifice En m).

Cesfomules sont applicable s aux conditions suivantes :

la taille de l'orifice est suffisamment petite par rappott a la hauteur d’eau dans le bassin pour pouvoir
considérer que la charge d’eau est la méme en tout point de l'orifice,

I'orifice n'est pas noye.

Si l'orifice e st noyé (si la hauteur d’eau en aval est supérieure au point le plus haut de I'oiifice) la formule est
toujours valable, il faut alors considérer comme chamge h la différence de hauteur deau entre le bassin et
laval de l'orifice.

Pourles ouvrages de réqulation active, on se reportera aux abaque s de s fabiicants.

Pour un déversoir_, le débit est déterminé & partirdes paramétres suivants :
la longueur (L),
la chamge a I'amont H,,

le coefficient de débit (m) dépendant de sa forme, de sa rugosité et de son environnement.

Sauf cas particulier, le calcul du débit déversé au-dessus d'un seuil s'effectue avec des relations de la
forme :

Q mLH, 29 H

Avec :

Q =débit déversé (m3/s),

m = coefficient de débit (fonction notamment du type d’ouvrage),

L = longueur du seuil (m),

HO = hauteur de la charge a l'amont (m),

g = accélération de la pesanteur (m/s?).
En pratique, il convient de se référer a un document spécialisé (ouvrage d’hydraulique, NF ISO 1438-1, NF
ISO 3846, ...) car il existe une grande variété de déversoirs ou seuil s pour connaitre la formule adaptée etla
valeur des coefficients a utiliser.
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FICHE N°4 : DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE

RETENTION

PRINCIPES
Il Sagit de prévoir le stockage des eaux pluviale s qui seront re stituées de facon différée au milieu naturel.

Cas des dossiers de déclaration : on retiendra pour le dimensonnement des ouvrages de rétention la
méthode de s pluie squi permet de prendre en compte des données météorologique s locale s et récentes.

Cas des dossiers dautorisation : les dimensonnements se feront sur la base d’une modélisation en
régime transitoire. Dans ce cas, les éléments de base et de calcul nécessaire a la bonne compréhenson et
a la vérification des calculs devront étre fournis.

METHODE DES PLUIES

Hypothéses propres ala méthode

Le débit de fuite de l'ouvrage est considéré constant. On se repottera a la fiche méthodologique n°3.
Le transfert de la pluie a l'ouvrage e st considéré comme instantané
Les événements pluvieux qui conduisent au dimendonnement du volume sont indépendants

Hypothéses de projet

Un bassin versant de surface S. Le bassin versant & considérer doit comprendre I'empiise du projet
desservie et les éventuels bassins versants intercepté s hors projet.

Un aménagement du bassin conduisant a un coefficient de ruissellement C. On se reportera a la fiche
méthodologique n°1.

Aspects quantitatifs (hydraulique) : une fréquence de pluies centennale contre lesquelle s on veut se protéger
et un débit de fuite quantitatif des ouvrages de rétention compris entre Q, et Q; (cf. iche méthodologique
n°2).

Aspects qualitatifs (qualité de I’eau) : une pluie de fréquence annuelle (T = 1 an) et un débit de fuite qualitatif
calé de maniére a ne pas déclasser I'objectif de bon état écologique (DCE) ou de qualité bonne (giille SEQ-
EAU) selon la méthode présentée dans la fiche méthodologique n°7.

Un débit de fuite (Q) du bassin constant ou supposé con stant défini avec la méthode de la fiche n°2.

Débits de fuite varable : l'oiifice de contrble sera établi de sorte que le débit de fuite projet (cf.
fiche méthodologique n°2) ne soit pas dépassé a pleine charge. (calcul du débit d'un orifice : cffiche
méthodologique n°3).

Débit de fuite constant: le débit de contrdle du régulateur de débit sera calé sur le débit de fuite
projet (cf. iche méthodologique n°2).

Hypothéses liées a la pluviométrie locale

Sauf judtification particuliere, les données pluviométiques retenues seront celles de la station
météorologique la plus représentative (cf § A.1.2.5).
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La pluie de référence peut-étre esimée a partir de la formule de MONTANA qui pemet de considérer les
hauteurs d’eau des pluies entrant dan s le bassin pour différente s durées de pluie de méme occurrence :

1 b

H at

précipitée
Avec :
H = hauteur des prédpitations (mm),
t =durée de la pluie en mn
a et b = coefficients de Montana fonction de la pluviométrie. Ce s coefficients, fournis par Météo
France, sontvalables pour une pérode de retour T et une durée de pluie donnée.

Construction de la courbe enveloppe des précipitati ons

Pour la durée de retour choisie (T=100 ans), a partir de la fomule précédente, on construit une courbe
donnant le volume maximal (en ordonnée) en fonction de la durée de lintervalle de temps considéré (en
abscisse). Cette coutbe donne ainsi pour differentes durées de pluies envisagées, le volume maximal
probable pour la durée de retour retenue.

Soit
1 b
Vprécipilé at Sa 10

Avec :

V=volume entantdans le bassin m®,

t =durée de la pluie en mn

S, = Surface active ha,

a et b = coefficients de Montana fonction de la pluviométrie. Ce s coefficents, fournis par Météo

France, sont valables pour une péiiode de retour T et une durée de pluie donnée.
Lavidange

Le volume de fuite s’exptime par la relation :

Vvidangé 60 Qs t
Avec :

Q. = débit de fuite en m3/s,
t =durée de la pluie en mn

Détermination du volume de rétention

L'équation de conservation du volume est résolue graphiqguement en remarquant que le volume maximum a
stocker dansla retenue V est égal al'écart maximum entre le s deux coutbes.

Duree de pluie
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Cet écat maximum est obtenu lorsque la tangente de la courbe représentant I'éwolution des apports
maximaux dans le bassin est égale a la pente de la dmite repré sentant le volume évacué en fonction du

temps.
Le volume de laretenue est alors : V = V

Selon le projet et le contexte, ce volume pourra étre augmenté d'un volume mort (permettant le stock des
éléments de décantation) voire d'un volume complémentaire de stiné a stocker une pollution accidentelle.

Vérification du temps de vidange

Lavidange deseaux du bassin de rétention doit étre effectuée dansun laps de temps « respectable » pour
gue le bassin puisse étre fonctionnel lors dévénements pluvieux successifs, pour des raisons de sécurité

desriverains et de salubiité. La durée de vidange apres l'orage devra étre :
inférieure a 24 h de préférence,
ne pas dépasser 48 h.

On entend par temps de vidange la durée comprise entre le début du remplissage et la vidange compléte du
bassn (hors volume mortt).
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FICHE N°5: ELEMENTS CONCERNANT LINFILTRATION DES

EAUX PLUVIALES

Linfiltration s’applique de fagon préférentielle aux eaux « peu polluées » (toitures, espaces verts).
PRINCIPES

Une étude spécifique e st néce ssaire pourles projets souhaitant recoutir a linfiltration des eaux pluviale s.
Les principaux objectifs sont :

la faisabilité de I'infiltration dans le sol,

le bon dimendonnement hydraulique de s ouvrages dinfiltration,

le choix de la famille d’ouvrages et les disposition s constructive s a prévoir.

On rappellera qu'il existe cing familles d’ouvrage dinfiltration :
chaussée a structures ré servoir,
tranchée drainante,
fossés et noues,
puits d'infiltration,
bassins dinfiltration.

Recours a l'infiltration des eaux pluviales

La mise en ceuvre de linfiltration de s eaux pluviales est conditionnée par quatre facteurs principaux :

La perméabilité du sol : capacité dinfiltration du sol suffisante (sol non saturé avec une perméabilité
K > 10 m/s de préférnce et 10° m/s maximum).

Pérmeabilite
favorable &
Pas d'infiltration directe I'infiltration Trop peu permeéable
& =
| | | ! 1 1 I =
K e w e w e w  w W w et w
mm'h 3817 3610 »i 36 10° ¥ X0 » o' 36 W 10 36 10" =& 10" 1’
homogéne Gravier pur Sable pur Sable trés fin Sit Arglle
Granulométrie
vistide gl:]‘:r;rngms Gravier et sable Sabiles et argiles-iimons
Types de formation Perméables Semi-perméables Imperméables

Valeurs de coefficient de perméabilité selon la granulométrie des sols (G. CASTANY)

Le maintien d’'une épaisseur minimale de 1 a 2 m de matériaux non saturés au-dessus du niveau
des plus hautes eaux de la nappe pour que les phénomenes de filtration et de biodégradation
puissent épurer efficacement I'eau avant qu’elle ne rejoigne la nappe.

La winérabilité de la nappe : elle s’évalue en fonction de son degré de protection vis-a-vis du risque
de contamination par une pollution et par I'importance et le s enjeux des usages qui y sont associés.
Les points précédents doivent étre intégrés dans cette analyse.

Le type de nappe : les infiltrations en milieu karstique sont a proscr ire.
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Pour le choix de linfiltration, on se reportera au tableau suivant :

Peméabilité du sol

Zone de
ruissellement

Sadls peu perméables*
10'm/s P 10°m/s

Sols perméables (sables fins)
10°mis P 10°mis
etsols trés perméables (sables avec
graviers) P 10 m/s

Zone d'habitat :

faible pollution,

eaux de bonne
qualité (peu fines,
peu de polluants)

Infiltration possible sans précaution
particuliere

Si l'infiltration se fait dans une couche non

saturée de 1 m dépaisseur au minimum,

infiltration sans précautions paticulieres.

Sinon, la nappe étant vulnérable, ne pas

infiltrer ou ne le faire quavec de sérieuse s
précautions.

Zone dactivité :
hydrocarbures,
polluants
perd stants,
toxiques, MES

Infiltration po ssible a condition
dimpemeéabiliser les zones arigjue

Selon la winérabilitt du milieu :
pas dinfiltration,
ou prétraitement avant infiltration :
piégeage de la pollution en amont
de linfiltration par traitement ou
par confinement

Zone
commerciale :
a) zones de
circulation loude,
de déchargement,
de chargement ...
b) zones de
parking et
circulation de VL

Ne pas infiltrer, mai s traiter ces zone s en assainissement traditionnel. [dem « axes de
circulation et parking s» ci-dessous

Axes de
drculations,
parkings : MES,
hydrocarbures,
polluants
perd stants.
Hormisla
desserte
d’'installations
classées)

Infiltration po ssible & condition
dimpeméabiliser les zones arigjue

Selon la wulnérabilité du milieu :
pas dinfiltration,
ou prétraitement avant infiltration :
piégeage de la pollution en amont
de linfiltration par traitement ou
par confinement

Station essence
ou de lavage de
véhicules

Ne pas infiltrer, mai straiter ces zones en assainissement traditionnel

Toutes zZones,
pour prévenir les
pollutions
accidentelles

Sur ces zones peu perméables, on a le
temps dintervenir, donc le traitement de la
pollution peut étre curatif, par purge
(enlevement du matériau pollué avec une
pelle mécanique). Dans les cas ou un
transit important de véhicules a lieu sur
ces zones, il faut un dispositif de
prévention des pollutions accidentelles
(voir case ci-contre).

Sur ces zones trés pemeéables, il faut de g
dispositifs de prévention des pollutions
accidentelles, dans le but de créer un
obstacle a I'écoulement. Par exemple, deg
fitres a sable ou des barrieres de

protection.

* Les sols ayant une perméabilité inférieure a 10
d’infiltration pouv ant respecter un temps de vidang

® m/s ne permettent pas de réaliser des ouvrages
e acceptable.

Choix de l'infitration en fonction en fonction du type d’aménage ment et le type de sol
(« La vile et son assainisse ment » - CERTU, 2003 — modifié)
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Etudes a prévoir

I
Etude préalable a l'infiltration :
Cette étude précise aura pour butde définir la nature des couches superficielles des sols au droit du projet
en we de prescrire des systemes de traitement et d'infiltration des eaux pluviales adaptés au terrain (bassin
dinfiltration, infiltration a la parcelle).

Etude d'infiltration & la parcelle :

Cette étude aura pour but de définir la capacité dinfiltration du sol au droit du projet en vue de
dimendonnerle systéme de traitement et dinfiltration des eaux pluviales.

Ces données deviont étre conservées par le gestionnaire du réseau et tenues a la disposition des agents
chargé s du contrdle.

Les éléments, a minima, sur lesquels ce type d’étude doit 5 appuyer
sont :

Exemple de sondage

w

v Visite de ferrain et analyse des  documents
bibliographiques existants (cartes géologique el
pédologique).

Argile limoneuse brune
a graves calcareuses

v Larecherche et Panalyse des données piézométrigues
existamtes, complétée par des analyses de lerrdins
(niveau de puits par ex).

» La recherche et Uanalyse des données de forages et
des périmelres de protection.

Argile limoneuse plastique
a faciés marmeux verdatre
et graves calcareuses

»  Réalisation d'un semis de sondage représentatif de la
totalité des surfaces sur lesquelles une gestion par
infiltration des eauix pluviales peut étre envisagée.

Substratum calcaire altété
a plaquettes stratifiées friables

:‘.

Petites venues d'eau

* Dans le cadre dune gestion a la parcelle:
rédlisation, @ minimaq dune mesure de la
perméabifité  du  sous-sol par zomes  aux Test d'absorption 11
caractéristiqies de sous-sol homogénes (a justifier ; K:2,92.10°mis
avec les autres sondages de reconnaissance), ARRET

Argile peu limoneuse brune ocre
plastique

*  Dans le cadrve d’onvrages collectifs d'i alion | 1
(bassin d'infiltration par exemple) : réalisation de 2
tests ai drodt des ouvrages projetés (1 test pour les
ouvrages dont ['emprise est inférienre & 50 m?) ; 3

SONDAGES ET TESTS DE PERMEABILITE

Les sondages doivent pemetire la description des profils pédologiques et de leurs caracténistiques
principales:

Niveau et nature du substratum rocheux,

Structure, texture, hydromorphie de chaque hoirizon,

Niveau de remontée maximale de la nappe observée et trace s d’hydromorphie,

Piise en compte desrisques d’instabilité du terrain,

Locali sation cartographique des sondages.

L'étude de la perméabilité des sols superfidels (de 1 a 3 m de profondeur sous le terrain naturel) qui
constituent les fonds et parois des ouvrages dinfiltration nécessite une approche paticuliére pour deux
raisons essentielles : la faible profondeur et I'épai sseur réduite de I'horizon a étudier. Ainsi, compte tenu de
la tre s forte varnabilitt de la perméabilitt sur un méme site, il est fortement recommandé de réalier des
mesures.
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Il existe plusieurs méthodes et te sts de terrain pour évaluer K (méthodes Miintz, Biirger, Porchet, \Vergiere,
Matsuo, etc) qui consistent a mesurer la quantitt deau qui s'infiltre dans une terre ressuyée. La méthode
préconisée est la méthode de PORCHET (DTU 64.1 de mars 2007) qui tend a se généraliser pour la
pratique des tests de percolation. Elle consiste a remplir d’eau claire des trous, réalisés a la profondeur
potentielle des ouvrages pressentis, afin de mesurer la vitesse a laquelle le terrain absorbe I'eau. Aprés
saturation du sol pendant 4 heures, on mesure le volume d’eau introduit pendant la durée du test pour
maintenir con stante la hauteurd’eau dans le trou.

LES CONTRAINTES DE DIMENSIONNEMENT

Le dimensionnement dun ouvrage d'infiltration consistera donc a déterminer se s dimensions afin d'évacuer
le s eaux pluviale s a travers le sol.
Pour les ouvrages d'infiltration non protégés par une zone de décantation, on prend en compte
comme surface infiltrante, les parois latérales de I'ouvrage du fait du possible colmatage du fond.
Pour les ouvrages dinfiltration protégés par une zone de décantation (protection contre la
sédimentation des matiéres en suspension et contre les apports en matiére organique), on prend en
compte toute la surface horizontale.
La capadté dinfiltration sera mesurée sur place et corrigée par un facteur de sécurité de 50%.
Pour limiter les risques de pollution de la nappe, on gardera une profondeur minimum de 1 a 2
meétres entre le plus haut niveau de la nappe et le fond de l'ouvrage.
Dans le cadre dune infiltration a la parcelle, 'aménageur doit également fixer la période de retour de
dimensionnement de cesinstallations, qui influera sur le coefficient d’apport global du projet.

Calcul du débit d'infiltration

Sous réserve des prescriptions précédentes, lorsque la nappe se trouve a grande profondeur et que le
terrain est homogeéne, le débit d’infiltration e st donné parla fomule suivante :

Q KS

Avec:

Q est le débit d'infiltration de I'ouvrage en m¥s,

est facteur de sé cutrité égal a 50%,
K, est le coeffident de peméabilité retenu en m/s (test de pemeéabilité réalisé in situ),
S est la superfice d'infiltration en m2

Calcul du volume de rétention

Le volume de rétention est calculé avec la méthode décrite au 8 A4.6.1.2 (suivant le régime auquel est
soumis le projet), le débit dinfiltration étant considéré comme le débit de fuite.

LES CONTRAINTES D’'EXPLOITATION

Un entretien insuffisant des ouvrages peut rapidement mener a un dysfonctionnement. C'est
pourquoi il e st nécessaire de privilégier des entretiens prévenifs et d’effectuer des curages des
ouvrages régulierement afin d’éviter tout colmatage.

Pour entretenir au mieux ces ouvrages, il est donc con<illé de les maintenir accessibles et de
privilégier les ouvrages visibles pour anticiper les problémes de colmatage et permettre un entretien
conforme et régulier.

Lesfréquences d’entretien de chaque ouvrage devront étre indiquées dans le dosser.

Le pétitionnaire devra tenirun carnet d'entretien de se s ouvrages ou seront annotées les visites de
surveillance, d’entretien et le s éventuels incidents.

Pour ce qui_concerne la surveillance et l'entretien des owrages en domaine privé, le
pétitionnaire _s'assurera_annuellement auprés des pr opriétaires de la réalisation de ces

opératons de surveillance et d’entretien, ainsi qu e d'éventuelles réparations. Ces données
seront_conservées par le gestionnaire _du réseau et tenues a la disposition des agents
chargés du contréle. En cas de carence du propriéta __ire, le gestionnaire fera exécuter les
trav aux nécessaires .
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FICHE N°6 : METHODE D’EVALUATION DE L'EFFICACITE DE

DECANTATION DES BASSINS

PRINCIPES

Pour I'évaluation de l'efficacité de décantation desbassins a sec, on retiendra « la méthode de |la vitesse de
sédimentation » :

Le piincipe de base de la décantation est de limiter la vitesse hotizontale pour favoriser la chute des
particules dans un piége. Le dispositif devra bien entendu étre dimensionné en tenant compte des
caractélistiques des particules concernées, et en supposant qu'on a un régime hydraulique bien défini
(tranquillisation du flot a I'entrée).

DIMENSIONNEMENT

Le dimensionnement se fait en privilégiant la vitesse verticale par rapport a la vitesse horizontale dans
l'ouvrage.

Les paramétre s significatifs pourle dimensionnement sont :

la surface (ongueur x largeur),

les débits caractérn stiques d'entrée-sortie,

la taille de la patticule de référence a décanter (on retient généralement, 50 m pour les eaux
pluviales).

Décanteur a niveau constant

s 2
VS
S =surface du décanteur
Q =débit
V, = vitesse de sédimentation des particules les plus fines dont la décantation est souhaitée

Décanteur a niveau variable

S 08Q, Q,
V. log 08 Q
Qs

S =surface du décanteur

Q. = débit de pointe entrée

Q; = débit de sortie régulé

V, = vitesse de sédimentation des patrticules les plus fines dont la décantation est souhaitée

La hauteur d'eau dans le dispo gtif n'intervient pas directement dans le calcul, ni la forme. En fait, ces deux
parameétre s sont importants pour assurer un bon fonctionnement hydraulique, en patrticulier une réparttion
homogene des vitesse s a l'intérieur du bassin.

Vites;r? 2rf];;hme Viteszendrﬁ/ﬁhme Rendement en % pour MES
0,0003 0,01 100
0,001 0,04 98
0,003 0,1 95
0,014 0,5 88
0,027 1 80
Taux d'abatte ment des matiéres en suspension contenue dans les eaux pluviales

Le taux d’abattement minimum aprés décantation ne p  ourra étre inférieur & 80% pour les MES ce qui
correspond & une vitesse de chute maximale de 1 m/h
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FICHE N°7 : INCIDENCE QUALITATIVE D'UN REJET D’EAUX

PLUVIALES

PRINCIPES

D'aprés « La ville et son assainissement » (CERTU, 2006) et d'aprés « le guide technique sur la pollution
d'origine routiére » (SETRA, 2007), les eaux de ruissellement se chargent tout au long de leur parcours de
diverse s substances dans des proportions dimportance variable selon la nature de I'occupation des sols et
selon le type de réseau hydrographique qui les recueille.

Cette pollution se caractérise par une place importante des matiéres minérales, donc des matiéres en
suspension (MES), qui proviennent des patticulesles plus fines entrainées sur les sols sur le qjuels se fixent
les métaux lourds qui peuvent provenir des toitures (zinc, plomb), de I’'érosion des matéliaux de génie civil
(batiments, routes...), des équipements de voirie ou de la circulation automobile (zinc, cuivre, cadmium,
plomb), ou encore des activité sindustrielles ou commerdales (sans oublier la pollution atmosphérique quiy
entre pour une par minoritaire mais non négligeable).

Il faut noter la chute des teneurs en plomb observée a la suite de la mise en ceuvre de la réglementation qui
a éliminé ce composant des calburants. Le lessivage des wirnes peut aussi entrainer des hydrocarbures,
ainsi que tous les produits qui y auront été déversés accdentellement. La pollution de ces eaux ne pré sente
a l'origine du ruissellement que des teneurs relativement faibles. C'est leur concentration, les dépots
cumulatifs, le mélange avec les eaux usées, le nettoyage du réseau etla mis en suspension de ces dépdts
qui peuvent provogquer des chocs de pollution sur les milieux récepteurs partemps de pluie.

POLLUTION DES EAUX DE RUISSELLEMENT A CONSIDERER

Pour les eaux pluiales urbaines |, les masses polluantes annuellement rejetées a I'aval des collecteurs
pluviaux sonttrésvarables. Le tableau suivant fournit des ordres de grandeur des concentrations moyennes
des principaux parameétres repré sentatifs de la pollution urbaine des eaux pluviales.

Ces données sont reprises de « La ville et sonassa  inissement» (CERTU, 2003).

Type Quartiers Quartiers Habitations den ses, Quartierstrés
. ré sidentiel s (habitat| résidentiels (habitat| zonesindustiielles| denses, centres
d'aménagement o ) . . .
individuel) collectif) etcommerciales viles-parkngs
Coefficient de . N . N
rui ssellement 02a04 0,4a0,6 06a08 08a1l
MES 100200 mg/ 200-300 mg/l 300-400 mg/ 400-500 mg/I
DCO 100-150 mg/ 150-200 mg/l 200-250 mgf 250-300 mg/l
DBO5 4050 myg/l 50-60 mg/ 60-70 mg/l 70-80 mg/l

Concentration moyenne du rejet (mg/l) pendant une pluie selon la densité du tissu urbain

Pour les projets dinfrastructures linéaires (proje ts routiers ou assimilés), il peut étre appliqué la note
d'information du SETRA de juillet 2006, concernant « le calcul des charges de pollution chronique

des eaux de ruissellement issues des plates-formes routieres » .

Sont définies sur la base des mesures réalisées dans de nombreux sites, des charges unitaires moyenne s
annuelles a I'ha impeméabilisé en fonction du trafic, pour les paramétres MES, DCO, Zn, Cu, Cd, Hc, HAP
et par extrapolation DBO5. A partir des charges, il est établi une méthode de calcul de la concentration
moyenne des rejets d’eaux pluviales routieére s pour ce s parametres.
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DEPOLLUTION

Abattement des MES
|
. Taux d'abattement des MES
Ouvrages de traitement

(en %)

Fossé enherbé 65 %

(longueur minimale 100 m, sans infiltration et avec une pente nulle)

Bief de confinement enherbé 65 %

Fo ssé subhorizontal enherbé 65 %

Bassin routiertype sanitaire 85 %

Filtre & sable 90 %

Bassin routier avec volume mort
AvecV horizontal < 0,15 m/s
Vs* en m/h

1m/h 85 %

2m/h 70 %

3m/h 60 %

* Les vitesses Vs expriment le fait que les MES dont la vitesse de chute est supérieure ou égale a Vs
seront décantées

Taux d’abatte ment des MES des ouvrages de traite ment
(« Guide technique sur la pollution d'origine routiére », SETRA, 2007)

Abattement des autres paramétres caractéristiques d e la pallution chronique

Les autres paramétres caractérstiques de la pollution chronique des eaux pluviales urbaines dépendent
directement du rendement sur les MES et on applique un simple coefficient pondérateur pour tenir compte
de leur spécificité :

Parameétre de pollution MES,ZCnu, Cd, DCO DBO5
~ Coefficient de pondération moyen
D'aprés « Eléments pour le dimensionnement de s ouvrage s
de pollution des rejets urbain s par temps de pluie » - 1 0.875 0925
SAGET A., CHEBBO G., BACHOCA., 1993. et « Synthése ' '
de l'efficacité des ouvrages de traitement des eaux pluviales
routieres » ASFA, 1999

Coefficients pondérateurs des polluants liés au MES

Pourles Hc et HAP, le s taux d’abattement sont :

identiques a la DCO, dans le s ouvrages de type noue et fossé enherbé,
identiques aux MES dans lesfiltre s a sables et plantés de roseaux,
de I'ordre de 0,7 foislesMES dans les bassins de décantation.
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DEBIT DE REFERENCE DU REJET D’'EAUX PLUVIALES

Un débit de fuite qualitatif , qui peut s’avérer trés contraignant sur le dimensionnement des ouvrages de
rétention, devra étre calculé en standard pour les seules opérations rejetant leurs eaux pluv iales dans
un fossé enherbé (pouvant ains justifier d’'une capacité auto-épuratoire complémentaire) a moins de
1 000 ml d’un cours d’eau (identifié comme une masse d’eau au titre de la Directive Cadre sur I'Eau).

En tout état de cause, pour toutes les opérations susceptibles de présenter un enjeu qualitatif important, le
débit de fuite qualitatif doit étre dimendonné de maniére a ne pas déclasser I'objectif de bon état
écologique etbon état chimique du milieu récepteur

Ce débit ne peut étre calculé que dans le cas d’un rejet superficiel rejoignant — directement ou non — une
masse d’eau de type cours d’'eau.

Pour les rejets souterrains ou les rejets en plan d’'eau ou m  ilieu lagunaire , il sera établi un débit de
fuite quantitatif basé sur les données sur 'lhydrodynamique de ces milieux pour pouvoir évaluer lincidence
qualitative dune injection de déhit (pammetres microbiologiques, nutiments, nitrates, micropolluants,
métaux lourds).

Le débit de référence du cours d’eau est le QMNAS.

En I'absence de station de suivi hydrométrique sur le cours d’eau ou si la station existante est bien
trop éloignée du point de rejet de 'opération :

pour les projets modestes , il pourra étre procédé a une estimation du débit d’'étiage en période
estivale, par enquéte aupre s des acteurs locaux, des usagersetdesriverains,

pour les prgets les plus importants (zone s d'activités, routes a grande circulation, ...), il sera
procédé utilement a des jaugeages (deux au minimum) dans des conditions représentatives de
I'étiage (début et fin de la période estivale, au minimum 20 jours aprés un épisode pluvieux
significatif).

Pour les cours d'eau temporaires, considérés comme des masses d'eau, et ne s’écoulant pas
plusieurs mois de I'année , a l'appréciation du QMNAS5, on sub stituera une valeur de débit représentative
du débit plancher « hivernal » du cours d'eau , endehors des épisode s pluvieux. Cette valeur sera définie
apres enquéte de terrain. Pour les projets les plus imporants, il est la aussi recommandé de réaliser des
jaugeages.

ELEMENTS POLLUANTS PRIS EN CONSIDERATION

La quantification de la pollution brute rejetée et de l'abattement de la pollution par les dispositifs de
traitement mis en ceuvre dans le cadre du projet peut étre est réalisée sur la base des valeurs guides
présentées ci-avant (cf § B.7.2).

Cette quantification peut étre effectuée sur les paramétre sMES, DCO, DBO5, Zn, Cu, Cd, Hc, HAP .

Cependant l'arrété du 25 janvier 2010 ne définit pas de seuil de concentration en MES et en DCO pour la
définition du bon état écologique de s cours deau.

Le Cu et le Zn sont deux des quatre substances dangereuses (polluants spécifiques) a prendre en compte
dans I'évaluation de I'état écologique des eaux. Les valeurs de référence pour ces parameétres sont des NQE
(Normes de Qualité Environnementale) sur la seule fraction dissoute et qui ont aujourd’hui un caractere
provisoire. Sachant que les données de la littérature sur la concentration de ces métaux dans les eaux
pluviales sont trop imprécises, il ne serait pas opportun de réaliser des calculs dimpact, en dehors des
opérations d'envergure pour lesquelles des étude s plus approfondies pourraient étre engagées.

Il en va de méme pour le Cd et pour les HAP qui sont deux indicateurs de I'état chimique des eaux (et ce
pour desrai onsidentiques, aucune NQE ne st en particulier retenue pourla somme des HAP).

Les Hc ne qualifient quant a eux ni I'état écologique, ni I'état chimique des eaux de surface.
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En conséquence, pour définir le débit de fuite qual
écologique de la masse d'eau et dans I'attente d'un

des eaux pluviales, la MISE de 'Hérault a souhaité
MES enretenant dans les calculs, les seuils des cl

itatif permettant de respecter le bon état

e amélioration de la connaissance de la qualitt
prendre en compte les paramétres DBO5, DCO et

asses de qualit définis parle SEQ Eau).

Les tableaux ci-apre s rappellent les limites de dasse respectivement selon I'arrété du 25/01/2010 etle SEQ-

EAU.

Trés bon

Bon

Moyen

Médiocre

Mauwvais

DBOS (mg O./)

DBO5 < 3

3<DBO5<6

6 <DBO5< 10

10 <DBO5< 25

DBO5 > 25

Limtes des classes de qualité selon arrété du 25/01/2010

Trés bonne Bonne Passable _
DBO5 (mg O21) DBO5< 3 3<DBO5<6 | 6<DBO5<10| 10<DBO5 <25 DBO5 > 25
DCO (mg OJ/) DCO < 20 20<DCO<30| 30<DCO<40| 40<DCO<80 DCO > 80
MES (mg) MES <25 25 <MES <50 | 50 < MES < 100[ 100 <MES < 150 MES > 150

Limtes de classe de qualité selon les SEQ EAU

Les autres paramétres polluants pourront étre pris en considération pour les projets les plus
importantes et pour lesquels le cours d’'eau récepte ur fait fobjet d’un suivi de la qualitt de ces
paramétres, afin de relativiser les flux polluants respectifs durejetet du milieu.

CALCUL DE LA CONCENTRATION EN DBOS5S, DCO ET MES DANS LE MILIEU
RECEPTEUR EN AVAL DU REJET DE L'OPERATION

On considere :

une qualité du cours d’'eau récepteur concerné, en amont du rejet, équivalente au seuil supérieur de
la dasse de « bon état écologique » selon la DCE ou a la dasse bonne qualité selon le SEQ EAU
(soit 3 mg O,/ de DBO5, 20 mg O,/I de DCO et 25 mg/l de MES),

une charge de pollution constante.

Le calcul de concentration en DBO5, DCO, MES du cou
méthode de la dilution :

rs d'eau, apres rejet , peut étre réalisé par la

Qamont Calmont Qreiet Creiet
aval
Qamont Qrejet

Avec :

Qe = déDbit du rejet

Crejet = cOncentration en DBOS, DCO, MES du rejet

Qamont = débit (QMNADS) du cours d’eau au droit du projet, avant rejet

Camont = CONcentration en DBOS5, DCO, MES du cours deau au dmit du projet, avant rejet (3 mg/)
C.a = concentration en DBO5, DCO, MES du cours d’eau apres rejet

Il estdonc déteminé 3 déhits de fuite selon le paramétre de pollution considéré.
Le débit de fuite maximum acceptable pour ne pas dé classer l'objectif du bon état écologique du

milieu récepteur est le plus faible de ces trois dé  bits (celui pour lequel C e Obtenu ne dépasse pas le
Caval, valeur seuil de la classe correspondante).
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MISE EN EUVRE

On considérera que pour les aménagements courants, le contdle du débit de fuite parun simple ajutage est
satisfaisant. Afin de limiter le risque de colmatage, l'ouvrage de régulation devra étre équipé d'un dispositif
de protection (dégrillage amont) et l'orifice de régulation ne devra pas étre infélieur a 100 mm.

L'orifice de fuite ne devra pas se situer en fond du bassin. Il faut prévoir un volume disponible pour le
stockage des matieres en suspension décantées qui seront évacuées lors de s entretiens du bassin.

Si le débit de fuite quantitatif est proche du qual itatif, un seul orifice calé sur le débit qualitati f est

recommandé .

FICHE N°8 : MODALITES DE GESTION ET DE PREVENTION

DES POLLUTIONS ACCIDENTELLES

Au regard des caractéristique s du projet (otissement résidentiel, zone d’activité, zone industrielle, route, ...)
et de la wilinérabilitt des milieux récepteurs, le projet devra préwir des dispositifs, plus ou moins
conséquents, adapté s au i sgque encouru.

Les modalitts dappréciation du risque —issu du cr oisement de laléa accidentel et de la vulnérabilit é
du milieu récepteur superficiel ou souterrain —son t définis au chapitre A.5.4.

Niveau de
risque (tel que Dispositif permanent Intervention

défini au A5.4)

Barrage flottant et sac de sable : Solutiong
durgence mises en place par les sapeurs
pompiers ou le gestionnaire de I'ouvrage lors

Absence de ) oy - . ,
) . - _— de l'apparition d'une pollution accidentelle.
risque ot Aucun dispositif partculier Le barrage flottant est concu pour combattre
risque faible g U P

les pollutions de surface dans les bassins en
eau, quant aux sacs de sable, ils pemettent
de confiner la pollution dans le bassin

Si une intervention humaine rapide a lieu
aprés l'accident (obturation du bassin), la
pollution accidentelle ne rejoinda pas le
milieu récepteur.

Vanne ou clapet de confinement du
Modéré bassin : dispositif pemettant de confiner
la pollution dan s le bassin.

Vanne ou dapet de confinement du bassin
en entrée et en sortie + by-pass pour

court-circuiter le bassin.

L'adjonction dun by-pass au dispogtif
précédent permet de prendre en compte l€
isque de la concomitance dun événement
pluvieux et celui d’'une pollution accidentelle.
Un pré-bassn de confinement permet de
faciliter la gestion et le traitement de la
pollution. Le volume de I'ouvrage dépend du
type de pollution que I'on souhaite confiner :
10 m3 pour une petite citerne, 30 m3pour une
grande citerne, 200 m3 pour un incendie, etc.
De maniere générale, pour les routes le
SETRApréconise 50 m3,

Dans le cas de bassins de rétention de
taille importante, il est préférable de créer
un pré-bassin de confinement au volume
adapté.

Elevé atrés
élevé

\olume mort en eau dimensionné pour
permettre une intervention dans un délai
raisonnable (Guide technique — Pollution
d'origine routiere - SETRA, 2007).
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FICHE N°9 : ANALYSE DE LA COMPATBILITE DE

L'OPERATION AVEC LE SDAGE RHONE-MEDITERRANEE

PREAMBULE

La demande dautorisaion ou la dédaration au fitre des articles L 214-1 a L 214-6 du code de
I'environnement doit comprendre un document "justifiant, le cas échéant, de la compatibilitt du projet avecle
schéma directeur ou le schéma d'aménagement et de gestion des eaux etde sa contribution a la réalisation
des objectifs visés a l'artide L 211-1 du méme code ainsi que des objectifs de qualité des eaux préws par
atide D 211-10 du méme code".

Un projet daménagement doit donc étre compatible a  vec les orientations du Schéma Directeur
d'Aménagement et de Gestion des Eaux. Cela signifie quil ne doit pas aller & I'encontre des objectifs
affiché sdansle SDAGE.

Le département de I'Hérault e st concerné par deux SDAGE :

le Schéma Directeur d'’Aménagement et de Ge stion des Eaux du bassin Rhéne-Méditerranée 2010-
2015 qui a été approuvé par le Préfet Coordonnateur de Bassin le 20 novembre 2009, prévoit 8
olientations fondamentale s ainsi que des objectifs d'état qualitatif et quantitatif des masses d'eau du
bassin

le Schéma Directeur d'’Aménagement et de Gestion des Eaux du bassin Adour Garonne 2010-2015
qui a été approuvé par le Préfet Coordonnateur de Bassin le 16 novembre 2009. Ce demier
document porte uniquement sur le haut bassin de I'Agout (6 communes). Il prévoit 6 orientations
fondamentales ainsi que de s objectifs d'état qualitatif et quantitatif des masse s d'eau du bassin.

Si ce projet daménagement est situé dans le périmé  tre d'un Schéma dAménagement et de Gestion
des Eaux (SAGE), il doit tenir compte des orientati  ons fixées et du programme éfabli dans ce

document.

Dansle département de I'Hérault, trois Schémas dAménagement et de Ge stion des Eaux sont approuvés a
ce jour, a savoir ceux concernant les bassins versant de I'Hérault, du Lez-Mo sson-étangs palavasiens (en
cours de révision) et de la basse vallée de I'Aude (en cours de révison). Quatre sont en cours d'élaboration
pourles bassins versants Orb-Libron, étang de Thau, nappe de I'Astien et Agout (cf carto).

Les SAGE doivent comprendre deux documents :

le plan d'aménagement et de gestion durable de la ressource en eau et des milieux aquatique s
(PAGD) qui définit les objectifs de gestion équilibrée de la ressource en eau, les priorités a retenir,
les dispo stions etles condition s de réali sation pour le s atteindre notamment en évaluant les moyens
économiquess et financers néce ssaires a sa mise en ceuvre,

le réeglement qui fixe des mesures précises permettant la ralisation des objectifs indiqués dans le
PAGD identifiés comme majeurs et nécessitant linstauration de régles complémentaires pour
atteindre le bon état ou les objectifs de gestion équilibrée de la ressource.

Le PAGD est opposable a I'admini stration et le réglement est opposable aux tiers.

La présente fiche liste les orientations fondamenta les du SDAGE RM 2010-2015 concernant un projet
soumis a rubrique 2-1-5-0 de la nomenclature Eau. C e SDAGE serarévisé fin 2015.

Elle détaille, par type de prget (schéma directeur pluial, d'une part, et dossier loi sur leau
Déclaration ou Autorisation, d'autre part), les él  éments qui doivent faire I'objet d'une attention
particuliere afin d'assurer la compatibilité des do ssiers par rapport au SDAGE RM.
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ORIENTATIONS FONDAMENTALES DU SDAGE RM POUVANT S'AP PLIQUER A LA
GESTION DES EAUX PLUVIALES

Orientation fondamentale N° 2 : concrétiser la mise en ceuvre du principe de
non dégradation des milieux aquatiques

Orientation fondamentale N° 5: lutter contre les p  ollutions en mettant la
priorité sur les pollutions par les substances dang ereuses et la protection de
la santé

|
5A: Poursuivre les efforts de lutte contre les pollutions d'origine domestique et industrielle
5D Lutter contre la pollution par le s pesticide s par des changements conséquents dans les pratique s
actuelles,
5E Evaluer, prévenir et maiti ser les risques pour la santé humaine.

Orientation fondamentale N° 6 : préserver et re-dév  elopper les fonctionnalités
naturelles des bassins et des milieux aquatiques

|
6A: Agir sur la morphologie et le décloisonnement pour préserver et restaurer les milieux
aquatique s,
6B : Prendre en compte, préserver et re staurer les zones humide s,
6C: Intégrer la gestion des espéces faunistiques et floristiques dans les politiques de gestion de
l'eau,

Orientation fondamentale N° 8: Gérer les risques d ‘inondation en tenant
compte du fonctionnement naturel des cours d'eau

SCHEMA DIRECTEUR EAUX PLUVIALES

L'élaboration de schémas directeurs d'eaux pluviales est souhaitée en vue d'avoir une vision globale de la

situation a une échelle adaptée (par exemple le sous-bassin versant), notamment pour les bassns versants
urbains.

Un CCTP type devrait étre établi par la MISE dans un deuxiéme temps et mis a disposition des bureaux
détudes.

Dans l'attente de I'établissement de ce CCTP type, il est proposé les quelques pistes de réflexion suivantes
concernant cette élaboration :

Etablir un état des lieux préds de l'existant au niveau quantitatf et qualitatif: point sur les
raccordements, sur les mauvais branchements domestiques et sur les traitements avant rejet.

Proposer plusieurs scénarios (rejets avec traitement, rétention, etc...) avec leurs impacts et les
mesures d'évitement ou compensatoire s nécessaires.

Véiifier que les scénarios proposés n'ont pas d'impact sur la qualité des eaux souterraines ou ne
sont pas situés dans des périmétre s de protection de captage s d'eau potable.

Véiifier que les scénaros proposés ne sont pasen zone inondable, dans un PPRI, dans une zone
Natura 2000 ou dans une zone humide.

Adapter les exigences en fonctions des usages situés a l'aval (potentiellement impactés): eau
potable, baignades, conchyliculture.
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DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION OU DE DECLARATION AU TITRE DES
ARTICLES L 214-1 A L 214-6 DU CODE DE L'ENVIRONNEME NT

L'objectf est la non aggravation du risque a l'ava | des projets au niveau quantitatif et la non
dégradation des masses d'eau et des milieux aquatig  ues au niveau qualitatif.

L'Etat des lieux : (Orientation 2 du SDAGE RM)

Il est nécessaire de faire un état de s lieux de I'ensemble des contraintes environnementales du secteur dont
le contenu e st a adapter suivant sil s'agit d'un dossie r d'autofisation ou de déclaration, a savoir notamment :

Qualité desmassesd'eau
périmétres de protection des captages d'eau potable et zones d'alimentation de ce s captages,
winérabilité de s masses d'eaux superficielles et souterraines, (6C 04)
état des masses d'eau superficielles concemées par le ou les rejets (avant et apres rejet si
possible) De s données sont consultables sur le site de I'Agence de l'eau:

http://siem.eaumc.fr/eaux-superficiellesindex.php
http://siem.eaumc.fr/eaux-souterraine sindex.php

autres usages liés aux masse s d'eau concernées par le projet (Aep, baignades, frayéres, etc)

Une attention particuliere doit étre portée aux masses deau dintérét prioiitaire pour
l'alimentation en eau potable, a savoir (cf cartographie):

FRDG 102 : Alluvions anciennes entre Vidoulle et Lez et littoral entre Montpellier et Séte,

DRDG 113 : Calcaires et marnes jurassiques des garigues nord-montpellieraine s systtme du
Lez,

FRDG 124 : Calcaires jurasdques pli ouest de Montpellier, extension sous couverture et
formations tertiaires Montbazin-Gigean,

FRDG 125 : Calcaires et marnes causse s et avant-causses du Larzac sud, Campestre, Blandas,
Séranne, Escandorgue, BV Hérault et Oib,

FRDG 206 : Calcaires jurassiques pli oriental de Montpellier et extenson sous couverture,
FRDG 224 : Sables astiens de Valras-Agde,

DFDG 239 : Calcaires et mames de l'avant pli de Montpellier,

FRDG 311 : Alluvions de I'Hérault,

FRDG 316 : Alluvions de I'Orb aval,

FRDG 409: Formations plissées du haut Minervois, Monts de Faugeéres, St Ponais et
Pardailhan.

Zone inondable : (Orentation 8 01 du SDAGE RM)

Il est nécessaire de préserver les zones d'expansion des crues, ainsi que les e spaces de mobilité des crues
d'eau.

Lorsqu'il y a un PPRI approuvé ou en cours, lesdonnées sont consultables sur le site internet de la DDTM
34: htip://www.herault.equipement-agriculture.gouvfr/risques-naturels-r435.html.  Sinon, une étude
hydraulique doit étre réali €e. (Olientations 8 01, 8 07 du SDAGE RM)

I est également néce ssaire de se rapprocher des structures de gestion pour avoir de s éléments plus précis
(Cf tableau des animateurs SAGE et sites internet des structure s de ge stion).
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Biodiversité

Les zones de protection doivent étre mentionnées (Natura 2000, ZNIEFF, ZICO, etc).

Ces données sont consultables sur le site intemet de la DREAL: http://www.languedoc-
roussillon.developpement-durable.gouv.fr/site ssnatura-2000-en-lanquedoc-1631.himl.

En cas d'absence d'une zone de protection reglementaire, un inventaire faune, flore doit étre réalisé afin
didentifier notamment des espéces protégées.

La liste de la faune et de la flore protégées est consultable sur le site internet de la DREAL :
http//www.languedoc-roussillon.developpement-durable.gouv.fr/faune-et-flore-protegee s-r548.html

Zones humides : 6B 06

Des inventaires ont été réalisés au niveau départemental par le Conseil Général et au niveau local par les
structure s de bassin versant.

Ces donnée s sont consultables sur le site internet de la DREAL LR
http:/www.languedoc-roussillon.developpement-durable.gouv.fr/artide.php3?id articde=624

Il est également néce ssaire de se rapprocher des structures de gestion pour avoir de s éléments plus précis
(Cf tableau de s animateurs SAGE et site s internet des structures de gestion).

Il est nécessaire de préwvoirdes mesures d'évitement ou de compensation (200 %)

Milieu récepteur

|
Il est également nécessaire de faire un état des lieux initial avant projet a adapter en fonction du dossier.
Véiifier sil nN'existe pas des données existantes: suivi milieu STEP par exemple). A défaut, prévoir, a
minima, un suivi physico-chimique du milieu récepteur sur les paramétres suivants: MES, hydrocarbures,
métaux, herbicide s, IBD en fonction des activités existantes en amont.

Le pétitionnaire devra proposer un protocole adapté lorsquil ne dispose pas de données milieux.

Besoins en eau potable et en assainissement

Pour les projets d'ubanisation, il est également nécessaire de véifier si la ressource en eau potable est
suffisante pour alimenter le projet et si la station de traitement des eaux usées concernée peut traiter cette
charge de pollution supplémentaire.

Présenfaton de la solution technique

Danstouslescas, la présentation de la solution technique et I'évaluation des impacts liés, devra montrer en
quoi, si impact il y a, la doctrine « réduire, éviter compenser » est prise en compte dansle projet présenté.
(Orientations2 01 — 2 02 — 7 03 du SDAGE RM)).

Le projet présenté doit étre compatible avec le schéma directeur eaux pluviales, sil existe et avec le
document d'urbanisme approuveé.

Il est nécessaire de présenter succinctement les options techniques envisageables et de démontrer en quoi
l'option choise constitue la meilleure option technico-économique au regard des contraintes
environnementales du se cteur.

Lorsquil y a un risque de pollution des eaux souterraines, il est nécessaire de prévoir soit une
imperméabili sation des bassins de compensation, soit leur déplacement sur un autre site.(8 03)

Les bassins de compensation a limperméabilisation ne doivent pas étre implantés en zone inondable
(doctiine de la MISE 34). (Orientations 8 02 —8 07 du SDAGE RM)
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La compensation a limperméabilisation des eaux pluviale s par infiltration n'‘est acceptée que lorsque qu'il n'y
a pas d'autre solution possible. Elle est interdite dansle karst et sur les zones a enjeux (nappe astienne par
exemple).

En cas dimpact potentiel, un traitement de la pollution due aux eaux pluviale s doit étre préw. Peuvent étre
notamment préws des noues plantées sur le réseau de collecte, des deshuileurs débourbeurs pour les
parkng ou les industries, des lits plantés de roseaux en prétraitement. Dans les bassins de compensation,
des zones de décantation doivent étre préwues, aind que des paroi s syphoides et des vannes de fermeture
en cas de pollution accidentelle.

Pour les autorisations, un suivi du rejet des bassins de compensation a limperméabilisation doit étre
proposé par le bureau d'étude s avec une fréquence de mesures a définir en tenant compte de l'importance
de l'opération et de la sensihilité du milieu récepteur. Un suivi du milieu récepteur a I'amont et a l'aval du
rejet portant sur les IBD doit également étre prévu.

Pourles déclarations, prévoir soit un contréle du rejet, soit un contrdle du milieu récepteur a l'aval du rejet.

Un protocole d'entretien du réseau de collecte des eaux pluviales et des bassins de compensation a
I'impeméabilisation doit étre établi.

L'emploi de produits phytosanitaires pour l'entretien des espaces verts communs doit étre limité, voir si
possible interdit. Cette mesure doit étre reprise dans le reglement des ZAC. (5D 04).

Si I'emploi des produits phytosanitaires n'est pas interdit, prévoir une zone de non traitement (zones de
transfert parnoues plantée s par exemple).

Prévoir un entretien afin d'éviter toute stagnation d'eau (moustiques).

FICHE N°10 : EVALUATION DES INCIDENCES DU PROJET SUR

LES SITES NATURA 2000

Pour mémoire, le s dossiers soumis a étude d’'impact devront également faire I’'objet d'un dosser d’évaluation
environnementale.

LES PRESCRIPTIONS DE LA CIRCULAIRE DU 13 AVRIL 2010

La circuaire ministrielle du 13 avril 2010 précd® les modalités dintégration de l'évaluation des
incddences Natura 2000 dans les régimes d’autorisation, d’approbation et de déclaration. Cette circulaire a
été complétée parla circulaire du 26 décembre 2011 relative au régime d'autorisation administrative propre a
Natura 2000.

Plusieurs directive s et dispositions de ces textes qui sont adressées par le ministre aux services chargés de
leur application sonta rappeler ic a l'attention des potteurs de projet (extraits des circulaires).

Dispositions générales

Hors les cas ou un intéét public majeur est identifié, l'autoritt en charge de la procédure doit
obligatoirement refuser son autorisation, ne pas approu er ou s'opp oser a la déclaration dées
lors que la réalisation de l'activitt envisagée por  te atteinte aux objectifs de conservation d’'un

ou plusieurs sites Natura 2000.

L'évaluation des incidences concerne tous les projets qu'ils soient prévus a lintérieur ou a
lextrieur du périmeétre d'un site Natura 2000 et susceptibles d'affecter ce site.

Conformément au principe défini a l'article R. 414-23 du code de I'envibnnement, la procédure
d'évaluation doit étre proportionnée aux projets d'activité s de travaux et d’'aménagements.

DDTM34 / Guide méthodologique pour la gestion diesxepluviales dans les projets d'aménagement
TOME 2 : Méthodes d'investigation et de dimensionamt
82112




C’e st pourquoi une procédure d'évaluation des incidences par étape e st préwe, pemettant ainsi de limiter
les inve stigations, coliteuses en temps et en énergie, aux seuls cas qui le méritent et donc dimposer une
charge raisonnable aux demandeurs comme aux services instructeurs.

Principes de I'’évaluation desincidences Natura 200 0

Prise en_considération des effets cumulés
Le demandeur a la responsabilité d'évaluer les inci  dences de son actvité avec d'autres projets
d’'activités qu'il porte afin d’identifier d’éventue Is effets cumulés pouvant porter atteinte aux objectifs de
conservation d'un ou plusieurs sites Natura 2000. Il sagit des activités, en cours de réalisation ou
d’exploitation, autori sée s, approuvée s, dédarées mais non encore mises en ceuvre ou en cours dinstruction.

Cest a l'autorité décisionnaire quil revient d’évaluer les incidences déventuels effets cumulés dun projet
d’activité avec les autres activités en cours ou en projet pour statuer sur une demande devant faire I'objet
d’une évaluation des incidences

Evaluation proportionnée a |'activité et aux eneux
L'évaluation des incidences peut, pourun projet dimportance limitée, se résumera la présentation sommaire
du projet et des raisons pour le gjuelles ce projet n'a pas dincidence significative. Néanmoins, I'évaluation
doit traiterI'ensemble de s aspects d’'une activité et contenir a minima:

une carte situant le projet d'activité par rapport au périmeétre du (des) site (s) NATURA 2000. Si le
projet se situe dans un site, un plan détaillé des projets, travaux est ajouté au dossier préliminaire.

Un exposé amgumenté desincidences que le projet d'activité est ou non susceptible de causer a un
ou plusieurs sites NAT URA 2000.

Sur quoi porte I'évaluation
L'évaluation des incidences Natura 2000 n'a pas vocation a sintéresser a toutes le sincidences d'une activité
sur I'enviomnnement : elle ne traite que desincddences de l'activité sur le s objectifs de conservation du site.
Ceux-c sont décirits dans le document dobjectifs (DOCOB) du site (a défaut dans le formulaire standard de
données) et concernent la conservation et la restauration de s habitats et des especes animales et végétales
qui justifient la désignation du site.

La caractérisation_d'un projet d'intérét public majeur
Si dansle cadre du projet, il n'est pas possible de mettre en ceuvre de s mesures dévitement ou de réduction
suffisante permettant de conclure al'absnce datteinte aux objectifs de conservation d’'un ou plusieurs site s
Natura 2000, l'artide L. 414-4 du code de I’environnement prévoit que pour des rai sons impératives d'intérét
public majeur, lactivité peut néanmoins étre autorisée  sous réserve de la mise en ceuvre des mesures
compensatoires validées par l'autorité décisonnaire.

Dansce cas, le dossier d'évaluation desincidence s est complété par:

la description détaillée des solutions altematives et desraisons pour le squelles celles-ci ne peuvent
étre mise s en ceuvre,

la justification de l'intérét public majeur,

la de scription précise des mesures compensant les incidences négative s de l'activité, |'e simation de
leurs colits et les modalités de leur financement.

La caractérisation de l'intérét public majeur inter vient au cas par cas sur décision de I'administrati on
qui estime que des rai onsimpératives dintérét public majeur, y compris de nature sociale ou économique,
se révelent indispensables:

dans le cadre dinitatives ou de poliiques visant a protéger les valeurs fondamentales pour la
population (santé, sécuiité, environnement). L'article L. 414-4 du code de I'environnement distingue
la santé publique, la sécurité publique ou des avantage s importants procurés a I'environnement,

dans le cadre de politique s fondamentales pour | Etat et pour la société,

dans le cadre de la réalisation d'activités de nature économique ou sociale visant a accomplir des
obligations spécifiques de service public.
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Il est possible de qualifier de majeur, I'intérét général d’'une activité lorsque lintérét public de cette activité
est supérieur a celui de la conservation des habita  ts naturels ainsi que de la faune et de la flore

sauwv ages du ou des sites concernés.

Un organi sne de droit privé peut porter un projet d’activité qui reléve d'un intérét public majeur.

Schéma des différentes situations  rencontrées par le demandeur lors d'une
évaluation des incidences Natura 2000

L activite fizure sur Jes Hstes mentornées sux I
etV delarticle L 414-4 et m'est pas prévis par
Ut coneTar ou une clare Natura 2000

'

Evalustion des incidenices au regard
des objectifs de conservation du sire

Narara 2000.
Nouvells couception L sctivite est-alle de nsnwre a _
de ['zcavite porer amaints sux objectifs NON
de conservation do site 7
| our |
Exigta-1-j] des solunons
| oUl 44— alsrnarives 7
NON
Le site abnte-t-il un kahitat nanmel
/ er/on N espace prioritaires 7
NON | | OUL |
‘x’-i_-t-il des raisons Y-s-t=1l des rajsons
impératives d'mtarét mipératives &' mrerét
pblic majevr ? von I pbtcmges? 9 OT
l l / Est-il li¢ & la santd ou & Ia sécurité
i [ publiques  ou des  avamrages
| o i OUl 7 impornaees procurss 2
I'smvironnemsnt *
NON
¢ _ Y
L’activité peut ére L sctivits est sotmmize pour
realiséa. avis & la Commission
Des mesures suropeenne L'accord peut
L'zctvite ne doit CODIDEnsITOies sont prises. émre donné pour d'autres L'activite paut
pas #fra rezlisés. La Commission raisons imperatives gre realisée
EIropeenne 25t tenue d'interes public majeur.
informes des mesures Des mesures
compaasatoirss, CoMpensatoiras sout prises.
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Contenu de I'évaluation des incidences Natura 2000

Larticle R. 414-23 du code de I'environnement décr it le contenu de I'évaluation.  Celui-ci est variable en
fonction de I'exi stence ou de I'absence dincddence de I'activité proposée sur un site Natura 2000.

L'objet de I'évaluation des incidence s Natura 2000 est de déteminer si l'activité envisagée portera atteinte
aux objectifs de conservation des habitats et espéce s végétales et animales ayant justifié la désignation du
site. La détermination d’atteinte aux objectifs de conse rvation d’'un site ne peut étre envisagée qu'au cas par
cas, au regard du projet d’activité.

Evaluation préliminaire
(Evaluation des incddences simplifiée). Fomulaire en ligne sur les sites intemet de la DREAL et de la
DDTM.

Le dossier doit, a minima, étre composeé :

d’une présentation simplifice de l'aménagement,
d’une carte situant le prget parrapport aux périmeétre s de s site s Natura 2000 les plus proches,

d’'un exposé sommaire mais argumenté des incidences que le pmojet dactivité est ou non
susceptible de causer a un ou plusieurs sites Natura 2000. Cet exposé amumenté integre
nécessairement une description des contraintes déja présentes (autre s activités humaines, enjeux
écologiques, ...) sur la zone ou devrait se déroulerl'activité.

Pour une activité se situant a I'extérieur d'un site Natura 2000, si par exemple, en raison de la distance
importante avec le site Natura 2000 le plus proche, l'absence dimpact est évidente, I'évaluation est
achevée.

Dans I'hypothése ou le projet se situe a lintérieur dun site, un plan de situation détaillé des travaux,
ouvrages ou aménagements e st ajouté au dossier préliminaire et doit étre croisé avec la carte de s habitats
etdes habitats d'e pécesjustifiant la délimitation du (des) site (s) NATURA 2000.

Si, a ce stade, I'évaluation des inddences conclut a 'absence datteinte aux objectifs de conservation des
sites Natura 2000 et sous réserve de l'accord de I'autorité dont releve la décision, il ne peut étre fait obstade
al'activité au titre de Natura 2000.

Compléments au dossier lorsqu’un site est su sceptib le détre affecté (Evaluation des
incdence s compléte

S’il apparait, en constituant le dossier préliminaire, que les objectifs de conservation d’un ou plusieurs
sites sont susceptibles d’étre affectés ,le dossier est ainsi complété parle demandeur :

I'exposé argumenté ci-dessus identifie le ou les sites Natura 2000 pouvant étre affectés en fonction
de la nature et de limportance de I'activité, de la localisation de l'activité a 'intérieur d’un site ou a sa
proximité, de la topographie, de Ihydrographie, du fonctionnement des écosystemes, des
caractéristique s de s habitats et espéces des site s concernés, ...

une analys® des différents effets de l'activité sur le ou les sites : pemanents et temporaires, directs
etindirects, cumulés avec ceux d'autres activités portées parle demandeur.

Si, a ce deuxiéme stade, I'analyse démontre I'absen  ce d’atteinte aux objectifs de conservation du ou
des sites concernés, I’évaluation est terminée.
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Mesures d’atténuation et de suppression des incidences
Lorsque les étapes déciites ci-dessus ont caractérise un ou plusieurs effets significatifs certains ou
probables sur un ou plusieurs sites Natura 2000, l'évaluation integre des mesures de correction
(déplacement du projet d'activité, réduction de son envergure, utilisation de méthodes
alternatives, ...) pour supplimer ou atténuer les dits effets. Ces propositions de mesures engagent le
porteur du projet dactivité pour son éventuelle réalisation.

A ce troiséme stade, si les mesures envisagées pemettent de conclure a I'absence  d'atteinte aux objectifs
de conservation d’'un ou pluseurs sites Natura 2000, I'évaluation des incidences est achevée

Dansla négative, 'autorité décsionnaire a lobligation de s’opposer & sa réalisation (sauf pour desraisons
impératives d’intérét public majeur).

Que signifie l'atteinte aux objectifs de conservati on d’'un site Natura 2000 ?

Les textes relatifs a I'évaluation des incidences font référence a la notion d'effets significatifs. La liste de
guestions ci-dessous pemet didentifier les réponses a obtenir pour déteminer s une activitt est
susceptible de porter atteinte aux objectifs de con servation d’'un ou plusieurs sites. L'activité risque-t-elle :

de retarder ou d’interrompre la progre ssion vers 'accomplissement des objectifs de conservation du
site ?

de dérangerlesfacteurs qui aident & maintenir le site dans de s conditions favorables ?

dinterférer avec I'équilibre, la distribution et la densitt des egeéces clés qui agissent comme
indicateurs de conditions favorables pour le site ?

de changer les éléments de définition vitaux (équilibre en aliments par exemple) qui définissent la
maniére dont le site fonctionne en tant qu’habitat ou éco systtme ?

de changer la dynamique des relations (entre par exemple sol et eau ou plantes et animaux) qui
définissent la structure ou la fonction du site ?

d'interférer avec les changements naturels prédits ou attendus sur le site par exemple, la dynamique
des eaux ou la composition chimique ?

de réduire la surface d’habitats clés ?

de réduire la population d’e spéces dés ?

de changerl'équilibre entre le s espéces ?

de réduire la diversité du site ?

d'engendrer des dérangements qui pourront affecter la taille des populations, leur densitt ou
I'équilibre entre les espéces ?

dentrainer une fragmentation des habitats ?

d'entminer des pertes ou une réduction déléments dés (par exemple : couverture arboricole,
exposition aux vagues, inondations annuelles, ...) ?

Il est précisé qu'aux termes de larticle 6 de la directive « habitats, faune, flore », I'absence d’atteinte a ces
objectifs doit étre une certitude.

Lorsque subsiste une incertitude quant a l'absence d’effets préjudiciables pour lintégrité dudit site liés au
plan ou au projet conddéré, l'autorité compétente devra refuser l'autorisation de celui-c.

ETAT D'AVANCEMENT DU RESEAU NATURA 2000 DANS UHERA ULT

Un état d’avancement du réseau Natura 2000 dans le dép artement de IHérault , actualisé tous les
time stres est disponible sur le site internet de la DDTM 34 (rubrique Biodiversité).

Sur les 53 site s Natura 2000 du département, on notera que :

30 sites disposent d’'un DOCOB (Document dobjectifs) opérationnel dont 16 approuvés et donc
consultables par les porteurs de projet,

21 sitesont un DOCOB en cours d’élaboration,

2 sites marins n'ont pas encore engagé leur DOCOB.
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COMMENT PROCEDER A LEVALUATION DES INCIDENCES D’'UN PROJET SUR LES
SITES NATURA 2000 ?

Quelles sont les sources d'information ?

Les sites internet consultables

Site internet de la DREAL LR: http//www.languedoc-roussillon.developpement-
durable.gouv.fr/reseau-natura-2000-r570.html

Site de I''NPN : inpn.mnhn.frfi sb/index.jsp

Portail national de Natura 2000 : http:/www.developpement-durable.gouv.fr/-Natura-2000,2414-.html

Site de la DDTM 34 : http://www.herault.equipement-agriculture.gouv.frinatura-2000-r327.html

Les interlocuteurs

La Direction Départementale des Territoires et de la Mer de I'Hérault (DDTM)
Le senice en charge de Natura 2000 est le Service Agriculture, Forét et Espaces Naturels
(SAFEN) — Unité Forét — Biodiversité — chasse.

La Direction Régionale de I'Environnement, de I'’Aménagement et du Logement Languedoc-
Roussillon (DREAL)

Le senice en charge de Natura 2000 e stle Senice Nature
L'opérateur et/ou la structure animatrice de chacun des sites Natura 2000
L'opérateur Natura 2000 peut:

étre un premier relais d'information pour le porteur de projet,
porter a la connaissance :
le cadre de la démarche
les documents disponibles : brochures d’information, documents technique s (DOCOB,
étude s en cours)
orienter le porteur de projet vers les intedocuteurs (DDTM, DREAL, bureaux d'études,

)

Il est a noter que I'opérateurn’a pas:

ainstruire le dossier admini stratif,
aréaliser I'évaluation ala place du maitre d’ouvrage.

Le senice instructeur de I'¢tude dimpact NATURA 2000 e st le méme service instructeur que celui du dossier
d'autorisation, d'approbation ou de dédaration.

Les documents de référence pour_ chaque site
Toutes les données, pour chacun de s sites Natura 2000 du département de I'Hérault, sont en ligne sur le site
intemetde la DREAL LRetdelaDDTM 34:

la notice du site,

la cartographie du site au 1/25 000,

le Fomulaire Standard de Données (FSD),

le Document d’Objectif (DOCOB) lorsqu’il est approuve,

le s cahiers dhabitat,

des éventuelles données complémentaires sur le site ( études, inventaires, ...)
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Les documents de cadrage de I'évaluation

Le guide méthodd ogique pour les prgets daménagem ent

Pour les projets le s plus importants, I'évaluation pourra sappuyer sur le document disponible sur le site de la
DREAL : «guide méthodologique pour lévaluation des incide nces des projets et programmes
dinfrastructures etd’aménagement sur les sites Na  tura 2000, édité par le MEDD/DNP en 2004 » .

Le formulaire Languedoc-Roussillon d'évaluaton sim plifiée des incidences

Un fomulaire est mis en ligne depuis le printemps 2011 sur le site de la DREAL. Ce formulaire permet de
répondre a la question suivante : le projet est-il susceptible d’avoir une incidence sur un site Natura 2000 et
quelle est Iimportance de cette incidence ?

Il fait office d’évaluaton des incidences Natura 2 000 lorsqu'’il permet de conclure, sans réaliser une
étude approfondie, a labsence d’incidence signific ative sur les habitats et les espéces dintrét
communautaire des sites Natura 2000.

Attention : en cas de doute sur I'importance des in cidences du prget, une évaluaton des incidences
plus poussée doit étre conduite.

Le formulaire est a remplir par le porteur du projet, en fonction de s informations dont il dispose.

Ce document pemet au senice administratif instrui sant le projet de foumir l'autori sation requi s si le dossier
est complet ou, dans le cas contmire, de demander de plus amples précisions sur certains points
particuliers.

Les référentiels sur les especes et les habifats da  ns larégion Languedoc-Roussillon

De plus un certain nombre de référentiels d’habitats et d'e speces sont aujourd’hui mis a di position sur le
site de la DREAL. IIs pemettent d’apprécier les enjeux de conservation.

Est plus particulierement a mentionner, pour les opérations d’aménagement relevant de la rubrique 2.1.5.0.,
le « référentiel de s habitats et des espécesd’eau courante dintérét communautaire » de la DREAL, version
finale de féviier 2011.

Des fiches sont établies par habitat et par espece. Elles pemettent d’apprécier les enjeux et les états de
conservation. Elles font également référence a d'autres fiches sur les menaces et les mesures de
pré servation ou de re stauration de I'habitat ou de I'espéce concernée.

Pour les oiseaux et les chiopteres dintérét communautaire, deux référentiels récents mis a disposition
également sur le site de la DREAL LR, présentent pour chaque espéce desinformations intéressantes sur
les type s dhabitat fréquentés (reproduction, alimentation, hivernage) et sur le s mesure s de conse rvation.

Ces différents référentiels pourront servir de guide pour justifier qu’'une opération n'a pas d’incidence
significative sur les espéces ou les habitats d’espéces ayant désignés le site Natura 2000, lorsque
'opération se situe al'extérieurdu site et qu’elle se révéle d’'une importance territoriale relativement modeste
(quelques dizaine s dhectares au plus, sans création d'activité a i sque avéré de pollution de type indu stiiel).

On notera, sur le site de la DREAL, I'existence de deuxtableaux tre s pratiques, indiquant :
pour I'un, le s e spéces d'intérét communautaire (identifiées par leur code) caractéli sant chaque site
Natura 2000 (dentifié par son code et par son nom), en distinguant les plantes, les invertébrés, les
reptile s et amphibiens et les poissons,

pour l'autre, le s habitats d’intérét communautaire (identifiés par leur code) caractérisant chaque site
Natura 2000 (identifié par son code et par son nom).
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Une démarche standardisée au niveau européen qui s  impose a tout projet

Le schéma ci-aprés — extrait dun livret PACA sur |'évaluation des incidences Natura 2000 — illustre tres
simplement la démarche qui Simpose atout projet. Il est a souligner que chaque dossier doit comporter les
volets 1 et 4 de I'évaluation. Les volets 2 et 3 ne sont développés que si nécessaire en application du
principe de proportionnalité.

-

ANALYSE DES INCIDENCES
L 'evalua évele que

mon projet a des incidences |
ignificatives

CONCLUSION

MESURES DE N
SUPPRESSION/REDUCTION
Malgré les mest ie

incidence significative
Projet non autorisé
sauf si:
» Raison impérative d'intérét public majeur
* Absence de solution altemative
compensatoire

= Mesure
(voir art. & € divective « Habitats =)

Son application au département de I'Hérault

1) Sile projet est de faible importance et que sesin  cidences sont a priori négligeables , le demandeur,
pour répondre au volet 1, utilisera de préférence le formulaire dévaluation simplifiée, en téléchamgement sur
le site de la DREAL LR. Cela facilitera linstruction administrative du dossier.

Si a lissue de I'évaluation, il est condu que le projet est susceptible d’avoir une incidence significative sur
les habitats ou espéces dintérét communautaire du site Natura 2000, alors une évaluation dincdences
compléte doit étre foumie.

Si le prget est important et/ou présente des incid ences potentielles , le demandeur doit
produire un dossier complet d’évaluation . Dans ce cas, il doit s’adresser a un bureau d’étude s
spécialisé, disposant de réelles compétences naturalistes. Ce cabinet réali®ra I'étude dincidence
dans sa globalité : au minimum wolets 1, 2 et 4 et si nécessaire le volet 3.

La notion de projet de faible importance

Il peut étre retenu a titre indicatif :

les projets d’'aménagement urmains limités (habitat, activiiés commercales, établissements
publics) de quelques hectares, voir quelques dizaines d’hectares tout au plus quand les
opérations sont situées a I'extérieur d’'un site Nat  ura 2000,

les projets routiers de requalification de voire exstante ou dinfrastructure neuve, mais
entrainant de faibles emprises sur le milieu naturel (quelques hectares, voir quelques dizaine s
d’hectare s tout au plus quand les opérations sont situées a l'extérieur d'u n site Natura
2000)

La notion de projet dincidences potentielles a priori négligeables
Cette notion est a apprécier en fonction :

d’une partdu type dhabitats et d'espéces concermnées par le site Natura 2000,

d’autre part de lalocalisation du projet (au sein, a proximité immédiate, éloigné) par rapport aux
habitats dintérét communautaire et par rapport aux habitats frequentés par le s espece s dintérét
communautaire pour I'alimentation, la nidification ou I'hivernage.
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Les casou une évaluation simplifiée devrait étre suffisante

Pour les ZPS et pour les SIC/ZSC ne concemant pas un milieu aquatique ou des chiroptéres
On peutainsi considérer a titre indicatif que le projet aura a priori une incidence non significative
sur un site Natura 2000 dan s les cas suivants:

L'opération est a distante significative - de plus dun km par exemple- d'une ZPS ou d'un
SIC/ZSC ne concemant pas un milieu aquatique,

L'opération se situe a proximité dune ZPS ou d'un SIC/ZSC ne concernant pas un milieu
aquatique, mais cette opération est consdérée de faible importance,

L'opération se situe dans le périmétre d'une ZPS ou dun SIC/ZSC ne concernant pas un milieu
aquatique, mais cette opération e st consdérée de faible importance et de surcroft, elle n'affecte
aucun habitat dintérét communautaire, ni aucun habitat fréquenté par les e péces dintérét
communautaire pour l'alimentation, la nidification ou I’hivemage.

Pour les SIC ou ZSC concernant des chiroptéres (cha  uve-souris)

Il s’agit des site s suivants::
-FR9101427 Grotte de Julio
-FR9101428 Grotte de la Riviere Morte
-FR9101429 Grotte de la source du Jaur
-FR9102005 Aqueduc de Pézenas
-FR9101387 Contreforts du Larzac
-FR9101389 Pic Saint Loup
-FR9101419 Créte s du Mont Marcou et des Monts de Mare
-FR9101444 Causse s du Minervoi s
-FR9101388 Gorges de I'Hérault
-FR9102007 Mines de Villeneuvette
-FR9101393 Montagne de la Moure et Causse d’Aumelas
-FR9101384 Gorgesde la Visetde la Virenque
-FR9101408 Etang de Mauguio
-FR9101410 Etangs palavasens
-FR9101435 Basse plaine de I'Aude

Pour toute s le s opérations situées dans le périméetre du site Natura 2000, il doit étre au préalable véiifié que
le projet n'affecte pas de maniére significative un habitat de I'e spéce de chiroptére identifiée.

Un habitat d'e spéce désigne le domaine vital (zone de reproduction, zone d’alimentation, zone de chasse)
de I'espéce. Pour cela, on se réferera au Docob du site lorsquil existe.

On pourra également se rapprocher du Groupe Chiroptéres du Languedoc-Roussillon. C'e st uniquement a
cette condition qu'il pourra étre envisagé une évaluation simplifiée et ce, quelque soit limportance de
'opération.

Pour les opérations situées a I'extérieur du site Natura 2000, l'attention sera portée sur les habitats
d’hivernage et de reproduction des e éces concemées (anciens batis, amres,....) pour les e péces non
cavernicoles.

Pour les pojets les plus importants, consommateurs demprise (plusieurs dizaines d’hectares), on vérifiera
gue l'opération ne conceme pas des territoires de chasse piivilégiés par I'espéce quelle soit cavernicole ou
non.

On pourra pour cela s'appuyer sur le référentiel sur les chiroptéres, di sponible sur le site de la DREAL.

C’est uniquement a cette condition qu’il pourra étre envisagé une évaluation simplifiée.
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Pour les ZPS (directive Oiseaux) concernant des mil ieux aguatiques

Il Sagitdes sites suivants :

-FR9112017 Etang de Mauguio

-FR9110042 Etangs palavasiens et étang de I'Estagnol
-FR9110034 ZPS le Bagnas

-FR9102016 Etang de Capestang

-FR9112018 Etang de Thau et Lido de Séte aAgde
-FR9101435 Basse plaine de I'Aude

-FR9112002 e salagou

-FR9112022 E st et Sud de Béziers

Tous ces sites, sont liés a des milieux aquatiques lagunaires ou des étang s intérieurs (Etang de Cape stang)
relaivement confinés

Pour toutes les opérations situées dans le périmetre du site Natura 2000, — a I'exception des opérations
d’empii e trés réduites (moins de 1 ha), contigues a des zones urbanisées et naffectant pas de zone de
reproduction ou dhivernage d'espéeces d'oiseaux d'intérét communautaire - doivent a prior faire I'objet d’'une
évaluation d’'incidences compléte.

Pour les opérations situées a l'extérieur du site Natura 2000, et hors du bassin versant de I'étang, il pourra
étre envisagé une évaluation simplifiée.

Pour les opérations situées a I'extérieur du site Natura 2000, mais dans le bassin versant de I'étang, une
évaluation simplifiée pourra étre envisagée pour les seuls projets de faible importance (cf types de projets
définis d-avant)

Pour les SIC ou ZSC concernant des milieux aquatiqu es (hors sites marins)

Il Sagitdes sites suivants :

-FR9101431 Mare du Plateau de Vendres
-FR9101416 Carriere s ND de I’Aguenotillade
-FR9101408 Etang de Mauguio

-FR9101410 Etangs palavasiens
-FR9101433 La Grande Maire

-FR9101412 Etang du Bagnas

-FR9101430 Plateau de Roquehaute
-FR9101411 Herbiers de I'Etang de Thau
-FR9101392 Le Lez

-FR9101444 Causses du Minenois
-FR9101486 Cours inférieur de I'Hérault
-FR9101386 Gorge s de I'Hérault
-FR9101434 Les Orpellieres

-FR9101384 Gorgesde la Vis et de la Virenque
-FR9101436 Cours inférieur de I’Aude
-FR9101391 Le Vidouie

Pour toutes les opérations situées dans le périmetre du site Natura 2000, une évaluation dincdences
compléte s'impose.

Pour les opérations situées a I'extérieur du site Natura 2000 et hors du bassin versant du milieu aquatique
concerné, il pourra étre envisagé une évaluation simplifiée.

Pour le s opérations situées a I'extérieur du site Natura 2000 mais dans le bassin versant du milieu aquatique
concernéde I'étang, une évaluation simplifi€e pourra étre envisagée :

pour les projets de faible importance (cf. types de projets définis ci-avant) et dont les rejets sont
distants de plus d’ 1 km du site (dans le cas ou le milieu de transfert n'est pas un ruisseau ou un
cours d'eau) ou de plus de 3 km du site (dans le casou le milieu de transfert est un rui sseau ou un
cours d’eau),

pour les autre s projets, uniquement lorsque les rejets sont distants de plus de 5 km du site et dansle
cas ou les milieux de transfert vers le site ne sont pas desruisseaux ou des cours d'eau (mais des
fossés, talwegs a écoulement pluvial).
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ANNEXE 1 : LISTE DES STATIONS PLUVIOMETRIQUES EN

SERVICE DANS LE DEPARTEMENT DE L'HERAULT

INSEE Nom Ouverture Type Altitude Latitude Longitude LambX LambY Bassin Producteur

34008001 LES AIRES 01/01/1995 2 190 43°35'00" N 03°06'30"E 6624 18428 Y252 METEQ-FRANCE

43°40'54" N 03 M'54"E 7006 18542 Y214 METEO-FRANCE

43°38'24" N 03°08'42"E 6654 18490 Y251 CONSEIL GENERAL

ASS0CIATION QU COMMISSION

3403600 ORB) METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE
ASSOCIATION OU COMMISSION
34040001 BRENAS METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE
34046005 CAMBON-ET-SALVERGUES 01/09/1956 4 906 °3712' N 02°51'36" E 6424 18466 0400 METEQ-FRANCE
epia" ASSOCIATION OU COMMISSION
02824 6920 fedda Y220 METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE
34055002 01/01/1982 4 629 43°4100'N 02°5854' E 6521 18537 Y252 METEO-FRANCE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION
DES RISQUES

34055003 28/02/2008 2 424

10/05/2007 2 729 43°5200"N 03°1830"E 6782 18744 Y220

02°58'30" E 6516 18520 Y252

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION

34064003 DES RISQUES

02°4142"E

03°28'06" E 6919 18207 Y237 METEO-FRANCE

03°09'54" E BB73 18083 Y161 METEO-FRANCE

ASSOCIATION QU COMMISSION
METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE

ASS0CIATION QU COMMISSION
METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE

ASS0CIATION QU COMMISSION
METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE
AGRONOMIQUE

°40'00" N 04°08'12"E 7453 18533 Y334

34174002

01/01/1985

03°4500"E 7136 18839 Y210 METEO-FRANCE

34178001 01/05/1989
34186001 01/02/1959 METEQ-FRANCE
3419900 01/05/1945 4 15 4372724 N METEQ-FRANCE
ot a1 ASSOCIATION OU COMMISSION
01/04/1993 2 27 43268'N 032412°E 6865 18269 Y235  METEGROLOGIQUE DEPARTEMENTALE
PEZENES-LES-MINES (PEZENES-MAS —— o152 ASSOCIATION OU COMMISSION
34200003 BOUSQUET) 01/02/1959 4 400 432378 N 031512°E 6740 18471 Y223 METEOROLOGIQUE DEPARTEMENTALE
34205001 LES PLANS 01/06/1981 2 844 434706 N 03°1442" E

03°21'068"E

DIRECTION DEPARTEMENTALE DE
L'AGRICULTURE

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE
AGRONOMIQUE

SAINT-ANDRE-DE-SANGONIS (ST ANDRE

4239002 oE SaeoS) METEO-FRANGE
34249002 SAINTDREZERY (ST DREZERY) 011061960 1 [ AFMOCN | 035930°E 7335 18605 Y333 METEO-FRANGE
34260001 | SAINT-GERVAIS-SUR-MARE (ST GERVAIS) | 1873/1201 4 320 4N | OF0242'E 6572 18508 252 ELECTRICITE DE FRANCE
aazsonpt | SANTUEANDEIRERION (STJEANDE 161102008 2 258 BN | 0r5IME 642 18205 Y160 CONSEIL GENERAL
"""""""" SAINTMARTIN-DELONDRES (8TMARTIN | e | cmmmam e | e T
gazragor | SANTHARTY DELONDRES) 010111928 2 194 ATOSN | 03434 E 7123 18659 we | WETEOFRANGE
SAINT-MAURIGE NAVACELLES (ST- - .
277001 MAURICENAVAGELLE) 0110411945 4 571 40N | OFISE 6349 1871 Y203 METEO-FRANCE

02°4030"E 6275 18140 Y144 METEO-FRANCE

LA VACQUERIE-ET-SAINT-MARTIN-DE- DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION

2431700 TS LA VAU A 0200772007 2 620 47N | 0327 E 6903 18662 203 NERALEDELS
- o ASSOCIATION OU COMMISSION
34319001 VAILHAN 01/01/1998 4 160 4FB/OSN | 03°1812°E 6782 18393 Yo T ALE
a1 - 'ASSOCIATION OU COMMISSION
34322003 | VALFLAUNES (VALFLAUNES-PLAINE) 01/06/1990 AFATIZN | 0¥5030°E 212 18663 Yaz0 T o oL
34330001 VERARGUES o1/09/1971 4PN | A0SUEE 7420 18503 vas COMPAGNIE NATIONALE DAMENAGEMENT
S R VILLENEUVELESMAGUELONE e | e e e | INSTITUT NATIONAL DE LA REGHERCHE
34337001 LENE e LEag) 0110171878 4 5 4FVO0N | 03°5206°E 7239 18360 314 D e
34339001 VILLESPASSANS 01I08/1877 4 220 AFN | 025254 E 6442 18190 Y160 METEQ FRANCE
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ANNEXE 2 : DONNEES PLUVIOMETRIQUES REGIONALISEES
DANS L'HERAULT

== .. Pluie deretour5 ans - Données Neppels Juin 2012
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ANNEXE 3 : DOCUMENT DE SYNTHESE DES ELEMENTS A

FOURNIR DANS UN DOSSIER D'AUTORISATION ET DE
DECLARATION LOI SUR L'EAU
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ELEMENTS DE SYNTHESE POUR DOSSIER D'AUTORISATION LO I SUR L'EAU

Les ééments ci-dessous non exhaustifs viennent en

complément des éléments

réglementaires du dossier (ne s'y substituent pas)

et de la fiche synthétique du

Service Police de I'Eau 34.

PRECISIONS POUR LASYNTHESE ET LE REGROUPEMENT DES ELEMENTS

Nota : Pour le calcul des volumes de compensation avec I’

TECHNIQUES (Aspect qua ntitatif)

aspect qualitatif , se

référer au guide méthodologique.

| - Etat actuel :

Les caractéristiques des bassins versants avant projet sont les suivantes:

Débit de Det_"ttde Debit tde Débit de pointe
Bassin Superficie | Pente | Longueur | pointe Biennal Quipncé;ﬂeennal D(Ee)gle%ﬁal Centennal actuel
Versant en ha en % du BV actuel (Q2) actuel (Q5) | actuel (Q10) (Q100)
enm3/s enm3/s enm3/s enma/s
BV1
BV2
BV3
(dans le cas
de) BV3 ext
(Préciser) les exutoires:
Pourle BV1:
Pourle BV2:
Etc..

Coefficient de ruissellement avant projet

Bassin versant

Coefficent de
Rui ssellement
CR=2ans

Coefficent de
Rui ssellement
CR=b5ans

Coefficient de
Rui ssellement
CR=10ans

Coeffidentde
Ruissellement
CR=100ans

BV1

BVvV2

BV3

(dans le cas de) BV3 ext.

Il - Incidence du projet:

[I-1 Incidence Hydraulique

Les caractéristiques des bassins versants aprés projet

suivantes:

sans compensation

sont les

Débit de pointe

Débit de pointe

Débit de point

Débit de pointe

Bassin versant Superfide en| giennal  (Q2) Quinquennal Décennal (Q10) Centennal
ha (Q5) (Q100)
en m3/s en m3/s
en m3/s en m3/s
BV1
BV2
BV3

(dans le cas de)BV3 ext.

(Préciser) les exutoires:

Pourle BV1:
Pourle BV2:
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Etc..

Ce tableau précise les coefficients de ruissellements des terrains en situation
rojet :

Coefficientde Coefficentde Coefficentde Coefficient de
Bassin versant Ruissellement Ruissellement Ruissellement Ruissellement
CR=2ans CR=5ans CR=10ans CR=100ans

BV1

BV2

BV3

(dans le cas de) BV3 ext.
Les caractéristiques des bassins de rétention prévu
sont les suivantes:

Pour mémoire : Détermination des volumes de rétenti
les deux méthodes)

Volumes stockés =  volumes calculés par les 2 méthode
retient la valeur la plus importante
MISE 34: 120 litres de rétention par m2 imperméabil
bassin compris entre Q2 et Q5 état actuel (apprécié
Méthode mathématique appropriée (protection centenn

es autitre de 'aménagement
on (donner le calcul pour

S suivantes et on

isé et débit de fuite du
lors de l'instruction).
ale) a préciser.

Les surfaces imperméables créées représentent ........... m2 ce qui correspond

a un volume de rétention minimal de ............ m3 pour € tre conforme au
1201/m2.
Volume calculé avec la seconde méthode.......... m3

Le volume total de rétention minimal nécessaire sur la zone suivant la méthode.....

estdonc de ........... m3

1) Volume de stockage
imperméabilisé.

= surface de I'opération x coef. d'imperméabilisationx120l/m2

Voiries, places, Espaces verts
habitat Aménagés TOTAL
BV1 (ha) 12 17 29
BV2 (ha) 42 78 120
BV3 (ha) 135 26,5 40
TOTAL 67,5 189
Coef. dimperméabilisation 48,5%
Surface imperméabilisée (ha) , 24,3 91,8
Volume de rétenton(m3d ) (| | .
Bassn Voiries, places, Batiments Espaqes vgrls
versant Ameénagés Surface
- . Coefficient de
Superficie C_:oefﬂment de Superficie ruissellementQ totale
P ruissellement Q.. en ha
BV1 12 0,95* 0,35* 29
BvV2 42 0,35* 120
BV3 13,5 26.5 0,35* 40

* Faire une colonne pour chaque coefficient de ruis
fonction de la nature des terrains, la pente du ter

sellement 02, 05, Q10, 0100 qui est
rain, la surface imperméabilisée.

Pour mémoire : Associer le ou les Bassin(s) Versant(s) (BV) avec
rétention (dans le cas de nouveau découpage des bas

le ou les bassin(s) de
sins versants, faire ressortir et
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compléter les tableaux avec des colonnes supplément

BV d'origine et les BV modifiés).

aires, les correspondances entre les

Débit de fuite

Pour mémoire:

. Surface retenu avant | Déhit entre Q2

. Bassin de interce | Volume . .
Bassin versant tention weenl enm3 surverse (Qf. A| etQ5avant Exutoire des bassins
! P ha préciser) en | aménagement
m3/s (Q) en m3/s

BVv1
=..ha BR1
Bv2 BR2 E*EM PI:E
=..ha

Cascade 1:
BR2a, BR2b, BR4d,

Pour BR4a: Fossé
du contréle
PourBR5a: Fossé
périphérique EST

(Dans le cas de) BR4c, BR4b,BR4a Cascadel =..... -
S—szha Cascade? : $§;(Ita_d62= ..... PUS exutaire:
ar51 BrSe. B Fos s eoe
BR5c, BR5b,BR5a peripheriq
— Noue de drainage
Ruisseau de ..........
BV3
S=...ha BR 3
(Dans le cas de)
BV3 ext BR 3.1
S=...ha

Informations complémentaires:
Les caractéristiques complémentaires des bassins de rétention préwvues au titre de
laménagement sont les suivantes:

Sufface Pente Ouvrage
Bassin de T g orfice des de Equi i Rampe | Accessoires
rétention ype dowrage mgztmge de fuite| talus suwverse quipemen d'accés de sécurité
en mm HN * enm
BR 1 Enterré en béton 2/1 H::' """
. Escaliers
Décanteur - ;
déshuileur avec oul rort;?)lirsls+de
L= dégrilleur et aveé signalisation
BR2 Aérien en remblai l Ez = d'iso;;ar:r;t on| Enroche|  de sécurité
E M l entrée etsartie| NS | +clawre
bassin etc éventuelle....
Etc..
BR3.1 | Aérien endéblai TP
BR3.2 | Aérien endéblai 32 |
BR3ext. | Aérien endéblai 32 | DT
Légende: L =Largeur, H= hauteur
* Pour les pentes talus 2 (horizontal)/1 (vertical) minimum
IMPORTANT: Donner un tableau avec les dimensions et caractéris tiques des

ouvrages de surverse de tous les bassins et ouvrage

l'imperméabilisation

et

la destination de
lenvironnement : constructions, milieux a enjeux e

ces eaux

tc..).

s de compensation a

(non

incidence

sur
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[I-3 Bilan des débits a I'exutoire de l'opération a  prés aménagement
Le tableau ci-dessous présente les dé bits a I'exutoire de chacun des bassins
versants aprés ecrétement dans les bassins de rétention pour ceux qui en sont équipés:

Débit (Q2) Débit (Q5) Débit (Q10) Débit (Q100)

Bassin versant en m3/s en m3/s en m3/s en m3/s

BV1

(Dans le cas de)BV2 sans sous

BV 2.4 E
BV 2.4
BV3

(Dans le cas de)SousBV3 extl
controlé par BR

Sous BV3 ext2 non controlé par BR

IMPORTANT:Donner les éléments de vérification d'une crue exceptionnelle a
1,8xQ100 et conséque nces.

Le tableau ci-dessous précise les différents débits de l'opération:

Débit al'aval de
I'aménagement (m3/s) +( si
tel est le cas) avec apports

amont ( ha)

Aprés aménagement sans Aprés aménagement

Avant aménagement ) !
compensation avec compensaton

Q2ans

Q5 ans

0Q1l10ans

0100ans

IMPORTANT:

Ne pas oublier les autres possibilités techniques a préciser également avec les
équipements prévus:

* Noue enherbé de drainage avec vanne d'isolement, etc....

* Fossé aménageé etc.....

B) AUTRES PRECISIONS POUR LE DOSSIER AUTORISATION

I- Généralité
Le projet doit pouvoir se raccorder aux réseaux Ea  ux usées et Eau potable au
moment de son dépét a la MISE (produire les avis éc  rits des gestionnaires de ces
réseaux qui précisent que les capacités existantes AEP et EU sont suffisantes pour
accepter le projet ainsi que les réseaux de dessert e ou de collecte existants).
La malitrise fonciere doit étre acquise ou des moyen s mis en ceuvre pour |'obtenir
(DUP en cours efc..).
Préciser le colt de I'opération.

Si projet dans une commune qui posséde un Plan de Protection Risques
Inondation (PPRI) :

Produire un plan de localisation du projet avec cette zone en matérialisant les limites

des zones inondables du PPRI.
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Si, Sites désignés au titre de I'inventaire Natura 2000 (compatibilité avec Natura
2000):
Notice d'incidence spécifique a produire.
Avis Autorité Environnementale:
Avis a produire (montrer que le projet a recu un avis favorable de cette autorité).
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des E  aux (SDAGE) :

Rappel des toutes les mesures + montrer la compatibilité du projet avec toutes ces
mesures (tableau de synthese et explicatf).

Si, Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (S AGE):

Rappel de toutes les mesures + compatbilité du projet avec toutes ces mesures + avis
du SAGE sera requis (le projet doit avoir recu un avis favorable du ou des SAGE(s)
concemeés avant sont envoi a I'enquéte publique) .

Faire tableau de synthese pour la compatibilité des mesures du projet avec le
SDAGE et le SAGE

Si Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistiq  ue et Floristique (ZNIEFF):

Argumentaire + compatibilité.

Dans tous les cas Produire un inventaire des espéces protégées sur I'ensemble de la zone du projet
pour montrer qu'il Ny a pas d’espéces sensibles concernées.

Si périmétre de captage AEP:
Rapproché : donner les restrictions + comptabilité du projet avec ces mesures.
Eloigné : comptabilité du projet avec ces mesures.
Nota: pour les éléments ci-dessus, donner les localisations sur les pieces dessinées avec

matérialisation de la zone d'étude.
Pas de remblai en zone inondable.
Position du bassin de rétention:
Aucun en zone inondable.
Berges a 4 métres par rapport a celles d'un cours d  'eau ou d'un fossé
et a 2 metres de la limite de la zone inondable et  voir Arrété du 27 aolt 1999
section 1 article 4 fixant les prescriptions applic ables aux opérations de
plans d'eau, modifié par l'arrété du 27 juillet 200 6. Prendre la distance la plus
éloignée entre ces deux contraintes, pour I'implant ation du bassin. Rubrique
concernée par l'arrété 3.2.3.0 plans deau permane nts ou non dont la
superficie est supérieure a 0.1ha mais inférieur a 3 ha soumise a déclaration.
Sile bassin est a proximité d'un cours d'eau, véri  fier et démontrer que
le fond du bassin est compatible pour ne pas étre s  oumis a de possibles
venues d'eaux parasites (dans le cas contraire préc  iser des préconisations).
La hauteur de berge par rapport au terrain naturel (face externe du
bassin ne doit pas étre supérieure a 2 metres (voir dans ce cas
préconisations ci-dessous) .
Mettre dans le dossier le détail de tous les calcu Is hydrauliqgues (méthode des

pluies etc..).
De méme pour des raisons de sécurité, il serait so uhaitable que la zone
aédificandi soit a 2 metres minimum de la limite de la zone inondable et en

conformité avec le plan d'occupation des sols du se cteur.

Siun rejet du systéme de gestion des eaux pluvial  es (par exemple le débit de
fuite d'un bassin de rétention) se fait dans un fos sé qui dépend du Conseil
Général ou d'une autre collectivité, obtenir un acc  ord de l'organisme pour ce
rejet (document écrit).

Nota: pour les éléments ci-dessus, donner les localisations sur des pieces dessinées avec
les différents plans et coupes cotés (traits de coupes bien matérialisés sur la vue en plan,
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sur la coupe pente talus en Horizontal (H) / Vertical (V) etc..). Ne pas oublier les coupes
cotées aux endroits spécifiques (entrée dans le bassin, sortie ouwrage de fuite, surverse
etc..) ainsi que les plans et coupes cotés des ouwrages (décanteur/déshuileur etc..). Il en
est de méme dans le cas d'une noue de stockage, de fossé etc...

Ne pas oublier de produire la synthése et le regrou  pement des éléments techniques
en fin de dossier ou en annexe avec les tableaux do  nnés en exemples au chapitre A
ci-avant + les autres éléments utiles (pieces dessi  nées, argumentaire etc....)+ mettre
aussi dans cette synthése un tableau récapitulatif des travaux (voir exemple joint a
cette note).

lI- Incidence sur le milieu naturel :

Incidences sur les eaux superficielles et sur les eaux souterraines:
Argumentaire + démonstration de la non incidence : Faire 2 paragraphes distincts et
synthétiques (1 pour les eaux superficielles et 1 p  our les eaux souterraines) qui
précise la non incidence du projet sur ces masses d ﬂ(

=E>xEM

Impact du projet en phase travaux:

La réalisation des travaux pourra générer des impacts sur la qualité des eaux de
surfaces et souterraines. En effet, la circulation dengins de chantier et leur activité
génerent des risques de pollution physiques et chimiques qui peuvent étre accidentelles
(lavage de véhicules, perte d'hydrocarbure, apports de matieres en suspension liés aux
travaux de terrassement etc....).

Recommandations pour la phase chantier

Pour circonscrire tout entrainement de matiéres en suspension ,les travaux se
dérouleront hors des épisodes pluvieux de forte int ensité et périodes arisques afin
d'éviter tout transport de pollution jusqu'au milieu naturel. En outre, au cours d’'un épisode
orageux, on procédera systématiguement a la mise en place de filtres (balles de palille) le
long des axes de drainage a I'aval des aires de travaux.

Concernant la prévention des pollutions chimiques accidentelles, les mesures
suivantes seront prises:

- Avertir la DDTM de I'Hérault 15 jours avant la date de début des travaux (avec la
précision de la date de commencement de chaque phase de travaux et de sa durée)
et fournir les coordonnées de tous les participants (représentants du maitre d'ouvrage
pour ce chantier, maitre d'ceuvre, etc..).

- Sur le site, l'entretien, le ravitaillement (avec des pompes a arrét automatque), la
réparation, le nettoyage des engins et le stockage de carburants ou de lubrifiants sont
interdits a proximitt des cours d'eau (ces opérations seront réalisées sur des aires
spécifiques étanches).

- Pour réduire tout risque de pollution des eaux, un systtme de récupération des eaux
de ruissellement des zones de chantier sera mis en place pendant les travaux. Ces
eaux seront alors décantées et traitées avant rejet ou évacuées dans un lieu approprié
dans le cas ou elles contiennent des produits spécifiques qui nécessitent un traitement
spécial.

- De méme, les aires de stockage des matéraux seront éloignées des axes
préférentiels des cours d'eau et loin des exutoires. Les éventuelles aires de stockage
de produits polluants seront étanches.

- Les huiles usées des vidanges seront récupérées, stockées dans des réservoirs
étanches et évacuées pour étre retraitées dans un lieu approprié et conforme a la
réglementation en vigueur.

- Les itinéraires des engins de chantier seront organisés de facon a limiter les risques
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d’accidents en zone sensible.

- Concernant la mise en ceuvre des ouvrages de génie civil, toute opération de coulage
dewvra faire I'objet d’'une attention particuliere : la polluton par des fleurs de béton sera
réduite grace a une bonne organisation du chantier lors du banchage et a I'exécution
hors épisode pluvieux. Ces travaux seront réalisés hors d’eau.

- Dans le cas de fabrication du béton désactive, les avaloirs des eaux de lavage des
surfaces couvertes seront équipés de géotextiles afin de filtrer les particules et d’éviter
I’évacuation des eaux polluées dans le milieu naturel et l'altération des réseaux. La
modification des écoulements d’eau sera contrdlée en période de travaux de facon a
ne pas entrainer de perturbation majeure sur le milieu (érosion ou débordement).

- Pas de stockage méme provisoire de remblai en zone inondable, dans les fossés ou
dans le litd'un cours d'eau.

- La remise en état du site consistera a évacuer les matériaux et déchets de toutes
sortes (dans un lieu approprié et conforme a la réglementation en vigueur) dont ceux
susceptibles de nuire a la qualité paysagére du site ou de créer ultérieurement une
polluton physique ou chimique du milieu naturel.

- Aprés réception des travaux et dans un délai de 1 mois, le pétitionnaire adressera au
secrétariat de la MISE de I'Hérault (DDTM 34) d’une part, les plans officiels et définitifs
de récolement des travaux, avec leurs caractéristiques et d'autre part, des
photographies des ouwvrages exécutés. Les plans devront localiser, identifier et
spécifier tous les ouvrages réalisés, avec leurs caractéristiques. Les photographies
dewvront étre en nombre suffisant et visuellement exploitables. Pour ce faire il sera
produit un document de synthése pour le = des es de wes
photographiques et ces ng”cé‘rMetﬁmﬂ S angles visuels et
des grandeurs qui pemetient de se rendre compte des ouvrages réalisés. Tous ces
eléments dewront étre assez deétaillés pour rendre compte de la totalité des ouwrages
exécutés en conformité avec le dossier Loi sur 'eau officiel de I'opération déposé au
guichet unique de la MISE.

Les prescriptions particulieres a respecter en phase chantier pour réduire la pollution
des eaux superficielles et souterraines seront reprises dans le Cahier des Charges
des Entreprises Adjudicataires des Travaux.

Ainsi, des clauses de propreté, les engagements du maitre d'ouvrage et le suivi

pemrmanent de la qualité environnementale du chantier sont des mesures qui tendront a
réduire ce risque d’incidence.

[l - Moyens de surveillance et d'intervention :
Modalité d'interve ntion
En cas d'un déversement accidentel de matieres polluantes, des opérations seront
déclenchées dans lurgence et selon I'enchainement suivant:
fermeture des dispositifs d'obturation (vanne marteliere),
récupération des quantités non encore déversées (redressement de citeme etc...).

La récupération des polluants contenus dans les ouwrages de traitement s'effectuera,
avant rejet dans le milieu naturel. Elle doit &tre entreprise par pompage ou écopage avant
déliminer les polluants dans les conditions conformes aux réglementations en vigueur.

Tous les matériaux contaminés sur le dispositif de collecte, de transport et les dispositifs
de prévention de la pollution accidentelle seront soigneusement évacués dans un lieu
conforme a la réglementation en vigueur. Les ouvrages seront nettoyés et inspectés afin
de vérifier qu'ils n'ont pas été altérés par la pollution. La remise en service du dispositif ne
pourra se faire qu'apres contréle rigoureux de tous les ouvrages contaminés. En cas de
déversement accidentel du polluant sur la chaussée, lintervenant disposera d'un délai de
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I'ordre d'une heure pour actionner les systemes. Les substances polluantes seront
évacuées le plus vite possible, au plus tard dans la journée.
[11-1 En phase travaux
Avant le début des travaux, le maitre d'ouvrage obt iendra aupres des services
compétents, les autres autorisations réglementaires nécessaires a la réalisation de
ces travaux.

Le maitre douwrage élaborera et remettra ( au plus tard 15 jours avant le début des
travaux) au service instructeur du dossier (DDTM de I'Hérault), un plan d'intervention en
cas de pollution accidentelle.

Celui-ci définira:
les modalités de récupération et d'évacuation des substances polluantes ainsi que
le matériel nécessaire, au bon déroulement de l'intervention (sacs de sable, pompe,
bac de stockage...),
Un plan d'acces au site, pemrmettant d'intervenir rapidement,
La liste des personnes et organismes a prévenir en priorté (service de la Police des
Eaux, Protection Civile, DDASS, maitre d'ouwrage ...),
Le nom et téléphone des responsables du chantier et des entreprises spécialisées
pour ce genre d'intervention,
Les modalités d'identification de [lincident (nature, volume des matieres
concernées).
[11-2 En phase d'exploitation : Le gestionnaire responsable doit assurer en
permanence le bon fonctionnement du systeme de gest ion des eaux pluviales et
notamment:

Entretien des bassins de rétention collectifs:

De maniere a optimiser lefficacité des aménagements, un certain nombre d'opérations
de maintenance et d'entretien seront réalisés périodiqguement.

Ces travaux sont de deux types: ExE M P .— E

travaux périodiques annuels,
travaux ponctuels.

Travaux périodigues annuels et au moins une fois av  ant les pluies d'automne
(début septembre):

lls consistent a entretenir la végétation des berges et du fond du bassin de rétention,
pour conserver ses pleines capacités d'écoulement (pas d’emploi de produits
phytosaniataires). Pour ce faire un débroussaillement sur la totalité du bassin ainsi qu'un
entretien du dispositif d'obturation (nettoyage) seront effectués chaque année.

Travaux ponctuels

Aprés chaque événement pluvieux important, un controle sera effectué et les éventuels
embacles formés au droit des ouvrages seront dégagés afin de s'assurer de la fluidité de
I'écoulement par la suite.

Entretien du réseau des eaux pluviales:

Les réseaux d'assainissement pluviaux (canalisations, fossés etc..) subiront un
entretien qui consiste en des visites annuelles et apres chaque événement pluvieux
important. Des curages et nettoyages éventuels en fonction des problémes mis a jour par
les visites seront effectués.

Suivi: La surveillance et I'entretien des aménagements et des équipements reléveront
de la responsabilité du maitre d'ouvrage. Un plan de gestion définissant les modalités
d'entretien pérenne du réseau d'assainissement pluv ial, des ouvrages de rétention
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et des ouvrages annexes devra étre communiqué au Se  rvice Chargé de la police
des Eaux (MISE) dans un délai de 6 mois a compter d e la notification de l'arrété
d'autorisation.

Généralité: Un carnet sur le suivi d'entretien des ouwrages pluviaux (bassins + réseau)
sera tenu, par le maitre d'ouwrage, a la disposition du service de la police de l'eau
(transmission de ce plan entre les différents gestionnaires du réseau EP avec nécessité
d’avertir 1 mois avant le service instructeur du changement de gestionnaire. Cette demiére
est a la charge du dernier gestionnaire du réseau d’eaux pluviales).

Ce carnet comprendra aussi le plan de récolement de s ouvrages exécutés qui doit
concorder avec celui envoyé au secrétariat de la Ml SE de I'Hérault (DDTM 34) 1 mois
apres la fin des travaux.

Dans le cas d'un lotissement avec un syndicat des ¢ olotis ou une rétrocession,
préciser les modalités du suivi entre les différent s intervenants. Dans le cas d’'un
syndicat de colotis , l'acte de vente fait apparaitre que les acquéreurs sont informeés de
ce suivi, et que, par l'intermédiaire de lI'association des colotis s'obligent a en respecter les
termes précisés ci-dessus jusqu'a la rétrocession des parties communes du lotissement a
la mairie.

Préciser aussi les données techniques, les modalités de suivi et les mesures dentretien (a
faire apparaitre dans les clauses de la vente).

Il est précisé que ces clauses sont une condition essentielle de la vente et que leur non
application, ouvrira a la commune toutes voies de droit en vue du respect de cette
obligation.

A cette fin, aprés mise en demeure restée infructueuse, la collectivité ayant compétence
en matiere d'assainissement pourra faire réaliser les travaux d'entretien aux frais de
l'association des colotis ou aux frais des propriétaires.

Mesures particulieres:

Le pétitionnaire a l'obligation de mettre tous les moyens nécessaires a la parfaite
information des futurs acquéreurs sur I'ensemble des contraintes administratives,
réglementaires, techniques et juridiques liees a la spécificité du lieu de l'opération. Les
futurs acquéreurs éventuels recevront cette information du pétitionnaire deés leurs
premieres demandes de renseignements.

TANT QUE LES DOCUMENTS JUSTIFICATIFS DE TRANSFERT DE
RESPONSABILITE ENTRE LES DIVERS INTERVENANTS NE SERONT PAS
PRODUITS ET TRANSMIS A LA POLICE DE L'EAU, LE DEMAN DEUR RESTERA
SEUL RESPONSABLE DU SYSTEME DE GESTION DES EAUX PLU VIALES.

IV- Particularité dans le cas d'une digue en élévat ion:

La hauteur de la digue ne doit pas dépasser 2 métre s par rapport au terrain naturel
(face externe) sinon se reporter aux contraintes du décret n°2007-1735 du 11
décembre 2007 .

Dans ce cas:

De maniere a optimiser I'efficacitt des aménagements, un certain nombre d'opérations

de maintenance et d'entretien dewront étre réalisés périodiguement. Ces opérations

seront de la responsabilité du maitre d'ouvrage ou du responsable du systeme de
gestion des eaux pluviales.

Pour les digues des bassins de rétentions, leur aménagement et leur entretien sera

assuré par un organisme compétent spécialisé en matiere de digue (clé d'ancrage,

tenue des talus, vidange des boues, état des géocavités...).

D'autre part, le Maitre d'ouwrage ou le responsable du systeme de gestion des eaux
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pluviales, s'engage a assurer avec le concours du BET précité, une expertise des
digues tous les 5 ans et un nettoyage aprés chaque gros orage. Tout les ans, un
examen visuel est également effectué pour prévenir tout risque de colmatage.

De plus, l'entretien régulier des bassins (fauchage de la végétation, vérification du
dispositif d'obturation ) sera effectué de facon semestrielle et au moins une fois par an
avantles pluies d'automne.

En outre, les réseaux dassainissement pluviaux subiront un entretien qui consiste en
des visites semestrielles et des curages éventuels en fonction des problemes mis a jour
par les visites.

V- POUR MEMOIRE RAPPEL POUR LE DEPOT DU DOSSIER OFFICIEL A LA MISE
(DDTM HERAULT):

Dossier remis en:

*8 exemplaires (papier ) + exemplaire(s) supplémentaire(s) en fonction de la spécificité du
dossier et des organismes a interroger.

*1 copie sur CD (Pieces écrites : word format .doc. Pieces dessinées sur CD : format
exploitable sans logiciel de dessin (PDF) avec 1 fichier par planche. Les planches
dessinées en PDF devront étre réalisées en format A 4 et permettre leurs lisibilités
ainsi que leurs éditions).

*1 copie sur CD du dossier DLE complet en version IPF pour l'enquéte publique + 1 copie
complémentaire pour chaque SAGE dans le cas ou legpet est situé dans le périmétre de ce(s)
dernier(s).

FINDE LA NOTE
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