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Évaluation de l’impact du champ 
captant des landes du Médoc 

 
Outils et Démarche  

 
 
 

Commission Locale de l’Eau 
SAGE Lacs Médocains 

SAGE Nappes profondes de Gironde 

  
 
 
 

BRGM Aquitaine 

Réunion du 12 décembre 2014 
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Légende                  

Contexte régional 



Approche par modélisation hydrodynamique 

> La finalité d’un modèle est de représenter schématiquement 
une entité ou un processus réel dans le but de comprendre et 
d’expliquer son fonctionnement mais également de prévoir son 
comportement. 
 

> Objectifs des simulations dans le cadre de ce projet : Evaluer 
l’impact à long terme de la réalisation du champ captant sur la 
nappe de l’Oligocène et les aquifères encadrants. 

 

> Outils utilisés : 
• Le MONA (MOdèle Nord Aquitain) développé depuis le milieu des années 90 

et qui correspond au modèle de référence du SAGE Nappes profondes de 
Gironde 

• Approche  analytique (logiciel TIGRE) 

• Modèle PHONEME (Programme pour l’amélioration des connaissances 

géologiques et Hydrogéologiques de l’Oligocène dans le secteur du champ 
captant des laNdEs du MEdoc) dédié à ce projet 
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Fonctionnement des modèles hydrodynamiques 

Mise à jour des données de prélèvements 
(Base GN 33 et AEAG) 

Mise à jour des données climatiques 
(Données Météo France) 

DONNÉES D’ENTRÉE 

Mise à jour des chroniques piézométriques Mise à jour dededededededededededededededededes s s s s s s s s s s s s s s s s s s s chchchchchchchchchchchchchchchchchchchchchrororororororororororororororororororororoninininininininininininininininininininiququququququququququququququququququququeseseseseseseseseseseseseseseseseseseses p p p p p p p p p p p p p p p p p p piéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiéiézozozozozozozozozozozozozozozozozozozomémémémémémémémémémémémémémémémémémémémémétrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtrtriqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqiqueues

Mise à jour des chroniques piézométriques 

Piézométrie de l’Éocène moyen - année 2011 

SORTIES DU MODELE 

Géométrie des réservoirs 
Propriétés hydrodynamiques 

Conditions aux limites 
…. 



Evaluation de l’impact d’un champ captant 

> 3 études réalisées entre 2009 et 2012, une étude en cours sur 
la période 2014-2015 
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Pédron et al, 2009 
BRGM/RC-57035-FR 

Saltel 2012 
BRGM/RP-60822-FR 

Cabaret et Saltel, 
2012 
BRGM/RP-61290-FR 

Saltel et Arnaud,  
2014 (en cours) 

Nombre de forages 
d’exploitation 

8 forages  14 forages 14 forages 14 forages 
 

Volume annuel 
envisagé 

5 millions de m³/an 10 millions de m³/an 12 millions de m³/an 10 à 12 millions de 
m³/an  

Période de 
simulation 

Simulation sur 10 
ans de 2008 à 2017 

Simulation sur 20 
ans de 2010 à 2029 

Simulation sur 20 
ans de 2010 à 2029 

À définir 

Prélèvements (hors 
champ captant) 

Poursuite des 
volumes de l’année 
2007 

Poursuite des 
volumes de l’année 
2009 

Poursuite des 
volumes de l’année 
2009 

À définir 

Recharge prise en 
compte 

Année de référence 
1974 considérée 
comme moyenne 

Moyenne calculée 
sur les 30 dernières 
années (1980-2009) 

Moyenne calculée 
sur les 10 dernières 
années (2000-2009) 

À définir 

BRGM Aquitaine 



Caractéristiques des simulations réalisées en 2012 

> 6 simulations réalisées : 
 

• 2 simulations reprenant les 2 scénarios de recharge sans mise en 
fonctionnement du champ captant 
 

  Évaluation de l’impact seul des conditions de recharge 
 

• 2 simulations reprenant les 2 scénarios de prélèvements à 10 et 12 Mm3/an pour 
une recharge correspondant à la moyenne des 30 dernières années  
 

  Évaluation de l’impact des champs captants dans des  
  conditions de recharge favorables 

 

• 2 simulations reprenant les 2 scénarios de prélèvements à 10 et 12 Mm3/an pour 
une recharge correspondant à la moyenne des 10 dernières années 
 

  Évaluation de l’impact des champs captants dans des  
  conditions de recharge défavorables 

 

> Résultats sous forme de : 
 

• Chroniques piézométriques des différents points de contrôle 
 

• Cartes piézométriques en 2029  
 

• Cartes de différences piézométriques entre scénario d’exploitation et scénario 

tendanciel en 2029 
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Impact du champ captant 

> 10 millions de m³/an 
> conditions de recharge favorables (moy. des 30 dernières 

années) 
 

Cartes de différences piézométriques en 2029 entre les 
scénarios d’exploitation et tendanciel 

Plio-Quaternaire Oligocène 



Impact du champ captant 

> 12 millions de m³/an 
> conditions de recharge défavorables (moy. des 10 dernières 

années) 
 

Cartes de différences piézométriques en 2029 entre les 
scénarios d’exploitation et tendanciel 

Plio-Quaternaire Oligocène 



Ce qu’il faut retenir 
> Abaissements piézométriques simulés pour la nappe oligocène 

acceptables avec les différentes méthodes prises en compte 
 

> Le modèle a été conçu comme un outil régional d’aide à la 
gestion des ressources en eaux souterraines et notamment les 
nappes captives du Bassin aquitain. 
 

> Les résultats afférents à la couche du Plio-Quaternaire doivent 
être pris avec toute la réserve nécessaire dans la mesure où le 
degré de restitution, lié à des contraintes techniques, reste 
moindre que celui des autres nappes 
 

> Les relations d’échanges nappes-rivières ne sont pas pris en 
compte et la résolution du modèle n’est pas adapté pour évaluer 
finement l’impact sur l’évolution du débit des sources. 
 
 

> Le niveau de représentation du modèle ne permet pas de vérifier 
l’impact éventuel de l’exploitation du champ captant sur les 
étangs de Lacanau et d’Hourtin 
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Enjeux des nouveaux travaux de modélisation 
PHONEME 

> Objectif principal  : 
• Améliorer les connaissances géologiques et hydrogéologiques dans la zone 

d’implantation du futur champ captant des Landes du Médoc afin d’orienter au 

mieux les choix de réalisation des futurs ouvrages et contrôler l’impact de 

différentes configurations sur l’aquifère de l’Oligocène et les nappes 

encadrantes (notamment Plio-Quaternaire) 

 

> Programme de l’étude : 
• Phase 1 – préalable : construction d’un modèle géologique fin (100 m) et 

intégration de la géométrie dans un modèle local correspondant à une 
extraction du MONA 

 

• Phase 2 – mise à jour du modèle :  accompagnement technique pour le lever 
des coupes géologiques, mise à jour du modèle géologique et ajustement des 
paramètres hydrodynamiques 
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Création d’un modèle géologique fin à la maille  
de 100 m 



Création du modèle hydrodynamique 
> Prise en compte d’un maillage raffiné au droit de la zone 

d’étude 

BRGM Aquitaine 
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Améliorations du modèle 

> Transformation du modèle pseudo-3D en modèle 3D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BRGM Aquitaine 
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Modèle 3D 

Plio-Quaternaire 

Éponte au sommet du Langhien-Serravalien 

Langhien-Serravalien 

Éponte au sommet de l'Aquitanien 

Aquitanien 

Éponte Chattien-Miocène 

Oligocène 

Éponte à la base de l'Oligocène 

Éocène sup 

Éponte à la base de l'Éocène supérieur 

Éocène moyen 

Éponte à la base de l'Éocène moyen 

Éocène inf 

Éponte au sommet du Campanien 

Campanien 

Modèle Pseudo-3D 

Plio-Quaternaire 

Langhien-Serravalien 

Aquitanien 

Oligocène 

Éocène sup 

Éocène moyen 

Éocène inf 

Campanien 

Prise en compte 
incomplète du rôle des 

épontes 

Intégration des 
coefficient 

d’emmagasinement 
dans les épontes 

Ajustement du modèle 
pour passage en 3D  

Prise en compte plus 
précis du 

fonctionnement des 
épontes 



Améliorations du modèle 

> Calcul au pas de temps trimestriel (au lieu d’annuel) 
Répartition des volumes annuels aux pas de  
trimestriel (clé de répartition SMEGREG) 

> meilleure répartition dans le temps de la recharge et des 
prélèvements          meilleure restitution du modèle 
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Prise en compte du réseau hydrographique 

BRGM Aquitaine 
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Prise en compte de la géométrie réelle des cours d’eau sur 
lesquels des données de débits sont disponibles 

      

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

  

      
  

  

  



Amélioration des outils de simulations pour une 
meilleur évaluation des impacts 

Modèle 2012 (MONA V3.3) 
> Modèle régional construit initialement pour 

répondre aux problématiques liées aux 
nappes captives 
 

> Mailles de 2 km de cotés 
 

> Prise en compte incomplète du rôle des 
épontes 
 

> Calcul au pas de temps annuel 
 

> Pas de prise en compte du réseau 
hydrographique 

Modèle 2014 (PHONEME) 
> Géométrie affinée à partir des informations 

géologiques les plus récentes 
 

> Prise en compte d’un maillage plus fin  
(100 m) sur la zone d’intérêt 
 

> Prise en compte plus précis du 
fonctionnement des épontes 
 

> Calcul au pas de temps trimestriel, meilleure 
répartition dans le temps de la recharge des 
nappes 
 

> Intégration du réseau hydrographique basé 
sur les données disponibles 

BRGM Aquitaine 

 > 16 



Perspectives 

> Finalisation du modèle (fin janvier), 
 

> Accompagnement technique pour le lever des coupes 
géologiques, mise à jour du modèle géologique et 
ajustement des paramètres hydrodynamiques 
 

> Participation à l’élaboration de scenarios de simulation 
d’impact 
 

> A terme, simulations d’impact après actualisation à partir des 
données de forages, des pompages d’essai.  

BRGM Aquitaine 
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